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A digitalis gazdasag fejlettségének nemzetkozi
osszehasonlitasa,modszertani keretek

Az I-DESI dimenzidi alapjan az Eurdpai Unidban és Oroszorszdgban

Jelen tanulmanyban Oroszorszag digitalis fejl6dését hasonlitjuk 6ssze az Eurdpai
Unio orszagaival a Nemzetkozi digitalis gazdasag és tarsadalom fejlettségét mér6
mutatd (I-DESI) 6t f6 dimenzioja alapjan. Kutatdsunk célja a dimenzidk kozotti kap-
csolatok és redundancia vizsgdlata, a 29 vizsgdlt orszdg csoportositdsa a tobbvalto-
z0s statisztikai elemzés eszkozeivel, valamint Oroszorszag helyzetének részletesebb
vizsgdlata. Tanulmadnyunkban az I-DESI 6t f6 dimenzi¢jabdl f6komponens-analizis
segitségével (PCA) két latens dimenziot (faktort) emeliink ki, illetve a dimenzidk
kozotti oksagi kapcsolatokat is feltarjuk parcidlis korrelacids elemzés révén, amely
megmutatja, hogy e dimenzidk kozul kett6 a masik harom dimenzié altal megma-
gyarazhatd. Ezt kovet6en klaszterelemzés segitségével csoportositjuk a 29 orszagot,
illetve tobbdimenzids skalazas (MDS) segitségével meghatarozzuk az orszagok és
orszagcsoportok helyzetét a két f6komponens altal alkotott térben. Eredményeink
alapjan Oroszorszag a digitalizaciot tekintve kozepesen fejlett orszagnak tekinthetd,
de a foldrajzi és gazdasagi jellemzdit is tiikroz6 egyedi jellegzetességeinek, sajatos
fejlédési mintdzatanak koszonhet6en egymagaban 6ndllé csoportot alkot a vizsgalt
orszdgokon belil.

Kulesszavak: digitalizdcid, I-DESI, korreldcids elemzés, klaszterelemzés, tobbdimenzids
skadldzds, f6komponens-analizis.
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International benchmarking and methodological
framework for the development of the digital economy

Based on the principal dimensions of I-DESI in the European Union and Russia

In our paper, we benchmark the digital development of Russia against the countries of
the European Union, based on the five principal dimensions of the International Digi-
tal Economy and Society Index (I-DESI). We analyse the relationships and redundancy
between these dimensions and group the 29 countries in our data set with multivariate
statistical methods, highlighting the position of Russia. Principal Component Analysis
(PCA) is used to reveal two latent components and causal relationships between our five
main dimensions are examined with partial correlation analysis. Then cluster analysis is
used to group the 29 countries and their position on the plane of the two components is
explored with multidimensional scaling (MDS). According to our results, although Russia
is a moderately developed country in terms of its digital development, its development
path seems to stand out from that of its EU counterparts, owing to its unique geographic
and economic characteristics.

Keywords: digitalisation, I-DESI, correlation analysis, cluster analysis, multidimensional
scaling, principal component analysis
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A DIGITALIS GAZDASAG FEJLETTSEGENEK NEMZETKOZI OSSZEHASONLITASA, MODSZERTANI KERETEK

1. Bevezetés

Az Europai Bizottsag az unios orszdgokra vonatkozdan évente publikal egy jelentést
A digitalis gazdasag és tarsadalom fejlettségét mérd mutatorol (Digital Economy and
Society Index, EU DESI), emellett pedig kétévente jelenteti meg a kiilsé szakért6k
altal készitett, A digitalis gazdasag és tarsadalom fejlettségét mérd nemzetkozi muta-
tordl (International Digital Economy and Society Index, I-DESI) sz616 tanulmanyt és
adatbazist, melyek f6 célja, hogy az EU egészének és egyes orszagainak digitalis fej-
16dése 6sszemérhetd legyen az union kiviili fejlett és kozepesen fejlett orszagokéval,
példaul Oroszorszagéval. Jelen tanulmanyunkban ez utébbi adatbazisban szerepl6
dimenzidk (mint valtozok) és orszdgok (mint objektumok) statisztikai elemzését ki-
vanjuk elvégezni, feltdrva hogy a dimenzidk milyen (sztochasztikus) kapcsolatban
vannak egymassal, milyen redundancia figyelhetd meg koztiik, és hogy objektuma-
ink hogyan csoportosithaték a tobbvaltozos statisztikai elemzés modszereivel.

Dimenzid Az adott dimenzidban szerepeltetett indikatorok
vezetékes szélessavu lefedettség, vezetékes szélessavu penetracio,

Internet- mobilinternet-penetracio, 4G lefedettség, nagy sebességt, szélessavu

hozzaférés (NGA) lefedettség, nagy sebességli internet-hozzaférésre valo el6fizetések,

vezetékes szélessavu internet-hozzaférés ara

internethaszndldk ardnya, rendszeres internethasznalék aranya,
tudasintenziv munkakoérben alkalmazottak ardnya, IKT-hez k6t6d6
fels6foku végzettségliek ardnya

Human téke

Internethasz- | online hirfogyasztds, kozosségi oldalak, internetbankolds, interneten

ndlat vasarlok a lakossdg ardnyaban, internetes eszkézok atlagos szama

Digitalis legfrissebb technoldgidk rendelkezésre allasa, technoldgiak vallalati szintd
technolégidk | alkalmazésa, kozosségi média, vallalatok kozotti (B2B) internetes adatcsere,
integraltsaga | biztonsdgos internetes szerverek

Digitalis e-korményzat fejlettségi index, teljes kord online ligyintézés, nyilt
kozszolgdlta- | hozzaférésl adatok

tasok

1. tablazat: Az 1-DESI 2018 dimenzidi, az egyes dimenziokban szerepeltetett indikatorok

Mindkét osszetett indikator (EU DESI és I-DESI) ugyanazon 6t f6 dimenzid (In-
ternet-hozzaférés, Human t6ke, Internethaszndlat [azaz intertnetes szolgaltatdsok
haszndélata a fogyasztok altal], Digitalis technoldgidk integraltsdga [vallalatok altali
haszndlata], Digitalis kozszolgaltatdsok) mentén jellemzi az orszdgok digitdlis fej-
lettségét, bar az aldimenzidk és egyedi indikatorok terén madr jelent8sebb eltérések
vannak kozottik. Mivel az I-DESI nem tdmaszkodhat az unios statisztikai adatszol-
galtatasra, ezért egy egyszerlibb mutatdrendszert hasznal, 24 egyedi indikatorral
(lasd 1. tablazat), amely f6ként nemzetkozi szervezetek (World Economic Forum,
OECD, Vilagbank) nyilvanos adatbazisainak adataira éptil. Ugyanakkor ezen indiké-
torok kivalasztasa soran kiemelt szempont, hogy az EU DESI és I-DESI {6 dimenzidk
értékei a mindkét adatbazisban megtalalhatd unios orszagok esetén egymassal erés
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korrelaciot mutassanak, az erre vonatkozd vizsgalat adatait az I-DESI-tanulmany-
ban is kézreadjak. A jelen tanulmanyban a 2018-ban kiadott (2013-16 kozotti egyedi
indikatoradatok alapjan 0sszedllitott) I-DESI-adatbazis ot {6 dimenzidjanak adatait
hasznéltuk fel, amely adatokat a fliggelékben talalhato6 7. tdbldzatban mutatjuk be
(European Commission 2018).

Tanulméanyunk a kovetkezéképpen épiil fel: a mdasodik fejezetben egy rovid
attekintést adunk a DESI és Oroszorszag digitalis fejlddése témdajaban megjelent
szakirodalomrol. A harmadik fejezetben tobbvaltozés statisztikai elemzés alapjan
Ot kutatdsi kérdést valaszolunk meg, amelyek a DESI-dimenzhidk egymdashoz valo
viszonydra és a 29 orszag fejlettségi szintek és jellemzd6k alapjan torténd csopor-
tositdsara vonatkoznak. Els6ként a korreldcids matrixot elemezziik, majd f6ékom-
ponens-analizis segitségével dtdimenziés adatainkat kétdimenzidsra redukdljuk,
ezt kovet6en pedig az 6t f6 dimenzio kozotti 6sszefliggéseket parcialis korrelacids
elemzés alapjan tarjuk fel. Mindezek utdn klaszternalizis segitségével csoportosit-
juk a keresztmetszeti egységeinket (a 29 orszdgot), és tobbdimenzids skalazas (MDS)
révén helyezziik el az orszagokat, illetve orszagcsoportokat a két fékomponens teré-
ben, kiemelten vizsgdlva Oroszorszag helyzetét. Végiil az utolsd, negyedik fejezetben
mutatjuk be tanulméanyunk f6 kovetkeztetéseit.

2. Szakirodalmi attekintés

Banhidi, Dobos és Nemeslaki (2019) az Eurdpai Unio és Oroszorszag digitdlis fejlett-
ségét hasonlitotta 6ssze harom kilonb6z6é mddszer alapjan:

» az Eurdpai Bizottsag altal alkalmazott, el6re meghatdrozott sulyokra épiil6
pontozasos (scoring) modell segitségével;

* a tobbdimenzios skaldzas (MDS) egydimenzids valtozata révén (az adatokat
egy szamegyenesre vetitve, azt rangsoroldsra hasznalva);

* aburkolégorbe-elemzés (Data Envelopment Analysis, DEA), illetve annak egy
kiterjesztése (DEA / CWA; Common Weights Analysis, kozds sulyok modszere)
segitségével.

A DEA-val és a tobbdimenzids skalazassal kapott rangsorok nagyon hasonldak
voltak egymdshoz és az eredeti DESI-sulyvektorral kapott rangsorhoz (amelyet a
pontszamok kozotti magas korreldcio is alatamasztott). Ez a rangsorolas robusztus-
sdgat mutatja, illetve azt, hogy a sulyvektor megvalasztasa (észszerd hatarokon be-
1il) csak mérsékelten befolydsolja az orszagok rangsorait. A tanulméany eredményei
szerint Oroszorszag az EU-orszagok utols6 harmadaval keril egy szintre a digitalis
fejlettségét tekintve, de az eltérd fejlédési mintadzatainak koszonhet6en helyezése
érzékenyebb a rangsoroldsi modszerre (a megvalasztott sulyvektorra), mint a tébbi
orszageé.

Miethlich et al. (2020) Svéjc, Oroszorszag és Azerbajdzsan példajan vizsgalta a di-
gitdlis transzformadcié mutatoit és azok hatasat a nemzeti versenyképességre. Ered-
ményeik szerint Svajc és Oroszorszag egyarant jo teljesitményt nyujt az informatikai
oktatasi szolgaltatasok teriiletén, azonban a szellemi tulajdonjogok védelme terén
Oroszorszag jelentds kihivasokkal kiizd. A szerz6k klaszterelemzést is végrehajta-
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nak a tavkozlési, szamitdgépes és informacios (TCI) szolgaltatdsok exportjdnak ada-
tai alapjan; Oroszorszadg azokkal az orszagokkal kertl egy klaszterbe, amelyeknek
nem célja a TCI-szolgdltatasok exportja.

Ermolaev et al. (2019) nemzetkozi mutatok alapjan értékelte Oroszorszag digitalis
gazdasaganak fejlédését. Az eredményeik azt mutatjak, hogy e téren a legnagyobb
kihivast az internetfelhaszndlok aranyanak novelése, a digitalis infrastruktura 1ét-
rehozdsa és az IKT-technologiak elérhet6ségének biztositasa jelenti az orszdgnak.

Revinova et al. (2018) az Oroszorszdgon beliili regiondlis kiillonbségeket vizsgal-
tdk a digitalizdcio vonatkozdsdban. Eredeményeik szerint a digitalis technol6gidk
fejlettségében az Oroszorszagi Foderacié régioi kozott jelentds kiilonbségek van-
nak - az északnyugati szovetségi korzet a legfejlettebb, Moszkva és Szentpétervar
kiemelkedik az orszdgos atlagbdl. A szerzdk szerint a fejletlenebb régiok lemarada-
sanak legf6ébb oka a digitalis infrastruktura és a finanszirozas hianya.

Stavytskyy et al. (2019) harom hipotézist vizsgdlt, és kimutatta, hogy a magas
fogyasztasi szint, és az alacsony munkanélkiiliség szignifikdns korreldcidt mutat a
DESI-pontszdmmal. A szerz6k egy DESI-hez hasonld szempontrendszer szerint ki-
sérlik meg Ukrajna digitdlis fejlettségének értékelését is (amely sem a DESI, sem az
I-DESI-adatbazisban nem szerepel), és megdllapitjak, hogy az orszag a digitalizacio
szempontjabdl viszonylag elmaradott, jelent6s er6feszitésekre lenne sziiksége a fel-
zarkozashoz.

Moroz (2017) két hasonlé mutatérendszer, az NRI (Networked Readiness Index)
és a DESI alapjan értékeli Lengyelorszag digitalis fejlettségét 6sszehasonlitva azt az
uniods orszdgokéval. A két mutatérendszer szerkezete viszonylag hasonld, azonban
amig az NRI viszonylag kedvezdnek mutatja Lengyelorszag helyzetét, a DESI-értéke-
1és szerint jelent6s lemaraddst mutat az unids orszagok atlagahoz képest.

Korovin (2018) az oroszorszagi ipar digitalizaci6janak kihivdasait elemzi a tech-
nologidk, berendezések, szoftvertermékek tekintetében. A szerzg szerint e tényezdk
mellett a munkatermelékenység is dontd fontossagu abban, hogy Oroszorszag vezet6
pozicidt érjen el az ipari digitalizacidéban. A vizsgalat viszonylag kedvez6ének értékeli
az orszag helyzetét az automatizalds, az informatika és a kommunikdcio, valamint az
egyetemi diplomdsok szdmdanak novekedése terén, de gyengeségként értékeli, hogy
az orosz gazdasdgban tovabbra is alacsony a kereslet ezekre a szakemberekre.

Baskakova és Soboleva (2019) az internethez val6 hozzaférés és a digitdlis kom-
petencidk szintje alapjan vizsgalta az oroszorszagi funkciondlis analfabetizmust.
Eredményei azt mutatjak, hogy az id6sebb felndttek, az alacsony iskolai végzettség,
alacsony jovedelm, vidéki lakossdg a funkciondlis analfabetizmus szempontjabol
a legmagasabb kockazatnak kitett csoportok. A szerzdk értékelése szerint az Orosz-
orszagon beliili regionadlis kiilonbségek szintén hozzdjarulnak a digitalis gazdasag
egyenldtlen fejl6déséhez.

Mironova et al. (2019) a digitdlis oktatast és a digitdlis irastuddst a modern gazda-
sagi és tarsadalmi fejlédés f6 tényezdiként azonositjak, és vizsgaljak ezek helyzetét
Oroszorszagban. A szerz6k szerint a digitalis transzformacio sikeres megvaldsitasa-
hoz elengedhetetleniil fontos a generacios kiilonbségek figyelembevétele is.

Kuvayeva (2019) tanulmanydban Oroszorszag digitdlis integracidra valé felké-
szultségét értékeli. A szerz6 megdllapitja, hogy nincs egységes statisztikai méro-



szam az 0sszes orszag, koztuk Oroszorszag, digitdlis felkésziiltségének értékelésére;
a technoldgiakba térténd beruhdzasok szintje, a csucstechnologiai ipar fejlédése, a
digitalis atmenetre valo felkésziiltség pedig Oroszorszaghan igen alacsony a fejlett
orszagokhoz képest.

Vishnevsky (2020) a digitalis gazdasag és az ipar fejlédése kozotti kapcsolatot
elemezi. Statisztikai elemzéssel kimutatja, hogy a digitalis gazdasag fejl6dése jelen-
t6s részben fligg az alléeszkozokbe torténd beruhazasoktél. Eredményei szerint a
technoldgiakba torténd beruhdzasok novelik a makrojovedelem szintjét, hatéko-
nyan segitve a gazdasagi fejlédést. Hasonlo témadval foglalkozik Akberdina (2018)
is, értékelése szerint az ipari digitalizacio lehetetlen fejlett ipari szektor nélkil, a
digitalizacio, az automatizalas szintje viszont meghatdrozza a fejlett technoldgiak
ipari alkalmazdsanak mértékét.

3. Kutatasi kérdések és a statisztikai elemzés modszertana

Az I-DESI-dimenziok tobbvaltozds statisztikai elemzése sordn felhasznalt modsze-
reinket két nagyobb csoportra oszthatjuk. Az els6be tartozé mdédszerekkel az o6t f6
dimenzi6 (a valtozdink) kozotti sztochasztikus kapcsolatokat vizsgaljuk. E csoportba
harom vizsgalati modszer tartozik: els6ként a dimenziok korreldcios matrixat vizs-
galjuk meg. Ezutan valtozéinkat f6komponens-analizis segitségével a koztiik 1év6
linedris kapcsolat erdssége szerint osztjuk csoportokra. A f6komponens-analizis
kiindulépontja a korrelaciés matrix, célja pedig az ehhez tartozd variancia lehet6
legnagyobb mértéki visszaaddsa kevesebb valtozo segitségével. Végil pedig parcia-
lis korrelacids elemzés segitségével térképezziik fel a valtozoink kozotti 6sszefliggeé-
seket, redundancidkat és ok-okozati kapcsolatokat, ez a mdédszer ugyanakkor nem
alkalmas az oksagi kapcsolat irdnydnak meghatdrozasara.

Vizsgalati modszereink mdsik csoportja a vizsgalt keresztmetszeti egységek (ese-
tliinkben a 29 orszag) helyét vizsgdlja a dimenzidk, illetve az azokbdl képzett valtozok
terében. Az els6 ilyen mddszer a klaszterelemzés, amely az orszagok altal alkotott,
viszonylag homogén csoportokat hatdroz meg valamely tadvolsagmetrika szerint.
Masik mddszerunk a tobbvaltozos skalazas (Multidimensional Scaling, MDS), amely
abbodl az alapfeltételezésbdl indul ki, hogy meghataroztuk a vizsgalati objektumok
kozotti tavolsagokat, és ezt koveten egy alacsonyabb dimenzids térben helyezziik
el ket e tavolsagok lehetdség szerinti megtartasaval.

A fent leirt matematikai-statisztikai modszerekkel harom hipotézist teszteltink,
a harmadik hipotézist két alhipotézisre bontva. Az elsd a digitdlis dimenziok kozotti
linedris kapcsolatot (korreldcidt és redundanciakat) vizsgalja:

H1. Az 6t digitalis dimenzi6 informéaciétartalmat jelentésebb informdaciéveszte-
ség nélkul ki tudjuk fejezni latens valtozokkal (komponenssel) a digitdlis dimenziok
kozott erds linedris kapcsolatok (redundancidk) miatt.

A valtozok kozotti linedris kapcsolatok feltdrdsa utan a valtozok kozotti oksagi
kapcsolatok feltérképezésére térink at, az EU DESI-adatbazison végzett kordbbi
vizsgdlataink (Banhidi, Dobos és Nemeslaki 2020) alapjan feltételezett oksagi kap-
csolatrendszert a H2. hipotézisben irjuk le:
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H2. A digitalis dimenzidk két oksagi csoportra oszthatdék a parcidlis korrelaciok
segitségével.

A H3. hipotézis, amelyeket a H3a. és H3b. alhipotézisekre bontunk, Oroszorszag
poziciojat vizsgalja az Eurdpai Unid orszagaihoz viszonyitva, a digitdlis gazdasag és
tarsadalom fejlettsége szempontjabdl. E hipotézis vizsgalatahoz csoportositasi elja-
rasokat alkalmazunk. Els@ alhipotézisiink Oroszorszag helyzetére vonatkozik:

H3a. Oroszorszag a digitalis fejlettség tekintetében a vizsgalt unids orszagok koziil
leginkabb a kozép- és kelet-eurdpai, valamint a dél-eurdpai orszagokhoz hasonlit.

Korabbi vizsgdlataink (Banhidi, Dobos és Nemeslaki 2019) sordn feltartuk, hogy
bar Oroszorszag digitalis fejlettségének szintje ezen orszagokéhoz hasonld, a fejl6-
dés mintazata, jellegzetességei eltérnek ezen orszagcsoportétol, ezért ugy véljuk,
hogy az orszag e csoporton belil kilon alcsoportot alkot (amelyben rajta kivil nin-
csen mas tag). Az utolso, H3b. alhipotézisiink ezen alcsoport 1étezésére vonatkozik:

H3b. A digitalis fejlettség tekintetében Oroszorszdg egymagaban kilon orszag-
csoportot alkot.

Hipotéziseinket a mar ismertetett 6t statisztikai elemzési mddszerrel, 6t kutatasi
kérdés mentén (KK1-KK5.) vizsgaltuk, amelyeket alkalmasnak itéltiink hipotéziseink
igazoldsdra.

Kutatési kérdéseink a kovetkezdk:

» KK1. Milyen linearis kapcsolat, milyen erdsségii korreldcié van az I-DESI-di-
menzidk kozott? A digitalis dimenzidk valéban a digitdlis fejlettség érdemben
elkilonuld teriileteit mérik-e?

* KK2.Hogyan csokkenthet6 az I-DESI-dimenzidk szdma az informdcidtartalom
jelentds vesztesége nélkiil? Az 6t dimenzid informdcidtartalméat milyen latens
valtozok (f6komponensek) segitségével adhatjuk vissza, és ezek mit jelente-
nek?

* KKB3. Milyen oksagi kapcsolatok tarhatok fel az I-DESI-dimenziok kozott? Mely
dimenzidk értelmezhet6k okokként és melyek kovetkezményekként?

¢ KK4. Milyen klaszterekbe sorolhaté az altalunk vizsgalt 29 orszag, és mely
orszagcsoporttal mutat hasonlosadgokat Oroszorszag?

* KK5. Hogyan abrazolhatok az orszdgok a digitalis fejlettséget visszaado di-
menzidk terében, ha a tdvolsdgok megtartdsa mellett két dimenzidba, azaz
a sikba képezzik le az orszagokat? Hol helyezkedik el e ,térképen” Oroszor-
szag?

A H1. hipotézist a KK1. kérdéshez és a KK2. kérdéshez kapcsolodd elemzéssel
vizsgaljuk, a H2. hipotézist a KK3. kérdésen, a H3a. és H3b. alhipotéziseket pedig a
KK4. és KK5. kérdésen keresztul.

Az elemzést az SPSS 26 program segitségével végeztiik, az elemzéshez hasznalt
alapadatokat a Fiiggelék tartalmazza (European Commission 2018).

3.1. KK1.: Linedris kapcsolatok feltardsa korreldacios mdtrix segitségével

Els6 korrelacids vizsgalatunk eredményeit a 2. tdblazatban mutatjuk be. Ebben 14t-
hato, hogy a digitdlis dimenziok mindegyike kozott legaldbb mérsékelt, de tobb eset-



ben erds korreldcid van. A korrelacios egyutthatok mindegyike pozitiv el§jeld, ami
arra utal, hogy egymadssal szorosan ¢sszekapcsolddnak, egymast erésitik.

A korrelacios matrixhoz azonban kapcsolddik egy tovabbi fontos kérdés is, amely
a DESI-dimenzidk statisztikai elemzésre vald alkalmassagara vonatkozik, nevezete-
sen, hogy mennyire ortogonalisak, azaz kollinearisak ezek a dimenzidk a digitalis
gazdasag és tarsadalom megértése szempontjabdl? Vagy mas szavakkal, hogyan ja-
rulnak hozza ezek a dimenzidk az Eurdpai Unid és Oroszorszag digitalis fejlettsége
kilénboz6 aspektusainak statisztikai értékeléséhez? A til magas korreldcid ebben a
tekintetben aggaszto lehet, arra utalhat, hogy a DESI-modellben a dimenziok kozott
multikollinearitds, redundancia all fenn, azaz egyes dimenziok 6nmagukban kevés
hozzaadott értéket képviselnek.

Interner. | Pigitalis Digitalis
Human téke - technolégiak | kozszolgal-
hasznalat . .o L
integraltsaga | tatasok
Korfelﬁmo,s 0,492%* 0,773%* 0,699** 0,454*
Internet- egyutthato
hozzaférés 4 ;
Kétoldali 0,007 0,000 0,000 0,013
szig.
Korreldcits 0,753 0,665 0,501
egyutthato
Human téke ] ]
Kétoldali 0,000 0,000 0,006
szig.
K°rfelf1‘:‘93 0,826%* 0,594**
Internet- egyutthato
hasznalat A ;
Kétoldali 0,000 0,001
szig.
Korreldacios .
Digitalis egyiitthato 0,681
technologiak | ]
integraltsaga | Kétoldali 0.000
szig. ’

**A korreldcio 0,01 szinten szignifikdns (kétoldali).
*A korreldcio 0,05 szinten szignifikdns (kétoldali).

2. tabldzat: Az I-DESI-dimenzidk korreldciés matrixa

A korrelacidk kozil a leger6sebb az Internethasznélat és a Digitalis technologiak
integraltsaga kozotti, 0,826-0s értékkel. A magas korrelacioé egyben alapot ad annak
a hipotézisnek a felallitdsara, hogy e két dimenzi6 kozott valdszintileg van valami-
lyen ok-okozati kapcsolat is (ezt a 3. kutatasi kérdés kapcsan, parcialis korrelacids
elemzéssel vizsgaljuk). Az Internet-hozzaférés és Internethaszndlat, valamint az In-
ternet-hozzaférés és a Human t6ke kozott szintén magas 0,773 és 0,753 korrelaci-
0s egyutthatokat kaptunk. Ezek szintén arra utalhatnak, hogy az Internethasznalat
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valamilyen ok-okozati kapcsolatban allhat az emlitett két dimenzioval. Feltételezé-
seink szerint ez azt jelentheti, hogy az utébbi két dimenzié kévetkezménye az in-
ternetes szolgaltatdsok haszndlata. A Digitalis technoldgidk integraltsdga dimenzid
erds kozepes korreldciot mutat az Internet-hozzaférés, a Human t6ke és a Digitdlis
kozszolgdaltatasok dimenzidival. A korrelaciok értékei 0,699, 0,665 és 0,681; az ezek-
hez kapcsolodé oksdgi lancok feltdrdsat szintén a parcidlis korreldcids elemzésben
tessziik meg.

Osszességében a korrelacids elemzés azt mutatja, hogy erés multikollinearitas
van az I-DESI dimenzidi kozott. Ez egyben arra is utalhat, hogy a vdaltozok szama
jelent6sen csokkenthetd latens valtozokkal. Az ehhez kapcsol6dd alhipotézist a 2.
kutatasi kérdés kapcsan, f6komponens-analizis segitségével vizsgaljuk meg.

3.2. KK2.: Latens valtozok feltdrdsa f6komponens-analizissel

A fékomponens-analizis a valtozok, esetlinkben az I-DESI-dimenziok kozotti korre-
lacids matrixbdl indul ki. E mddszerrel a korrelacids matrixot a korreldcids matrix
sajatértékeinek és sajatvektorainak felhaszndalasaval probdaljuk reprodukalni. Ehhez
a sajatértékeket nagysag szerint csokkeno rendbe rendezziik. A korreldcids matrix
sajatértékei megmutatjak a korreldcids matrixban taldlhatd informaciémennyiség,
azaz a variancia ardnyat. Egy elfogadhaté f6komponens-elemzési modellben nem
sziikséges a teljes varianciat visszaadni a sajatvektorokkal, elegendd, ha annak két-
harmadat visszaadjak.

Scree plot

Sajatértek

1 2 3 4 5

Komponensek szama

1. dbra: A f6komponens-modell scree plot diagramja

Az optimélis komponensek szamadnak megallapitdsahoz az 1. dbra scree plot diag-
ramja nyujt segitséget. Az dbra alapjan a masodik komponenstdl a diagram lapossa
valik, ezért két komponens elegenddének tlinik a f6komponens-modell becsléséhez.



Az igy el6allitott f6komponens-matrix megmutatja, hogy mely valtozok milyen kom-
ponensekkel mutatjdk a legnagyobb korreldciot. Emellett azt is megmutatja, hogy a
digitalis dimenziok milyen csoportokba sorolhatdk, azaz melyek a jelent6s mérték-
ben korrelalt valtozok.

A f6komponens-analizis egyben ahhoz is informaciét nyujt, hogy miként csok-
kenthet6 az egymadssal er6sen korreldlt dimenzidk szdma. Ehhez az elemzéshez a
fékomponens-analizis médszerét Varimax-elforgatassal haszndljuk az I-DESI-dimen-
zi6k kozotti linedris kapcsolatok meghatdrozdsara. A Kaiser-Meyer-Olkin mintavételi
megfelelgségi mérdszam azt mutatja, hogy a 0,812-es értékkel a modell jdl illeszkedik,
azaz szignifikans. A Bartlett-féle mutato szintén szignifikans, ami megerdsiti a modell
megfelelgségét. A fékomponens-analizis {6 eredményeit a 3. tdblazatban mutatjuk be.

Komponens
1 2

Internet-hozzaférés 0,908 0,149

Internethaszndlat 0,843 0,444

DigiFélis te'chn’olégiék 0,703 0,595
integrdltsaga

Humdn téke 0,625 0,509

Digitdlis kozszolgaltatdsok 0,233 0,931

Elemzési moédszer: F6komponens-analizis.
Elforgatds mddszere: Varimax Kaiser-normalizdcidval.

3. tabldzat: Az elforgatott f6komponensek matrixa

A kommunalitdsok értékei 0,8 és 0,9 kozott vannak, ami azt jelenti, hogy a be-
csult komponensek megdérizték az eredeti adatadllomany variancidjanak nagy részét.
Az erdedmények szerint két komponens mar elegendének bizonyult, egylittesen a
variancia 83,459 szdzalékat adtak vissza. Az elforgatott f6komponenseknél az elsé
komponens értéke 49,476 szazalék, a masodik komponens pedig a variancia 33,983
szazalékat adja vissza. Az els6 komponens (a 3. tablazatban vastagitassal kiemelt) su-
lyai 0,625 folott vannak, ami azt jelenti, hogy négy dimenzid is erésen korrelalt ezzel a
komponenssel, kivételt a Digitalis kozszolgaltatdsok dimenzidja képez, amely gyenge
korrelaciét mutat 0,233-as értékkel. A masodik komponens elforgatds nélkiil a vari-
ancia 11,463 szdzalékat magyardzta meg, rotacioval pedig minden valtozdoval erdsen
korrelalt, kivéve egy dimenziot, az Internet-hozzaférést, amelynek értéke 0,149 volt.

Mieldtt ratérnénk a két komponens értelmezésére, megjegyezzik, hogy harom
dimenzid, nevezetesen a Human téke, az Internethasznadlat és a Digitalis technolo-
gidk integraltsaga er6sen korreldl mindkét komponenssel, azaz bizonyos mértékig
magyarazza azokat. Az els6 komponenssel az Internet-hozzaférés, mig a méasodik
komponenssel a Digitalis kozszolgaltatdsok dimenzidja rendkiviil erés korrelaciot
mutat, ami azt jelenti, hogy e két valtozo csak az egyik komponenshez rendelhetd.
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Ertékelésiink szerint az elsé komponens a digitalis gazdasagra valé felkésziiltség-
ként értelmezhetd, mivel magdban foglalja a technikai felkésziltségként értelmez-
het6 Internet-hozzaférést, valamint a human felkésziiltséget tiikr6z6 Human t6két.
A mdasodik komponens a digitdlis alkalmazasokat mutatja, kiilénds tekintettel a kor-
manyzati és vallalati alkalmazasokra. Mivel az Internethaszndlat és a Digitdlis tech-
nologidk integraltsdga dimenziok erdsen korreldltak mindkét komponenssel, ezek
értékelésiink szerint inkabb eredményvaltozéknak, mint fiiggetlen valtozdknak te-
kinthet6k, amint azt majd a parcidlis korrelacids egyutthatok is mutatjak.

A két komponens vektorait a tdbbdimenzids skdldzashoz is felhasznéltuk az or-
szagok csoportositasara, a fékomponensek terében valé elhelyezéstiikre.

3.3. KK3.: Az oksagi kapcsolatok feltdardsa parcidlis korreldcios elemzéssel

A parcidlis korrelaciods egyiitthatok a dimenzidk kozotti paronkénti linedris kapcso-
lat er6sségét mutatjak ugy, hogy kiszlirik az I-DESI 6t dimenzidja kozul a masik ha-
rom hatasat. A parcidlis korrelacios egytuitthaték matrixa a 4. tablazatban lathato.
A sziirke hattérrel jelolt korrelacios egytitthatéok mindegyike legaldbb 6 szazalékos
szinten szignifikans; a t6bbi korreldcid viszont nem szignifikans.

Internet. | Pigitalis Digitalis
Human téke - technolégiak | kozszolgal-
hasznalat . .o L
integraltsaga | tatasok
Korfelﬁmo,s 0,237 0,529** 0,214 -0,079
Internet- egyutthato
hozzaférés 4 ;
Kétoldali 0,244 0,005 0,293 0,702
szig.
Korreldcits 0,521% 0,128 0,038
egyutthato
Human téke - ]
Kétoldali 0,006 0,535 0,854
szig.
Korfelﬁcm,s 0,373 0,074
Internet- egyutthato
hasznalat A ;
Kétoldali 0,060 0,718
szig.
Korreldacios «
Digitalis egyiitthaté 0,419
technologiak [ ]
integraltsaga | Kétoldali 0033
Szig. )

**A korreldcio 0,01 szinten szignifikdns (kétoldali).
*A korreldcio 0,05 szinten szignifikdns (kétoldali).

4. tablazat: Az I-DESI-dimenzidk kozotti parcidlis korreldcids egyutthatok



A 4. tdblazatban sziirke hattérrel jelolt szignifikdns parcidlis korrelacids egytitt-
hatok alapjan feltérképezhet6k a valtozok kozotti oksagi kapcsolatok. Amint az mar
a fékomponens-analizis komponenseib6l is lathato volt, legaldbb hdrom fiiggetlen
valtozd azonosithato. Ezek az Internet-hozzaférés, a Humén t6ke és a Digitalis koz-
szolgaltatasok dimenzioi. A ,,fliggd valtozok” pedig az Internethasznalat és a Digita-
lis technologidk integraltsaga.

A hattérhatasok kiszlirése utdn az Internet-hozzaférés és a Human t6ke dimenzi-
0k mutatjak a legmagasabb (parcidlis) korrelaciot az Internethaszndlattal. E két kor-
relacio 0,500 feletti értékeket mutat. Emellett kozepesen er@s (parcidlis) korrelacid
van az Internethaszndlat és a Digitalis technoldgidk integraltsdga, valamint utébbi
dimenzi6 és a Digitalis kozszolgaltatasok kozott.

Internet-hozzaférés <

T Internethasznalat

Human t6ke -~

Digitalis technologiak
Digitalis kozszolgaltatasok integraltsaga

2. dbra: A dimenziok kozotti oksagi kapcsolatok

Ezeket az oksagi kapcsolatokat a 2. dbran dbrazoltuk. A parcidlis korreldcids
egytutthatokon tul az indikatorok tartalmat is figyelembe véve feltételezhetjiik, hogy
az Internet-hozzaférés és a Human t6ke dimenziok magyarazzak az Internetes szol-
galtatasok haszndlatat, mig a Digitalis technoldgidk integraltsagat a Digitdlis koz-
szolgaltatasok dimenzié magyarazza. Emellett az Internet hasznalata és a Digitalis
technoldgidk integraltsaga kozott kozepesen erds kapcsolat all fenn.

A kapott eredmények ugy is értelmezhet6k, hogy az 6t alapdimenzié kozil kett6,
nevezetesen az Internethasznalat és a Digitalis technoldgidk integraltsdga, a masik
harom, azaz az Internet-hozzaférés, a Humdan téke és a Digitdlis kozszolgaltatasok
altal kifejezhetd. Ezt meger0siti egy regresszids elemzés eredménye is, amelyben két
dimenzio (az Internethasznalat és a Digitdlis technologiak integraltsaga) linedris reg-
resszioja mindkét esetben magas, 0,700 feletti R-négyzetet mutatott. A részleteket eb-
ben a cikkben nem ismertetjlik, azokat egy késébbi tanulmanyban fogjuk bemutatni.

Még egy megjegyzést kell tennlink egy kordbbi tanulmdny eredményeivel kap-
csolatban. Banhidi, Dobos és Nemeslaki (2020) tanulmanydban a szerzék a csak
unios orszagokra készult EU DESI f6 dimenzioi alapjan a 2. dbrdhoz hasonld oksagi
lancolatot konstrualtak, amelynek értelmezésekor azonban problémat okozott az
ok-okozati kapcsolatok irdanyanak meghatarozasa.
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Ha figyelembe vessziik az id6beli ok-okozati dsszefiiggéseket (Pearl 2009), akkor
a technoldgidnak, az oktatasnak és a digitalis kozszolgaltatdsoknak rendelkezésre
kell allniuk ahhoz, hogy az internetes szolgaltatdsok haszndlata és a digitalis techno-
16gidk vallalati alkalmazdsa fejlédni tudjon. Tehat az oksagi lanc végén a lakossagi
és vallalati alkalmazasok allnak mint a harom eléfeltétel kovetkezményei.

3.4. KK4.: Az orszdgok csoportositdsa klaszterelemzéssel

A klaszterelemzés egy olyan tobbvaltozds statisztikai mddszer, amely lehet6vé teszi,
hogy a keresztmetszeti egységeinket, esetinkben az EU orszagait és Oroszorszagot
az I-DESI 6t dimenzidja alapjan csoportositsuk. A klaszterelemzés eredményeit a 3.
abra dendogramja foglalja 6ssze, amely azt is megmutatja, hogyan alakultak ki az
egyes orszagcsoportok.

Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)

led Dist Cluster Combi
0 f 1 IO IIS 2]0 2l5
Spain 1
France 13 J
Estonia 7 —
Germany 8
Austria 12 J
Belgium 9
Ireland 10
Netherlands 3
Sweden 5 J
Finland
Denmark 1
UK 4
Luxembourg 6]
Czech Rep. 17
= Slovakia 18 —]
Hungary 15
Lithuani 16
Slovenia 19 —]
Malta 14
Raly 20
Bulgaria 25
Romania 29 —J
Croatia 22
Portugal 24
Cyprus 26
Greece 27
Poland 23 i—
Latvia 21
Russia 28

3. abra: A klaszteranalizis dendogramja



Az algoritmus az els§ 1épésben az orszdgokat két klaszterre osztja. Az els6be, a
digitalizaciot tekintve, vezet6 orszagok tartoznak, nevezetesen Spanyolorszag, Fran-
ciaorszag, Esztorszég, Németorszag, Ausztria, Belgium, frorszég, Hollandia, Svédor-
szag, Finnorszadg, Dania, az Egyesilt Kirdlysag és Luxemburg. A mdsodik 1épésben
Oroszorszag kivalik a masodik klaszterbdl, 6nmagéaban sajat orszagcsoportot alkot-
va. A harmadik 1épéshen pedig egy Hollandidbdl, Svédorszagbdl, Finnorszaghol,
D4anidbdl, az Egyesiilt Kirdlysaghol és Luxemburgbdl 4ll6 csoport kilonil el, amely
a legjobban teljesit6 orszagokat tartalmazza. Végul, az utolso 1épésben egy otodik,
kozép-eurdpai klaszter jon létre, amely Csehorszagot, Szlovakidt és Magyarorszagot
foglalja magaban. A klasztereket az 5. tablazat tartalmazza.

Klaszter | Orszagok

1. Spanyolorszdg, Franciaorszag, Esztorszag, Németorszag, Ausztria, Belgium,
Irorszag

2. Hollandia, Svédorszag, Finnorszag, Dania, Egyesiilt Kirdlysag, Luxemburg

3. Csehorszag, Szlovakia, Magyarorszag

4, Litvania, Szlovénia, Malta, Olaszorszag, Bulgaria, Romdania, Horvatorszag,

Portugalia, Ciprus, Gorogorszag, Lengyelorszag, Lettorszag

5. Oroszorszag

5. tabldzat: A klaszteranalizis sordn azonositott orszagcsoportok

Oroszorszag a digitdlis versenyképesség szempontjabol a kevésbé (kozepe-
sen) fejlett orszagok csoportjaba tartozik, amint azt a 3. dbra is mutatja. Ha csak
két klasztert hozunk létre, akkor ebben a csoportban foglal helyet. Ugyanakkor, ha
mdr harom klaszterre osztjuk az orszagokat, akkor mar elkiiloniil a mérsékelten
fejlett orszagoktdl. Ez annak tudhaté be, hogy bar Oroszorszag digitdlis fejlettsége
0sszességében hasonlit a déli és keleti EU-orszagokéhoz, az erdsségei és gyengeségei
jelentOsen eltérnek azokétol. Mig a kelet-kdzép-eurdpai EU-orszdgok az Internet-hoz-
zaférés dimenzidjaban erdsek, Oroszorszag ebben igen gyenge, ellenben a Humén
t6ke dimenzidjaban kiemelked6 teljesitményt nyujt. Lasd az aldbbi 6. tdblazatot.

Internet- | Human | Internet- Digitalis Digitalis
hozzaférés téke | haszndlat | technolégidk | kozszolgaltatasok
integraltsaga
Oroszorszag 29 10 23 28 19

6. tabldzat: Oroszorszag pozicidja a 29 orszag rangsoraban a f6 dimenzidkat tekintve

Az Internet-hozzaférés dimenziojadban elért alacsony helyezés oka véleménytink
szerint az, hogy az orszag hatalmas tertiiletének vezetékes internethdl6zattal valo le-
fedése rendkiviil nagy kihivast jelent, és bizonyos régiokban a ritkan lakott tertiletek
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miatt ez Uizleti alapon nem, csak jelentds allami tdmogatédssal lenne megvaldsithato.
Mindazonaltal az orszdg meglehetdsen ambicidzus lefedettségi célokat t{izott ki a
hdlézati infrastrukturaval kapcsolatos hidnyossagok lekiizdése érdekében.

Az orosz Hirkozlési és Médiatigyi Minisztérium 2012-ben nemzeti szélessavu cé-
lokat jelentett be, amelyek kimondtak, hogy 2018-ra az orosz lakosok 80 szazaléka
szamdra elérhet6vé kell tenni a 100 Mb/s sebességli szélessavu internetkapcsolatot,
s hosszu tdvon Oroszorszdg minden lakosa szdmara lehet6vé kivanjak tenni a szé-
lessavu infrastrukturdhoz valé (megfizethet8) hozzaférést (Gelvanovska-Garcia et
al. 2015).

Mivel a 2018-as I-DESI-adatkészlet egy kordbbi 4 éves id6szak (2013-2016) ada-
tait tartalmazza, ez még nem tukrozi az ezen a teruleten az elmult években elért
eredményeket. Ugyanakkor a 6. tdblazathol az is 1lathato, hogy Oroszorszdghan az
Internet-hozzaférés mellett a digitalis technoldgiak vallalati alkalmazasa is sok ki-
vannivalot hagy maga utan.

3.5. KK5.: Az orszagok elhelyezése a f6komponensek terében, MDS-sel

Elemzésiink kovetkezd 1épésében az orszdgokat a f6komponens-elemzésink két
komponensének sikjdban, azaz térképén, tobbdimenzios skdlazassal (MDS) helyez-
tiik el. A 4. dbra szemlélteti az egyes orszagokat ezen a térképen. A vizudlisan azono-
sithato orszagcsoportok nagyon hasonlitanak a klaszterelemzés dendrogramjahoz.
Itt nem ismételjiik meg a klaszterelemzés eredményeit; csak Oroszorszag elhelyez-
kedését magyarazzuk az igy kapott térképen.

Derived Stimulus Configuration
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4. dbra: Az orszagok elhelyezkedése a f6komponensek terében



Oroszorszag a térkép jobb also részén lathatd. Viszonylag messze van a kdzepe-
sen fejlett orszagoktdl, de a digitalisan fejlettnek tekinthet6 orszagoktol is. Az dbra
alapjan az Oroszorszaghoz legkdzelebbi orszag Olaszorszag. Ez felhivja a figyelmet
arra, hogy Oroszorszag digitalis fejlddése mds uton halad, mint az Eurdpai Unio ke-
let-kozép-eurdpai orszagaié.

Egy masik érdekes jelenség, hogy az orszagok két csoportja, amelyek Oroszorszag-
hoz Olaszorszagon kivil a legkdzelebb esnek, az alabbi tagokat foglaljak magukba:

« Spanyolorszag, Franciaorszag és Esztorszag, valamint

* Lengyelorszag, Szlovénia, Horvatorszag, Litvania és Gorogorszag.

A két orszagcsoport nagyjabol egyenld tavolsagra van Oroszorszagtol.

A 4. 4bra értelmezése alapjan megdllapithatjuk, hogy a térkép Oroszorszagot és az
EU 28 orszagat négy siknegyedre osztja a digitalis felkésziiltség és a digitalis alkalma-
zasok alapjan. A jobb felsd sarokban, az elsd siknegyedben azok az orszagok taldlha-
tok, ahol mindkét komponens az atlagosndl magasabb, azaz mind az alapfeltételek
terén jol teljesitenek. Az oramutato jardsaval megegyezd iranyban haladva a jobb alsd
sarokba azok az orszagok kertilnek, ahol az alkalmazasok elmaradnak a felkésziilt-
ségt6l. A bal alsé sarokban talalhaték azok az orszagok, amelyek mindkét komponens
tekintetében az atlagnal gyengébbek (mint Gorogorszag és Bulgdria), ami a részletes
klaszterelemzés otodik és negyedik klaszterének felel meg. Végiil az utolsé kvadrans
a bal fels6 szegmens azokkal az orszagokkal, amelyek bizonyos mértékig a tényleges
felkésziiltséget meghalad6 mértékben tudjdk kihaszndlni a technoldgia alkalmazasait.

4. Konkluzidk

Matematikai-statisztikai elemzéseink alapjan minden hipotézisiinket, azaz a H1., H2.,
H3a. és H3b. hipotéziseinket egyarant el kell fogadnunk. Osszességében megéallapithat-
juk, hogy az I-DESI digitalis dimenzidi redundansak, a dimenzidk kozil kettd (az In-
ternethasznadlat és a Digitdlis technologidk integraltsadga) a tobbihez képest statisztikai
értelemben kevés érdemi tobbletinforméaciot hordoz, és ezek a mdasik harom dimenzié
kovetkezményeként megragadhatok. Oroszorszag pedig, hipotézistinkkel osszhang-
ban, kiilén csoportba sorolhatd a 29 vizsgalt orszag kozott, amely a fékomponensek te-
rében hasonld tdvolsagra van az Eurdpai Unio fejlettebb és kevéshé fejlett orszagaitol.

Tanulmanyunkban két f6 kérdésre kerestiik a valaszt. Az els§ kérdésiink az volt,
hogy az I-DESI 6t dimenzidjaban tarolt informacio hogyan csékkenthetd a valtozok
szamaval, és milyen oksagi kapcsolat mutathat6 ki a dimenziok kozott. E két problé-
madra az elsd harom kutatasi kérdés mentén adhatunk vélaszt.

Az els6 kutatasi kérdés kapcsan ismertetett eredményeink arra hivjak fel a figyel-
met, hogy az I-DESI esetében is magas a korrelacio az ot digitalis dimenzid kozott,
azaz a valtozok erfsen korreldltak egymadssal. Ez azt bizonyitja, hogy az Eurdpai
Bizottsag tézise az (EU-28) DESI 6t f6 dimenzidja kozotti kapcsolatrdl, mely szerint
ezek ,nem elszigetelt teriiletek, amelyek kiilon-kiilon jarulnak hozza a digitalis fej-
16déshez”, az I-DESI-adatbdazis f6 dimenzidira is igaz. A Bizottsag ezzel kapcsolatos
értelmezése szerint ,a digitdlis gazdasag fejlédése nem egyes teriiletek elszigetelt
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fejlesztésével, hanem csak valamennyi tertlet 6sszehangolt fejlesztésével érhet6 el”
(European Commission 2020, 4). Bar ezt észszer( szakpolitikai ajdnlasként el tudjuk
fogadni, ugyanakkor ugy érezziik, hogy a nagyfoku kollinearitds nehezen egyeztet-
het6 6ssze a Bizottsdg azon kovetelményével, hogy az index nem tartalmazhat sem
statisztikailag, sem az értelmezés szempontjabdl redundans mutatokat.

A masodik kutatdsi kérdésre adott valasz, hogy az 6t dimenzié magas variancia-
hanyaddal magyardzhaté mar két latens faktorral is. Ezek kozil az els6 a digitdlis
felkésziiltséget méri, mig a masik a vallalati és korméanyzati digitalis alkalmazéasokat
jeleniti meg. Az ok-okozati 0sszefliggések feltérképezése soran arra a kovetkeztetésre
jutottunk, hogy az Internet-hozzaférés, Human t6ke és Digitalis kozszolgaltatasok di-
menziok magyardzzak az Internethaszndlat és a Digitdlis technoldgidk integraltsaga
dimenzidkat, mint okokat. Ez azt is jelenti, hogy a harom dimenzi¢ fejlédése el@segit-
heti a méasik kettd novekedését. Ami a dimenzidk kozotti kapcesolatot illeti, az Eurépai
Bizottsag szerint az internet (polgarok altali) hasznalatat és a digitalis kozszolgaltata-
sokat a széles értelemben vett digitdlis infrastruktura (6sszekapcsolhatdsag és human
téke) teszi lehet&vé, és az alkalmazdsok szerepét az ilyen infrastruktura jé mingsége
erdsiti. Mig ezt az allitast az I-DESI Internethasznalat dimenzidjanak parcidlis korrela-
cioi megerGsitették, a statisztikai bizonyitékok sokkal gyengébbnek tlinnek a Digitdalis
kozszolgaltatasok esetében, amely sokkal szorosabb kapcsolatban allt a Digitdlis tech-
noldgiak integraltsagaval, mint e két, felkésziiltséget tiikr6z6 dimenzioval.

Végiill a harmadik és negyedik kutatdsi kérdés kapcsan végzett vizsgalataink
alapjan elmondhatd, hogy Oroszorszag az EU mas orszagaihoz képest kozepesen
fejlettnek mindsithet, a f6komponensek térképén vald elhelyezkedése azonban
eltér a kozepesen fejlett unids orszagok csoportjatol, ami az orszag egyedi jellem-
z0it (er0sségeit és gyengeségeit) tiikrozi. Oroszorszdg pontszama az Internet-hoz-
zaférés dimenzidjaban meglehet6sen alacsony. Véleménylnk szerint ez az orszag
egyedi foldrajzi és demografiai jellemz6ivel (hatalmas teriilet és viszonylag alacsony
népsiriség) magyarazhatd. Ugyanakkor az orosz kormany meglehet8sen ambicio-
zus orszagos szélessavu lefedettségi célokat tizott ki e lemaradds lekiizdése érde-
kében, amelyek még nem tikrozédnek az I-DESI-adatbazisunkban. Kérdésesnek
tartjuk azonban, hogy milyen fejl6dés varhato a Digitdlis technoldgidk integraltsaga
dimenzidéban, azaz a vallalati alkalmazasok terén.
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Fiiggelék

Orszag Internet- | Huméan Internetes Digitalis Digitalis koz-
hozzaférés | téke szolgaltatasok | technolégidk | szolgaltatasok
hasznalata integraltsaga

Ausztria 0,63 0,59 0,60 0,59 0,72
Belgium 0,68 0,60 0,62 0,61 0,61
Bulgaria 0,61 0,47 0,42 0,36 0,45
Horvatorszag 0,54 0,45 0,49 0,46 0,56
Ciprus 0,54 0,45 0,54 0,39 0,49
Csehorszag 0,67 0,58 0,58 0,39 0,43
Déania 0,77 0,80 0,79 0,71 0,71
Esztorszag 0,62 0,66 0,70 0,53 0,85
Finnorszag 0,72 0,73 0,78 0,67 0,83
Franciaorszag 0,59 0,62 0,59 0,53 0,82
Németorszag 0,64 0,62 0,66 0,59 0,69
Gorogorszag 0,50 0,48 0,46 0,45 0,48
Magyarorszag 0,60 0,62 0,55 0,51 0,46
irorszag 0,63 0,77 0,56 0,51 0,66
Olaszorszag 0,51 0,50 0,42 0,47 0,68
Lettorszag 0,65 0,47 0,58 0,32 0,56
Litvania 0,61 0,53 0,58 0,46 0,63
Luxemburg 0,65 0,67 0,79 0,77 0,64
Malta 0,64 0,48 0,57 0,57 0,66
Hollandia 0,75 0,69 0,76 0,75 0,76
Lengyelorszag 0,53 0,53 0,51 0,33 0,57
Portugalia 0,60 0,43 0,47 0,39 0,55
Romania 0,61 0,43 0,48 0,27 0,39
Oroszorszag 0,39 0,64 0,49 0,30 0,57
Szlovakia 0,57 0,65 0,59 0,40 0,38
Szlovénia 0,60 0,44 0,53 0,43 0,67
Spanyolorszag 0,64 0,62 0,58 0,55 0,82
Svédorszag 0,75 0,69 0,78 0,65 0,73
Egyesiilt Kiralysag 0,74 0,65 0,72 0,68 0,90

7. tabldzat: Az I-DESI-dimenzidk alapadatai
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