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Az IT-megoldasok szerepe Szoul fenntarthat6 varossa
alakitasaban

A legtobb nagyvaros kizd a talzsufoltsaghol adddé kornyezeti, gazdasagi és
tarsadalmi gondokkal, kilondsen igaz ez a vilag legstirtibben lakott varosara,
Szoulra. A varosok fenntarthatosaga globalis er6forras-gazdalkodasi kérdés,
megolddsa a varosok irdnyitdsanak a szintjén is globdlis felel6sség, koncep-
cigja a fenntarthato fejlédésbdl az 6kologiai gondolkodasok keresztil fejlo-
dott, és maig mindeniitt meghatarozza a varosiranyitast. A varosok okologiai
és energiagazdalkoddsi gondjai azonban csak részlegesen oldhaték meg sza-
bdalyozokkal és infrastrukturdlis beruhazasokkal, legalabb ennyire fontos az
emberek értékrendjének megvaltoztatasa, a kornyezettudatos magatartas
kifejléddésének el6segitése. E cél megvalositasa érdekében Szoul vezetése ha-
tékony informacidtechnoldgiai eszk6zok bevezetésére vallalkozott. Ebben a
tanulméanyban a fenntarthatdsag kozponti koncepciéjan keresztil kozelitjik
meg a fenti problematikat, és alternativ valaszokat mutatunk be, melyek al-
kalmasak a kornyezeti problémak tarsadalmi szintli megoldasara, kiillonos te-
kintettel a IT-eszkoztarra.
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The role of IT solutions in making Seoul a
sustainable city

Most major cities are struggling with the environmental, economic and social
problems of overcrowding, especially in the world’s most densely populat-
ed city, Seoul. Urban sustainability is a global resource management issue,
solving it at the level of urban governance is also a global responsibility, its
concept of sustainable development has evolved through ecological thinking
and still defines urban governance everywhere today. However, the ecologi-
cal and energy management problems of cities can only be partially solved by
regulators and infrastructure investments, it is at least as important to change
the values of people and to promote the development of environmentally con-
scious behavior. To this end, the leadership of Seoul undertook the introduc-
tion of effective information technology tools. In this study, we approach the
above issues through a central concept of sustainability and present alterna-
tive responses that are suitable for solving environmental problems at the
societal level, with particular reference to the IT toolKkit.

Keywords: sustainable city, Seoul, smart urban development, green city
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Az IT-MEGOLDASOK SZEREPE SZOUL FENNTARTHATO VAROSSA ALAKITASABAN

A fenntarthatdsag eszkozei

A fenntarthato varos fogalma leginkdbb a fenntarthat6 fejlddéshez kothetd,
kiinduldpontja és fundamentuma Gro Harlem Brundtland 1987-es ENSZ-nek
tett jelentése. A rakovetkezd b6 harom évtizedben az ,olyan fejlédés, amely
kielégiti a jelen sziikségleteit anélkil, hogy veszélyeztetné a jové nemzedékek
esélyét arra, hogy 0Kk is kielégithessék szlikségleteiket” mottdja hatarozta meg
a fenntarthat6 varosok koncepciojat is. Ennek az elvnek szamtalan dimenzi-
Oja létezik, am mindegyiket megeldzi az okoldgiai fenntarthatosag szerepe.
Ennek taldn legismertebb modellje az 6koldgiai ldbnyom, William Rees és
Mathis Wackernagel (1996) kozos alkotdsa. Szinte minden, a témaval foglal-
koz6 munka azzal kezd6dik, hogy az urbanizacio - energia és drufogyasztas
tekintetében — a végletekig novelte a varosok kozponti szerepét, a novekvd
globalis okoldgiai hanyatlas kovetkeztében azok mar nem onfenntartok. A va-
rosok szerepe ezaltal kiemelkedik a globalis fenntarthatosag kérdéskorében.
Tovabba mivel tehat a varos 6nmagaban nem fenntarthatd, annak fenntart-
hatdsaga megegyezik a globalis hinterlandéval. A varos strukturalt disszipativ
nyitott rendszer' - sajat rendjét és annak fejlédését csak a kornyezete fokozott
degradaldsaval tudja fenntartani — ezt nevezte Rees és Wackernagel ,,entropi-
as fekete lyuknak”.

Megallapitjuk, hogy a Foldon rendelkezésre allo tertilet fejenként 1,5 hek-
tar, a globalis 0kologiai labnyom ezt meghaladva mar 2013-ban 2,8 hektar
volt, igy ha mindenki észak-amerikai szinvonalon élne, akkor fejenként 6 hek-
tar foldre volna sziikség. A varosok felelgssége, hogy csokkentsék a kornyezet
terhelését a koncentralt szennyezés elosztasa és ciklikus lokalis anyagaramla-
si rendszerek fenntartdsa (példaul foszfor) révén. A varosoknak ugyanakkor
vannak el6nyei is: alacsonyabb az egy f6re juto ivovizellatasi, csatornazasi,
hulladékgytjtési sth. koltségiik; jobb és tobb lehetfségik adodik az ujrahasz-
nositas terén (valamint allokacio és ipar terén is); nagyobb a népstirtiséguk,
tehat kevesebb az elfoglalt tertiilet; méretgazdasag és kapcsolt energiaterme-
l1és jellemzi 6ket; az energiafogyasztas csokkentése az emberek egymashoz
valo kozelsége révén (példaul gyalogos vagy tomegkozlekedés) konnyebben
megoldhato, mint mas teleptlési formaknal; fiiggé viszonyaik csokkentése
érdekében fejleszthetik kozvetlen forrasaikat (Rees és Wackernagel 1996).

A fentiek nem egyszerid bevezetésként szolgalnak, jol mutatjak azt az irdnyt
is, amit nagy hatasu megfogalmazoi kijeloltek a varosvezetés, -kutatas, -terve-
zés, -gazdalkodds és -elemzés terén. A kornyezeti és okologiai szempontok a
varosok fejlesztésében és iranyitasaban, azok koltségvetésének alakitasaban,
tovabba a kdornyezetszennyezés kezelésében, az energiagazdalkodds és infra-

LA disszipativ rendszerekre az jellemzd, hogy a mozgas, id6beli valtozas sordn a rendszer
teljes energidjat folyamatosan csokkenti valamilyen veszteségekkel jaro folyamat, példaul
surlddas, kozegellendllas, h6leadds kovetkeztében.
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struktura atalakitdsaban, illetve fenntarthatova alakitasaban meghatarozo
jelent6ségliek. Az épitészet terén jol példazzak ezt az 6ko-ipari parkok, a varo-
si gazdalkodas és kertészkedés, a kozlekedés terén az automentes vagy auto-
matizalt okosvaros-fejlesztések, vagy maganak a kornyezeti diverzitdsnak az
el6segitése és fizikai 6sszeteviinek fejlesztése.

Mindezek az elemek tehat a mar meglévl varosszerkezet atalakitasanak,
egy Uj varosrész tervezésekor pedig az ujonnan épulé alapvet6 elemeknek a
részét képezik — Koredban remek példa erre Szongdo okosvaros (Townsend
2013, Rugkhapan 2019, Mullins 2017). Az alacsonyabb karosanyag-kibocsa-
tas vagy a zoldtet6k 1lényegében egy altaldnosabb szempontrendszerbe kap-
csolédnak Szoul esetében is, melyrél ékesen szol a varost korilolelé zoldov,
a varosi zoldutak és a hozzajuk kapcsolodo szamtalan ckologiai, gazdasagi
és tarsadalmi probléma. Vannak azonban mads eszkozok is, amivel egy olyan
nagyvaros, mint Szoul fenntarthatébba tehetd. Az atalakulast segit6 eszkozok
kozil csak az egyik a technoldgia (melynek fejlesztésén oly nagy hangsuly
van Koredban), legalabb ennyire fontos az emberi tényezd is. A kovetkez6k-
ben arra igyeksziink példakat mutatni, hogyan lehet nem csupan a kozvetlen
szabalyozokkal és technoldgiai innovacidkkal, azok bevezetésével, vagy a fi-
zikai kornyezet nagyszabasu atalakitasaval, hanem infokommunikacios esz-
koztarral és azon keresztil az értékrendszer és a szokdsok befolydsoldsaval
is csOkkenteni egy nagyvaros kornyezeti terhelését. Az alulrol szervezett va-
rosfejlesztés, egy alapvetfen dllami irdnyitasu nemzet- és varosgazdasagban,
ahol az allami iranyitas mellett a csebolok’ uraljak a piacot, kiilléndsen fontos,
értékhordozod kérdés. A fejlesztd allami (Johnson 1982) szerepkér, a globaliza-
ci6hoz valo alkalmazkodas meghatarozo Japanban és Dél-Koredban egyarant,
igy a kulturdlis kornyezetre és az egyénre tamaszkodo eszk0zok egyittese
olyan tényezd, ami nagyobb figyelmet igényel, mint amit ez idaig az elemzé-
sek révén kapott.

A varosok okologiai problémai, s Szoul sajatos helyzete is alaposan fel-
tart tertilet, az 6koldgiai problémak kezelésére felhaszndlt eszkozok széles
spektrumat is sokszor kutattak, feldolgoztak mar (Ahn 2015, Cho 2013, Jeon
2011, Shin és Jeong 2010), Szoul egyes tertileteinek fejlesztései és azok oko-
légiai és gazdasagi hatdasmechanizmusa, esetenként azok tarsadalmi kovet-
kezmeényei is széleskorben megvitatott és elemzett témak. Mindezek egységes
rendszerezése azonban nem tortént meg, a varosiranyitas és a varos tarsadal-
manak kapcsolata a nemrég elhunyt Pak Vonszun vezetésével hozott jelentds
fordulatot, igy azok az eszkdz0k, melyek a varos lakossagat kozvetlentl szolit-
jak meg, és személyes jelenlétet igényelnek, 2011 utan nagyobb szerepet kezd-
tek jatszani. Mindezek fényében az allami-févarosi’ nagy beruhazasokon tul

* Ccsaladi alapitasu megavdllalatok, mint a Samsung vagy a Hyundai.

* szoul polgdrmestere a masodik legfontosabb allami pozicid. Koredban legtobb esetben a
magéant6kével torténd beruhdzasok is dllami irdnyitdssal, s minden esetben allami ellendrzés
alatt valosulnak meg.
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fontosnak itéltiik azon eszkozok bemutatasat, melyek elgsegitik a tarsadalom
alulrol torténd szervezddését. Ugyanakkor a technoldgia gyors fejlédése is ala-
tdmasztja, hogy az IT-eszk0zok alkalmazasat elkulonitve targyaljuk az olyan
nagyszabdsu beruhdzasoktdl, mint a z6ldov vagy a teruleti-infrastrukturalis
fejlesztések. A tovabbiakban igyeksziink hangsulyt fektetni a lakossagi rész-
vétel szerepére, s a kornyezeti fejlesztésben egyre nagyobb hangsulyt kapo
sajatos kulturalis tényez6kre, mint a tertuleti identitas és spiritualitas.

Talan furcsa a spiritualitds szerepét keresni egy modern nagyvaros fej-
lesztésének IT-technologidit bemutaté tanulmanyban, am ha arra gondolunk,
hogy a kozosségfejlesztés egyik legfontosabb eleme a templom, hogy az alig
néhany évtizedes multra visszatekintd mecset Ithevonban maris egészen uj
szervezddési formdakat hozott 1étre Szoulban, s hogy egy-egy fontosabb dontés
el6tt még a Samsung vezetdje is mudang® tandcsat kéri, akkor megitélésiink
egészen megvaltozik. Nem hidba irja Don Baker (2008: 1) a kdvetkezdket: ,,...a
Szouli Szongpa kertiletében talalhato apartmantol egy rovid séta alatt egyszer-
re értem a tobbszaz zsufolt Uizletekkel teli hatalmas bevasarlékézponthoz, és
egy nyuzsgd buddhista templomhoz, mely szintén hatalmas tomegeket vonz
magdaba. A sarkon orvosi rendel6intézetek sorakoztak, mogottik egy saman
iroddja kovetkezett az utcaban. A lakashoz legktzelebb esd keresztez6désben
egy keresztény konyvesbolt allt, amely a mennybe jutdsrol szolé konyveket
arult, osztozva egy taoista kozponttal, ahol fizikai gyakorlatokat és légzési
technikdkat tanitottak, s egészséget és hosszu életet igértek.” A varosfejlesztés
eszkozeinek bemutatasa, a sajatos kontextus kihangsulyozdsa mindenképpen
Uj mondanivalo.

Szoul kornyezeti problémai

Az 1908 és 2007 kozott eltelt id6szak alatt a fold atlagos hémérséklete 0,74 C°
fokot emelkedett. Ez az érték Koredban 1,5 C° volt, Szoul atlaghémérséklete
azonban 2,4 C"-kal n6tt ugyanebben az idészakban. 2009-ben Korea 564 millié
tonna CO2-nek megfeleld uiveghazhatasu gazt bocsatott ki, ennek 8,7%-a (49
milli6 tonna) Szoulbdl szarmazik. Mas varosoktdl eltérden, Szoulban az tiveg-
hazhatast okozo gazok kibocsatasanak 94%-at lakd- és kereskedelmi épiiletek,
valamint autok generdljak, ezért Szoulban a kibocsatds csokkentésének leg-
jobb mddja, ha az energiatakarékossagi programokat az otthonokra és munka-
helyekre 6sszpontositjak. Mas megkozelitésben, az tiveghdzhatéast okozo gazok
kibocsatasanak jellemzdire vonatkozo felmérés szerint Szoulban a haztartasok
és az éptletek a kibocsatas 67%-at, a kozlekedés pedig annak 24%-at teszi ki. Ez
a két tertlet az iveghazhatasu gazok teljes kibocsatasanak tobb mint 90%-at

¢ Mudang a koreai sdmén, a modern tadrsadalomban betoltott szerepérol 1lasd: (Koudela és
Yoo 2014).
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teszi ki, igy a févarosban a rovid tava gazkibocsatas csokkentésének leghatéko-
nyabb modja a haztartasok és a vallalkozasok onkéntes részvétele az energia-
megtakaritasban (Eco-Mileage System). Egy norvég felmérés szerint Szoulban
és annak nagyvarosi térségében az éves CO2 kibocsatas 276 millio tonna, a
koreai févaros tehat a legnagyobb karosanyag-kibocsato, s a legnagyobb 6ko-
légiai labnyomot tudhatja magaénak a vilagon (Moran et al. 2018).

Ahogy az ipar fejlédése a 70-es években lendiletet vett, ugy nétt a karo-
sanyag-kibocsatas is Korea-szerte, az ipar és a népesség koncentraciojanak
megfelelden, kilonodsen Szoulban és annak agglomeraciojaban. Korea fejlett
gazdasagga valasaval és Szoul globdlis pozicidjanak emelkedésével szamos
kornyezetvédelemre vonatkozo torvény latott napvildgot, melyek kozé tarto-
zik a z6ldov védelme és az tiveghdzhatdsu gazok kibocsatasanak korlatozasa.
Mindez alapvetden javitott Szoul levegdjének mindségén, am az tovabbra is
meglehetdsen szennyezett, s a tdbbi OECD-orszag nagyvarosaival 6sszehason-
litva, itt a legrosszabb a levegdmindség a szallo por és az 6zon tekintetében is.

A 2005 és 2013 kozotti id6szakban a 1égszennyezéshez kothet6 korai ha-
lalesetek® 29%-kal néttek Koredban, am 2060-ra varhatéan még ez is megha-
romszorozodik majd, annak ellenére, hogy a 2005-ben és 2008-ban bevezetett
szabalyozasok hatdsara 2001 és 2014 kozott a PM10 szallopor és a NO2 mennyisé-
ge a felére csokkent. Szoul nagyvarosi térsége igy is a harmadik helyen 4ll a szal-
l6por mennységét tekintve a 291 OECD nagyvarosi térség kozott (OECD 2017a). A
levegbszennyezettség felét a helyi ipar és energiatermelés adja, a masik felét az
oly sokszor karhoztatott széljaras, ami féként Kinabol hozza at a port (Hu 2017).
Jelent6s azonban a kozlekedés hozzajarulasa is. Szoul egyes Kertileteit 0sszeha-
sonlitva fontos kiemelni, hogy a levegs szennyezettsége jobban sujtja a belvarosi
és északi, alapvet6en alacsonyabb jovedelm és idGsebb népességtli kertileteket.

A 90-es évekt6l ugyancsak sulyos problémakat jelent a viz hidnya és rossz
minodsége; ennek kozvetlen szabdlyozasa, igy a vizhasznalati dijak differen-
cidlasa sem oldotta meg a problémat. Nemcsak a folydk és a tengerviz ipari
szennyezése okoz gondot Szoul nagyvarosi tertletén, de a legtobben a csapvi-
zet is csak felforralds utan tudjak felhaszndlni (Choi et al. 2017). 2005-ben egy
tizéves terv latott napvilagot Szoul levegdmin6ségének javitasara, 2015-ben
Ujabb tervezési id6szak indult utjara, &m ebben az id6szakban mar a termé-
szeti kornyezet helyredllitasa is nagyobb hangsulyt kapott. Az Environmental
Performance Index (EPI) adatkdzpontu 6sszefoglaldt nyujt a fenntarthatdsag
helyzetérdl a vilag minden tajarol. Az EPI 180 orszagot rangsorol a kornyeze-
ti egészség és az 0koszisztéma vitalitdsa szempontjabol 11 teljesitménykate-
goria és 32 teljesitménymutato felhasznalasaval. Az EPI Dél-Koredat 2016-ban
még osszességében a 80-adik, &m a levegdmindség tekintetében a 173-adik
helyre rangsorolta (EPI 2016) 2020-ban az 0sszesitett indexérték alapjan és a
leveg6minGség tekintetében is mar a 28-adik helyen allt az orszag (EPI 2020).

® A korai haldlozas az adott populédcioban az atlagos haldlozasi kor alatti halalozésokat jeloli.

— = 148 =



Az IT-MEGOLDASOK SZEREPE SZOUL FENNTARTHATO VAROSSA ALAKITASABAN

Jelmagyarazat

(%) Haztartasok 1800 dollar jovedelem alatt
[ ]s-10

[ J101-18

B 18.1-24

Nitrogén dioxid (ppm)
e 0.026-0.028
@ 0.028-0.033

O 0.033 - 0.036

0o 4 8 16 km
{ Y T S Y e

1. dbra: Szoul 1égszennyezettsége és atlagos jovedelmei kertileti bontasban
(sajat szerkesztés OECD 2018 alapjan)

A kornyezeti problémak kezelésének modszerei és annak korlatjai

Szoul fenntarthatdva tételéhez a varos vezetése szamos eszkozt igénybe vett az
elmult évtizedek soran. Ide sorolhatdak a varost kortuiloleld zoldov, a varos leg-
kilonboz6bb részeit érintd revitalizacios és rehabilitacids projektek, a dzsent-
rifikaciot szolgdlo parkositdsok és az infrastrukturafejlesztés egyes elemei
egyarant. Ebben a tanulmanyban kifejezetten az 6kologiai kornyezet javitasa
érdekében hasznalt legujabb IT-eszkozokkel foglalkozunk, de nem mehetiink el
sz0 nélkil azon fejlesztések mellett sem, melyekbe mindez bedgyazddik.

Szoul fent vazolt fizikai kdrnyezetét meghatarozé 6koldgiai problémai mar
a japan megszallas idején jelent6sek voltak, &m a varos a koreai haboru utani
években olyan mértéki népességkoncentraciot élt meg, melyre korabban nem
volt példa. Az északrdl menekiil6k nagyobb része a belvarosban, nyomorte-
lepeken élt, a varos torténelmi kozpontjat kelet-nyugati irdnyban kettészeld
Cshonggjecshon patak mentén, melynek szennyezettsége az 50-es évekre elvi-
selhetetlenné valt. A probléma megoldasara nem lattak jobb megoldast, mint
a patak befedése, mely 1958-ban kezd6dott. A patakbdl csatorna lett, s az azt
borité uj betonburkolatra kézut kerult, partjain a nyomornegyedeket gyarak
és piacok kezdték felvaltani. 1977-re majdnem a teljes hosszdban a jardaszint
alatti részt leburkoltak és a varoskozpont tit6ereként egy emelt szintli autopa-
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lyat épitettek folé. A kertlet atalakult, &m kordntsem szabadult meg a kornye-
zeti problémadktol. Az ut forgalma évrol évre nétt, 2002-ben mar napi 170 ezer
jarm haladt at rajta (Kurniawan 2016).

A hetvenes évek utan ezt a kornyéket a zsufolt kistizemek és a munkaerd
kizsakmanyoldasa tette hirhedté. Az 1997-es gazdasagi valsagot kovetd években
a sztrdda arnyékaban meghuzodo piszkos utcdk a gazdasagi fejlédés negativ
irdnyat juttattak eszébe mindenkinek, nem csoda, hogy éppen ekkor mertilt fel
a gondolat a patak ujbdli feltarasara, és az egész tertulet rekonstrukcigjara. Cs-
honggjecshon felujitasa illeszkedett a 2000-es évek varostervezési szemléletébe.
Ekkor valt uralkoddva az 6kologiai és torténelmi szempont, a parkok mar nem
csak rekredcios szerepet toltottek be, hanem a varos természetes kornyezetét
bévitették, javitottak, a torténelmi emlékek kiemelt jelentdséget kezdtek kapni.
A varostervezok igyekezték a fovaros hatszazéves torténelmét a varos minden-
napjaiban, az utcdkon is tetten érhetd identitassa valtoztatni. A Kvakhvamun
Kapu feluyjitasa 2006 és 2009 kozott, valamint az azonos nevl park felépitése
hasonloképp jol példazza a varosrehabilitacio 21. szazad eleji trendjét, de em-
lithetnénk a kétezres évek elején az erddlétesitési tervet is, ami nem hagyoma-
nyos parkokat, hanem természetes erddk telepitését tizte ki célul (Csong 2014).

A 2003-4-ben zajlo feluyjitas, habar sok romantikus elképzelés is kapcsolddott
hozza, nem volt olyan egyszerl. Egyrészt valddi indokai az erodalo sztrada és
romlo kérnyezete, annak veszélyei, a kornyék revitalizacioja és a kornyezet-
szennyezés megsziuntetése voltak, masrészt a patak vizhozamat eredetileg kiado
mellékagakat idével mind becsatornaztak, igy lényegében ma is a Han folyobol
kell napi 98 ezer tonna vizet atszivattyuzni a patakba, ami aztan visszafolyik a
Han folydba. Mindezt a kozeli metréallomason 0sszegyllo vizzel egészitik ki.
Ekkora mennyiségli vizet minden nap felszivattyuzni természetesen hatalmas
energiafelhaszndlast, kovetkezésképpen kornyezeti terhelést jelent, ami ellent-
mond az egész terv gkologiai céljanak (Cho, M-R 2010). A fentiek fényében a
patak inkdbb az infrastrukturafejlesztés technoldgiai eredménye, mintsem
a természeti kornyezet visszaallitasa lett: mas szavakkal élve, sokkal inkabb
szokékutta lett, mintsem visszanyerte patak jellegét (Rieh és Chang 2018: 132).

A kozéleti szakemberek altaldnos véleménye negativ volt, a kozvélemeény
korében és a turistdk szdmadara azonban igen népszerd lett a fejlesztés. Matt-
hias Gross (2002; 2003; 2005) az 6koldgiai helyreallitast egyfajta ,tarsadalmi
kisérletnek” nevezi: a tdrsadalom és a természet kapcsolatanak. Mindez azon-
ban attol fliigg, hogyan értelmezik az emberek a természetet, és hogyan hasz-
ndljak fel a természet értékeit és elemeit a meglévd kulturdlis kontextusban
és intézményekben. A kritikdk egy része az okoldgiai problémakra fokuszalt,
hiszen a patak vizét mesterségesen kell pétolni a Han folyobdl, masik része
azonban a hibas és hidnyos torténeti rekonstrukciora hivta fel a figyelmet. A
felujitas célja azonban nem 4llt meg a természeti-torténeti rekonstrukcional,
az egész belvarosi kornyezet dzsentrifikacidjat szandékozott eldmozditani, s a
varos déli, az ezredfordulora messze fejlettebb varosrészeihez (példdul Kang-
nam) torténod felzarkozast is igyekezett elgsegiteni.
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Mindezt 6sszevetve a legfontosabb kérdés az lehet, hogy az Gjonnan kiala-
kitott tertilet milyen identifikaciot hozott 1étre: patak vagy torténelmi emlék-
m, esetleg magas presztizsi belvarosi, uizleti vagy lakoovezet. Ha a varoskép
fejlesztésére, a turisztikai ipardg novekedésére és az ebbdl szdrmazo bevéte-
lekre helyezzik a hangsulyt, kiegészitve tovabbi fejlesztésekkel a varos pe-
remteruletén, akkor egyértelmtiien pozitiv az 6sszkép. Ha a lokdlis kozosségek
autonémiajat, a torténeti autenticitast és a patak spiritudlis hitelességét®, il-
letve a varos szerves fejlédését allitjuk kozéppontba, akkor Cshonggjecshon
revitalizacidjanak sikere kétséges. A Cshonggjecshon patak torténetéhez és az
eredményképp létrejott, sajatosan ellentmonddsos helyzethez hasonlét ma-
sutt is lathattunk madr, ilyen volt a bostoni Central Artery sorsa, de szamos
hasonl6 projekt zajlik Szoulban is, melyekre példa lehet a Kjongi Vonal Park
és Skygarden (Koudela 2020).

Szoul egyes teruleteinek okologiai rendszerét egyértelmiien javitani szandé-
koznak a fenti fejlesztések, &m a varos egész teriletére a legnagyobb hatassal
az azt koruloleld zoldov van. Az 50-es és 60-as évek gyors népességnovekedése,
a varos egyre nagyobb orszagon belili gazdasagi szerepe egységes stratégiat
kivant, melyre a valaszt — legaldbbis 0kologiai értelemben — az 1971 és 1976
kozott létrehozott zoldov adta meg. A tertlet mara 1566,8 négyzetkilométeres
kiterjedési, ami a teljes févarosi térség (Szoul, Incshon és Jongin) 13,3 szdza-
1ékat teszi ki, s amivel, kozvetleniil Ontario utan, a vilag masodik legnagyobb
z0ldovének cimét is kiérdemelte (Han et. al. 2017). Ek6zben népessége a térség
alig tobb mint masfél szdzaléka. Céljainak megfelelden a zoldovben nem lehet
fejleszteni, s kialakitdsakor a tulajdonosok karpotlast sem kaptak, amennyiben
nem tortént kisajatitas, s a foldtulajdon 80 szazaléka maig magantulajdonban
maradt. Kulon érdekesség, hogy a varost korilolelé hegyes erd6s teriletet mar
a Csoszon dinasztia kezdetén, a 14-15. szazad fordulojan tilalom védte, semmi-
lyen fejlesztést vagy a fold barminemii hasznositasat lehetetlenné téve. Az erre
vonatkozo kirdlyi rendelet kelte 1397 volt (Bengston és Youn 2005).

A zoldov kialakitasat Szoul esetében szamtalan ok vezérelte, Aam mas nagy-
varosokkal ellentétben a legfontosabb a nemzetbiztonsagi szempont volt. A
z0ldov kialakitasdnak azonban szamtalan egyéb célja is akadt, mint a Szoul
korili illegalis nyomornegyedek felszamolasa vagy a varos teriletnovekedésé-
nek meggatolasa. A hatvanas években a varosvezetés torekvése ugyanis, hogy
ez utobbit, tehat a lakott tertiilletk novekedését, megakadalyozza, sikertelen ma-
radt. Tovabbi szempont volt még az ipari koncentraciéo mérséklése. Emellett
a kormany a zo6ldovet lehetdségnek tekintette, hogy megakadalyozza a telek-
spekulacidkat a fovarosi térségben. A mezdgazdasagi miivelésre kialakitott te-
ruletek ugyanakkor a févaros élelmiszerbiztonsagat is hivatottak biztositani,
s természetesen a kornyezeti és erdforrdasok védelme ugyancsak szerepet jat-

‘A targyak, igy természeti képz6dmények animista felfogasa és spiritudlis jelentdsége Ke-
let-Azsidban, azon beliil Dél-Koredban is nagyobb, mint nyugaton.
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szott a fejlesztésben, killonosen, mivel a haboru és a gyors iparosodas jelentds
erddkivagassal és talajerozioval jart (Bae 1998). Habar a katonai kockazatok
lényegében nem valtoztak, azok jellege atalakult. Ugyanakkor a kornyezetve-
delmi szempont a varos és gazdasaga novekedésével egyre nagyobb hangsulyt
kapott—ma Szoul légszennyezettsége a szallo por tekintetében két és félszerese
az elfogadhato értéknek (Park et. al. 2015). Mindez egyszerre szolgalja a kor-
nyezet fenntarthatosagat és a rekredciot: szliri a Kina feldl szallo port, és park-
jaival, hegyeivel teret biztosit a varos lakonak egészségiik meg6rzésére (Bae és
Jun 2003; Lee 2004; South Korea. Environmental Policies).

Uj fejleszt6 eszkozok sajatos jelentéssel

A tovabbiakban az utdbbi években egyre fontosabb szerepet jatszo IT-eszkozok-
kel foglalkozunk, melyek kozott kiemelend6 az Eco Mileage rendszer és kartya
bevezetése. Emellett a koz- és otthoni vilagitas fejlesztése és LED-lampdakra cse-
rélése, valamint az épuletek utolagos felszerelése és a megujulé energiaforrasok
(napelem) tdmogatasa mind részét képezi a fenntarthato varos kialakitdsanak
Szoulban. A karosanyag-kibocsatds mérséklését célozta az atomenergidba tor-
ténd jelent0s beruhazas is, ami paradox modon tovabbi gondokat szilt, s az
abbol szarmazé hulladék elhelyezésének problémadjat valtotta ki. Erre eleinte
atmeneti megoldasokat hoztak 1étre, 2005-ben azonban megszuletett Szoul és
Nagyvdrosi Térsége Elsé Mesterterve a Levegomindség Javitdsdra (2005-2014),
majd 2013-ban a masodik terv a 2015-2024-es tervezeési iddszakra. A tervek el-
s6dleges célja a szallopor és a nitrogéndioxid csokkentése. A cél elérésére szol-
galo intézkedések részben a gépjarmuii-gazdalkodasbdl all, beleértve a mikodd
jarmivek kipufogogaz-kibocsatasanak csokkentésére iranyuld projektet, rész-
ben a kibocsatasi 1étesitmények iranyitasat foglalja magaba, ide sorolva a nagy
létesitmények teljes terhelésiranyitasi rendszerét, valamint a kornyezetbarat
energia és a varosok iranyitasat is (ECOREA 2015). A 2010-es évek végén nagy-
szabasu kampany igyekezett meggydzni a kozvéleményt a tartésabb megolda-
sok sziikségességerol, melyek azonban legféképp tovabbi lerakok létesitéseét
jelentenék.

2010-ben Szoulban egy 8,2 millidrd dollaros szélerému létesitésébe kezd-
tek, a rakovetkezd évben a kormany masfélmillid, a megujuld energiatermelés
teruletén létrehozandd munkahely tdmogatasat kezdeményezte, és 2030-ra
teljes energiatermelésének 20%-at célozza ily modon eldallitani (Chung 2017).
2019-ben Korea és Kina megallapodott abban, hogy mesterséges es6ket hoz-
nak létre felhGvetéssel’, igy csokkentve Szoul és Sanghaj levegészennyezettsé-

7 Az ugynevezett felh6vetés sordn - reptilérdl vagy a talajrol - olyan vegyi anyagokat — pél-
daul natrum- vagy kalium-klorid - juttatnak a 1égkorbe, a vizfelh6kbe, amelyek es6cseppek
kialakuldsat generdljak, emellett a jéges6 és a kod terjedését gatoljak.
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gét, a vart eredmény, vagyis a nagyobb csapadékmennyiség azonban elmaradt
(South Korea plans).

A varosiasodas és a tékozlo6 fogyasztoi szokasok altalanossa valasa rengeteg
kornyezeti problémat hivott életre. A leveg@szennyezés, kilondsen a CO2-ki-
bocsatas Szoul tulnépesedésének koszonhet6en folyamatosan ndtt a 60-as éve-
ket kovetd évtizedekben. Ide sorolhatok a kdrnyezeti kihivassal kapcsolatos
varostervezési megoldasok, killonosen a zoldov osszetett szabalyozo szerepe
és a felszini vizeket érint6 problémadk és megoldasuk, valamint ezek tarsadal-
mi vonatkozasa. A fogyasztasi szokasok atalakuldsa kornyezeti problémakat
von magaval, amit a gazdasag novekedése és a részben ebbdl, részben tarsa-
dalompolitikai er6feszitésekbdl kovetkezd tarsadalmi kilonbségek kiegyen-
lit6dése is fokoz. Ha ugyanis mindenki tobbet és erdfeszités nélkil fogyaszt,
az nagyobb kornyezeti terhelést eredményez. A gazdasagi teljesitmény csok-
kenése azonban nem forditja vissza ezt a folyamatot, hiszen az a szokasokon
alig és csak lassan tud valtoztatni, csupan az okozott problémak kezelésére
szanhatd forrasokat csokkenti.

A varosi infrastruktura fejlesztése azonban nem sziikségszer(ien ront a
helyzeten. A modern varostervezés és technologia kordban az uthalozat ki-
bévitése egyet jelentett a varosi szétteriiléssel, a novekv6 személyauto-hasz-
ndlattal és az abbol fakadd karosanyag-kibocsatdssal. A csatornahdldzat
felszamolta ugyan a fert6z0 betegségek jelentds részét, am a felszini és talaj-
vizek hagyomdanyos egyensulydnak felboritdsdval azok élévilagat is sulyosan
karositotta. Ezzel ellentétben, a posztmodern varosok problémai mar egy lé-
peéssel el6bbre tartanak. Szoulban maris az agglomeracio népessége és ipara
novekszik a leggyorsabban, tehat a kdrnyezeti problémak is itt a legakutab-
bak (Kim és Pauleit 2007).

A zoldtet6

A fenntarthaté varos koncepcié egyik gyakori eleme és megvaldsitasanak
eszkoze a zoldtetd. Allitélag ilyeneket mar a 20. szazad elején installaltak Né-
metorszagban, ahol a vegetaciot azért telepitették a tet6kre, hogy enyhitsék
a napsugarzas tet6szerkezetre gyakorolt karos fizikai hatésait, a korai zo6ld-
tet6ket egyuttal tizallé szerkezetekként is alkalmaztak (Kohler 2003). Korea-
ban el6szor a 70-es években, szalloddkon és druhazakon jelent meg, az elmult
negyven évben mindenesetre altalanosan elfogadott eszkozzé valt a varosi
kornyezeti problémak kezelésében. 2009-ben Toronto volt az els6 varos, ami
jogszabalyban kotelezte az Uj intézményeket, kereskedelmi és lakoépileteket,
melyek hat emeletnél magasabbak és 2,000 m2-nél nagyobb tet6feliilettel épil-
nek, hogy tet6szerkezettiket legalabb 50%-ban zoldtetdvel fedjék — 20-60%-ban
—a mar meglévo épliletek pedig pénzbeli tAimogatast kapnak erre a célra.

A z0ldtet6 szamos eldnyét szoktak kiemelni: csokkenti a meleget (visszave-
ri a napfényt, megeldzi a hdszigetek kialakulasat), felfogja, lassitja a nagy eso-
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ket, noveli a biodiverzitast, javitja az energiahatékonysagot, tisztitja a levegdt,
csOkkenti a zajszennyezést, noveli a zoldfeliletet, szenet kot meg, esztétikus,
s6t oktatasi eszkozként, helyszinként is hasznalhaté (Wescott és Sundell 2016).
Mindemellett, habar el6allitasi koltsége magasabb a hagyomanyos tet6knél, a
tetd élettartamanak novekedése, az ingatlan aranak emelkedése és az energi-
amegtakaritas egytttesen koltséghatékonyabb megoldassa teszi (Bianchini és
Hewage 2012; Carter és Keeler 2008).

Madsok a hatranyait emelik ki: a zoldtetd csak a tetén csokkenti a hét, mert
a szél elftjja a hitivosebb levegdt, miel6tt az az utcaszinten is hatna, éjszaka
nem hatékony, mert nincs parolgds és a novények is h6t adnak le. Nemcsak a
kiépitése draga, hanem a fenntartasa is, jobb (és dragabb) szigetelést igényel,
nemcsak a viz, hanem a kartevo rovarok ellen is; nehéz, igy a mar meglévd
épuleteknél statikai problémadkat jelent, az ujakndl tovabbi koltséget. A zold és
hideg tetd lassitja a tenger fel6l fujo szeleket, ezzel rontja a levegémindséget,
mikozben melegiti a szélirdnyos teriileteket, a felszallo parak csokkenésével
pedig csokkenti a csapadékot (Currie és Bass 2008; Getter és Rowe 2006).

A zo6ldtetd azonban nem csak kozvetlen okoldgiai elényokkel jar(hat). Az
olyan varosi kornyezetben €16 tarsadalom szamara, mint Szoéul, az elérhetd,
kozeli zoldterilet ,megfizethetetlen” elényoket jelent: pihenést, kikapcsolo-
dast és rekredciot — 6sszességében akar egy egészen uj életstilus és szemlélet
kialakulasat is el6segitheti. Szoul tertiletének tobb mint 50%-a vizhatlan feli-
let, ezt alig haladja meg a beépitett teriilet ardnya. A fennmarado tertilet az er-
dok, folyok és parkok egytittese (Kim, H. et al. 2016). Szoulban az egy fére es6
vérosi zoldteriilet® a legkisebb Korea varosai kozt, és a vilag nagyvarosainak
osszehasonlitdsaban is igen alacsony: 4,38 m? volt 2019-ban. Osszehasonlitas-
képpen ez a szam Parizsban 13 m2, New Yorkban 23 m? és Londonban 27 m?
(Jang 2019). A teljes, egy fére es6 zoldteriilet az ENSZ Humanitarius Ugyek Ko-
ordindcios Hivatala (OCHA 2018) OECD-adatokon alapul6 kimutatasa szerint
Szoulban 133 m? mig Parizsban 1070 m?, New Yorkban 658 m?, Londonban
pedig 436 m? volt 2014-ben. Ebben az adatbazisban szerepel Budapest is, ahol
az egy fore es6 zoldteriilet 1187 m? volt 2014-ben.” A Széul 2030 tervben (Kim,
I-h 2015) a zoldtet6k haldzatanak kiépitése egyszerre célozza a varos energia-
fogyasztasdnak, a csatornahdldzat tulterhelésének és az aradasok kockazata-
nak csokkentését, egyuttal a varos esztétikai értékének novelését. A zoldtetok

® A varosi zoldteriilet a varosok novényzettel vagy erddvel boritott tertleteire vonatkozik, ame-
lyekbdl kizarjak a természetes erd6ket vagy parkokat. Valahogyan elterjedt az a mém, hogy a
WHO (2010) ajdnldsa minimum 9 m2/f6, amit az idézett dokumentum egyéltalan nem tartalmaz.
® Ezek a szamitasok 6nmagukban semmitmondok, hiszen csupéan az adott kozigazgatasi te-
ruleten €16k és az ott fellelhet zoldteruletek ardnyat mutatjak, sem a hozzaférést, sem a kor-
nyezeti szerepikr6l nem szolnak. A legalacsonyabb értéket igy Bari képviseli Olaszorszagban
0,43-0s értékkel, vele szemben Torontoban 9016 m2 zdldtertlet jut egy fére. Kilonodsebb hely-
ismeret nélkil is egyértelmi a széls6séges értékek tartalmi torzitdsa: nem élnek huzsonegy-
ezerszer jobb, természethez kozelibb kornyezetben a toronté6iak, mint, aki Bariban él.
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elterjedésének tamogatasa egyszerre jelent meg a zoldutak tervével, melynek
lényege, hogy a zoldteriletek méretének novelése mellett az elszigetelt zoldte-
ruleteket is 6sszekdsse. Ennek érdekében szamos helyen zajlott savszikités és
a jardak és folyok felujitadsa. Ugyancsak a terv része volt, hogy Szoul minden
iskolajaban parkot alakitsanak ki.

1. kép: Szoul Dongdaemun Design Plaza, a teljes tet6, 20 000 m2 zold feliiletet ka-
pott (BRM, Building & Roof Management, Firestone UltraPly TPO)

Egy behatd vizsgalat nyomdan bebizonyosodott, hogy Kjonggi tartomanyban
a potencialis zoldtetének beépithetd haztet6k nagyobb feliletet jelentenek,
mint az dsszes meglévo zoldfelulet egytuttvéve (Son 2018). A fenti elényok ha-
l6zata tovabbszdéhetd, ha az esztétikai élményhez hozzatesszik a kilatast, amit
a tetd nyujt egy foldszinti parkhoz képest, ha az oktatas mellé altalanosabb
turisztikai funkciokat tarsitunk, és ha mindezt kiegészitjik a mez6gazdasagi
felhasznalas lehetdségével. Barmekkora is a hatranyok okozta tobbletkiadas,
az el6nyok kvalitativ természetiik miatt igen nehezen mérhetdk. A valtozatos-
sag, a kornyezet élhet6bbé tétele olyan sokrétli kolcsonhatasokat hiv életre,
melyek megitélésiink szerint a varosi tarsadalom egészére, és kiillondsen az
érintett kornyék lakossagara, kozosségeire mindenképpen pozitivan hatnak.
Kilonosen igy van ez a zoldteruletekben sztik6lkodd Szoulban.

A tet6téri kertek egyuttal kulturdlis értéket is képviselnek, ami szamos fel-
hasznalasi tertiletekre kiterjed. A tet6téri kert alkalmas a természettel valo
kapcsolatteremtéshez és személyes kapcsolatokra egyarant, kiillondsen Szoul-
ban, ahol mindehhez nincs, vagy csak nagyon kevés a megfelel6 zoldtertlet.
Ezeket a tevékenységeket pedig a varosi élet szamara kiemelet értékekké
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alakithatjak mindezen mesterséges zoldteruletek. A zoldtetd tehat kozvetett
hatast gyakorolhat a varos 6kologiai rendszerére, amennyiben kdrnyezettuda-
tosabb szemlélet kialakitasat segiti el6 mar a fiatal kort6l kezd6d6en — ebben
az értelemben nem maga a kozvetlen kornyezeti hatds, hanem az informacios
értéke a legfontosabb tényez6 —, egyuttal kozosségfejleszt6 szerepe van.

2. kép: EWHA Womans University, Szoul (ISEP, International Student Exchange
Programs)

Mesterséges hegyek

A természet irdnti vagy egyre sajatosabb formakban mutatkozik meg Szoul-
ban - talan legérdekesebb mind kozil a viszonylag uj divat, hogy mesterse-
ges hegyeket épitsenek a lakotelepek kozepére. A Koreai-félszigetet 70%-ban
hegyek boritjak, nem csoda, ha az évszazadok alatt mitikus vonzalom alakult
ki az emberekben, s a sdmanizmus hiedelemvilagaban tulvilagi erét tulajdo-
nitanak a hegyeknek. Az ezredforduldt kovetden egyes uj lakoépiiletek ter-
vezésekor mar mesterséges hegyeket is hozzdadtak az épitmények sorahoz
- némelyik eléri a husz métert, és akar 2 millié dollarba kertilhet. Ebbdl is
latszik, hogy ez elsGsorban a tehetfsebbek szamara kindl természeti élményt
a varosi dzsungelben —, az épitéshez raadasul igyekeznek killonleges koveket
és bonszaiokat kivalogatni, és az orszag hires hegyeit utdnozni (Ko 2019). A
mesterséges hegyek épitése lassan 6nallé miivészeti agga valik.

A miihegyek spiritudlis energiat arasztanak, szerencsét és egészséget hoz-
nak, épitésiik a fengsuj hagyomanyat koveti, a hagyomanyos esztétikai kate-
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goria koreai neve csinkjong szanszu, vagyis valodi, valoban lathato tajkép,
jelentése pedig a természet folyamatos megfigyelése és a természettel valé har-
monia. A szent hegyek masolatai tehat nem csupdan az ingatlanok esztétikai és
eladasi értékét noveli, hanem lelki megnyugvast is nyujt a lakok szamara. Kim
Szungku személyében mar fotomiivész is van, aki az ilyen hegyek specialista-
ja, tekintve, hogy huszas éveit maga is épitkezéseken dolgozta végig, pontosan
ismeri az épitmények szerkezetét is. Nem szabad alulértékelniink a varos at-
alakuldsanak az ilyen elszigetelt és apré morzsait. A nyugati szemlél6 szama-
ra talan hokuszpokusznak tiné mentalis tartalmak mélyebben gyokereznek
a koreai gondolkoddsmddban, mint hinnénk, s jelen kontextusban a meglévg
er6forrasok megfeleld felhasznaldsa a cél, nem azok megvaltoztatasa. Ha a ka-
rosanyag-kibocsatdas csokkentéséhez (legalabbis részben) a kornyezettudatos
magatartason keresztil vezet az ut, és azt zoldtet6k és miihegyek segitségével

s

lehet megerdsiteni, akkor nem érdemes figyelmen kivil hagyni azokat.

3. kép: Kim Szungku ,,A tojason ul6 pava energidja” — a Szodalszan hegy (a Szoéuli
Nemzeti Temet6nél) mesterséges masa Szoulban, 2014. (Ko 2019)

Informacios technoldgiai eszkozok a kornyezettudatossag
érdekében

Szoul élhet6bbé tételének egyik sarokkove a fenntarthatdsag kialakitasa és a
természeti kornyezet védelme. A nem is olyan régi tapasztalatok nyoman mara
meghatarozo program az atomenergia helyettesitése mas megujulo energiafor-
rasokkal és az energiafogyasztas csokkentésével. Mindez természetesen a prog-
ressziv varosvezetési szemléletben, a lakok bevonasaval torténik. Ahogyan a
kulturalis 6rokségvédelem a lakokat kérdezte meg, vajon mely varosi tereket
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tekintenek a jovo orokségének, ugy vonja be az Eco-Mileage System, Szoul ener-
giatakarékossagi programja, a polgarokat a varos fenntarthatdsagaba. Teszi ezt
ugy, hogy 6sztonzoket nyujt a taghaztartasoknak és szervezeteknek, azért, hogy
legalabb 10%-kal csokkentsék a havi atlaghoz képest a villamosenergia-, a viz-
, gaz- és a fltésfelhaszndlasukat, ehhez az el6z6 két év értékeit viszonyitdsai
alapként véve. A program neve az ecofriendly (kornyezetbarat) és a mileage
(tavolsag) szavakbol szarmazik, ami arra utal, hogy a program célja egy futas-
teljesitmény-felhalmozasi rendszer 1étrehozasa. Az 6sztonzdk kozé tartoznak a
kornyezetbarat haztartasi termékek, az utazasi kartya feltoltés, hagyomanyos
piacokon bevdlthato ajandékutalvanyok és hitelkartyapontok.

2014-et kovetben 1,42 millio polgdr vett részt az eco-mileage projektben. A
projektben részt vevd polgarok 300 tonnaval csokkentették az iveghazhatasu
gazokat, és 151 168 TOE (tonne of oil equivalent — olajegyenérték) energiat
takaritottak meg. Ez nagyjabol egyenértékii egy akkora erdd altal megtakari-
tott gdzmennyiséggel, ami 93-szor nagyobb, mint a szouli Joi-sziget, vagy 190
auto éves uzemeltetéséhez felhasznalt energiamennyiséggel (Eco-Mileage Sy-
stem). Ahogy egy interjuban az 6nkormadanyzat egy hivatalnoka megjegyzi: ,,Az
energiacsokkentés mértéke megegyezik azzal, amit egy Joi-szigetnél'® 542-szer
nagyobb erd6 létrehozasaval vagy 256 millié 30 éves feny6fa eliiltetésével ér-
hettiink volna el” (Kang 2018).

Szoulban az energiafogyasztas szamitdsi modszerét a kordbbi, egy adott
id6pontban mért mennyiség helyett hat honap alatt felhasznalt atlagos meny-
nyiségre valtottak at, ezzel is 6sztonozve a folyamatos energiamegtakaritast.
Jelenleg a varos monitorozza a haztartasok energiafogyasztasat, és minden
mért hat honapos periodusbdl kivalasztja azokat a haztartasokat, amelyek
havi 10%-ot megtakaritottak az el6z6 két év havi atlagahoz képest. Azok az
apartmankomplexumok vagy kereskedelmi épiiletek, amelyek kiemelkedd
eredményeket mutatnak az tiveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkenté-
sében, az 6nkormanyzat 5-10 milli6 KRW 6sszegl tAmogatast nyujt, amit na-
gyobb hatékonysagu eszkozokre valo attéréshez lehet felhasznalni.

A program hdvulése és a tagsag novekedése nyoman bevezették az Eco-Mi-
leage Kartya rendszert, hogy ezzel csokkentésék a program koltségvetési
terheit. 2018-ig 793 679 kartyat bocsatottak ki. Szoul egyuttal méas varosok
szamara is népszerusiteni kezdte a kartyat, ennek eredményeként orszagosan
3 249 252 kartyat adtak ki. A rendszer nemcsak kozvetlen elényoket nyujt a
polgarok szamara, egyuttal megerdsiti a kornyezetvédelem iranti elkotelezett-
séguket is; mindez a varosi kozigazgatas, a hitelkartya-tarsasag, a pénzugyi
intézmények, a gyartok és a kiskeresked6k egyuttmiikodésének eredménye.
A rendszer nagyon kevés koltséggel jar a varosvezetés szamadra, mikozben je-
lentds valtozasokhoz vezet.

10 Sziget a Han foly6ban, Szoulban. A kétféle érték ellentmonddsa a kétféle szamitashol ered,
a valdsdgban mindkettd csupdn a nagysagrend érzékeltetésére szolgalhat.
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A fenti 6sztonzok mellett a program el6segiti a polgarokkal folytatott kétira-
nyu kommunikdciot: az Eco-Mileage weboldal kozzéteszi a polgarok energia-
takarékossagi tandacsait, tajékoztatja a polgarokat az 4j varosi programokrol,
példaul az Energiaklinikardl, amely ingyenes kiszallast és energiadiagnosztikai
szolgdltatas nyujt a részt vevo épiuletek és haztartdsok szamara. Azok szama-
ra (példaul egyeduilallo id6sek), akik otthon nem rendelkeznek szamitogéppel,
vagy nem tudjak hasznalni azokat, létrehoztak egy belvarosi kdzpontot is; a
felel6s tisztvisel6k mellett az egyes kozpontokban ideiglenes didkmunkatarsak
segitenek nekik az online jelentkezésben (Eco-Mileage System).

Talalunk azonban mas eszkozoket is a varosvezetés kezében. Ilyen a U-City",
melynek célja olyan épitett kornyezet megteremtése, amelyben barmely polgar
béarmilyen szolgaltatast barhol és barmikor igénybe vehet barmilyen IKT-eszko-
zon (informacids és kommunikacios technoldgia) keresztiil (Lee et al. 2008). A
digitalis kapcsolatok dsszetett hdlozatba szervezése egyszer( és gyors hozzafé-
rést biztosit az intelligens szolgaltatasokhoz és informaciokhoz a varos barmely
részén. A varosi infrastruktura technikai fejlesztése tehat ismét alakithatja a
varosi lakosok életmodjat, és ezaltal el6segitheti a varosi lakosok kérnyezetba-
rat és kornyezettudatos gondolkodasat. A U-City lehetséges pozitiv kdrnyezeti
hatasanak abrazolasa el6tt azonban fontos bemutatni az alapvet6 technologiat.
A mindeniitt jelen 1év0 szamitastechnika kozéppontjaban az épiletek és lakok
kozotti, a varost atszov6 nagysebességli vezeték nélkili internetszolgaltatas all.
Ez egy hatalmas virtudlis hdl6zatot hoz 1étre, amelyben az informaciok szaba-
don hozzaférhettk, amit vezeték nélkiili eszkozok, példaul okostelefonok és
laptopok szamara nyujtanak.

E technoldgidk kozul a legelterjedtebb a szélessavu konvergenciahalozat,
amely a mindenitt jelen levd szamitastechnikai szolgaltatas gerince 50 Mb-
ps-tol 100 Mbps-ig terjed6 sebességgel. A tovabbi technoldgiak, mint példaul a
mindenttt jelenlévd szenzorhalozat és a helyalapu szolgaltatasok, mind erre a
kiterjedt nagysebességl internetes haldzatra épitkeznek. Az el6bbi barmilyen
vezetékes vagy vezeték nélkili eszkoz szamara lehetdveé teszi a mas eszkozok-
bél vagy a kornyezetbe bedgyazott szamitastechnikai eszk6zokbdél szarmazo
informaciékhoz val6 hozzaférést. A Connected Urban Development (Ossze-
kapcsolt varosfejlesztés) a Cisco beruhdzasa volt egy 2006-ot kovetd 6téves fej-
lesztési terv keretében San Franciscoban, Amszterdamban és Szoulban, majd
tovabbi varosok is csatlakoztak hozza. Legf6bb célja a CO2-kibocsatas csok-
kentése volt, de egyuttal a varos gazdasagi novekedését is tdmogatta azzal,
hogy egyben a természeti er6forrasok teljesen ujszeri felhasznalasat vezette
be (Villa 2010: 108).

Szoul rendkivil gyors internetfejlesztési uitemét haszndlja ki a Personal
Travel Assistant (Személyes utazasi asszisztens) rendszer (Cisco). A PTA-szol-

1 Sziget a Han foly6ban, Szoulban. A kétféle érték ellentmonddsa a kétféle szamitashol ered,
a valdsdgban mindkettd csupdn a nagysagrend érzékeltetésére szolgalhat.
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galtatas valos idejli informaciokat szolgaltat a tomegkozlekedésrdél, példaul a
legkevesebb szén-dioxid-kibocsatassal jaro utvonalakrdl, a zold kozlekedési
eszkozok érkezési idejér6l és mas kornyezetbarat lehet6ségekrdl. Szoul mar
igy is a legfejlettebb tomegkozlekedéssel rendelkezik, a lakossdg 80%-a tiz
percen belil lakik valamely buszmegall6tél (OECD 2017b). A projekt tovabbi
célja a varosi torlddasok csokkentése, amely az egyik legnagyobb probléma,
amellyel Szoul lakoi szembesiilnek. A dugdk oka, és egyes esetekben kovetkez-
ménye mds varosi problémadaknak is, igy példdul a szmog, a kisgyermekek aszt-
maja, a magas szén-dioxid-kibocsatasi szint és az életmin6ség romlasa, mind
osszefliggésbe hozhato vele.

Szamos egyéb, a fenntarthatosagot tamogato szolgaltatas is talalhatd Szoul-
ban, melyek ugyancsak a varost atszovl internetes architekturdra tamasz-
kodnak, igy a személyautok szamara a legkedvez6bb koltségl (beleértve az
uthaszndlati dijakat is) utvonalat kiszdmold alkalmazast. Az IKT-rendszer
részét képez6 Kiterjedt PTA-szolgaltatds révén a varosi lakossag viselkedése
kornyezettudatossa valhat és a szén-dioxid-kibocsatassal kapcsolatos nézeteik
megvaltozhatnak, igy maga a kornyezeti probléma is enyhiilhet. A PTA a fenn-
tarthato varos kozvetlen kezelési mechanizmusainak egyike, am a torony-
hazak CO2-kibocsatasanak csokkentése és a varos hatékonyabb szervezése
érdekében mas technoldgidk is folyamatos fejlesztés alatt dllnak. Ide tartozik
a hulladékgazdalkodas is, Szoulban alapvet6 valtozasok zajlottak ezen a téren
is; nem célunk minden kornyezetgazddlkodasi fejlesztést felsorolni, csupan
megemlitjik a hulladékalapu energiael6allitast, ami szdmunkra igazan fontos
tényez0, az a tarsadalmi célu gondolkodas megjelenése és hatasa a varosfej-
lesztésben és -gazdalkodasban. Hidbavalo ugyanis minden fejlesztés, ha nem
all 6sszhangban a lakossag gondolkodasaval és szokasaival, azok megvaltoz-
tatasa teszi igazan hatékonnyd a kdrnyezet hosszu tavu atalakitasat.

Osszegzés

A természeti kornyezet atalakitasa nem szikségképpen jelenti azt, hogy az
ember és a természet ,eredeti harmonikus viszonya” elvész vagy megrom-
lik. A varos persze mesterséges kornyezet, annak emberkozpontu fejlesztése
csakis sajatos eszkozeivel és sajatos kornyezeti elemeinek, és természetesen
maganak az individuum fontossaganak a figyelembevételével lehetséges.
Mindezekhez sajatos koriilményeket kell figyelembe venni Kelet-Azsidban,
azon belul Szoulban. A fenntarthatdsag noveléséhez nem a varos felilrdl ira-
nyitott, mestertervvel megalkotott jellegének az erdsitése az egyedil megfele-
16 ut, hanem olyan rendszer létrehozasa, amiben az egyes szerepldk, vagyis
a varoslakdk valnak érdekelt szerepl6vé. Ez tobb mint egyszerd motivalas,
hiszen a kozvetlen érdekeltté tételen tul a kornyezettudatossagot is fejleszti,
vagyis onmikoddveé teszi a rendszert. Az Eco Mileage System azontul, hogy
rovid tavon mérsékli a karosanyag-kibocsatast, a varosi életrdl alkotott elkép-
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zeléseket is formalja, aktiv részvételre serkent. A zoldtet6 olyan tereket hoz
létre, melyek kozvetlen okologiai funkcidja vitathatd, &m az egyén kornye-
zethez valo viszonyulasat mindenképpen egy fenntarthato rendszer igényé-
nek irdnydaba tereli. A mesterséges hegyek talan elsére gazdagok hobortjanak
tiinnek, am azt a képet erdsitik, mely a meglév6 rossz kornyezet nem vég-
leges jellegét, atalakithatosagat hirdeti. Azt sugalljdk, hogy lehetdség van a
legstir(ibb betondzsungelben is arra, hogy egy aprdocska természetet hozzunk
a mindennapokba, nem utolsé sorban pedig kozosségi tereket alakitsunk ki,
melyek fizikai jellegiikkel eleve magukban hordozzak azt a pozitiv értékszem-
l1életet, ami a fenntarthatd varosok hosszutavu miikodéséhez elengedhetetlen,
mindezt az ember és természet hagyomanyos spiritudlis viszonyrendszerébe
agyazva torténelmi és kulturalis kontextust teremtenek.

Mindezek értékelésekor legalabb kétféle szempontbdl érdemes figyelem-
be venni a sajatos kelet-azsiai kornyezetet. Egyfel6l a gazdasagpolitika és a
tarsadalom iranyitasanak eszkozei szamdra altaldban is mast jelent a feltilrdl
irdnyitas, mint a nyugati tdrsadalmakban. Ennek részletes magyarazatara ez-
uttal nincs lehet6ségiink kitérni, de elégséges, ha a fejleszté allam (Johnson
1982) modelljét és gyakorlati alkalmazasat integraljuk a gondolatmenetinkbe,
hogy madris érthet6vé valjon: a tarsadalom alulrol szervez6dé intézményeit
és folyamatait miért lehet mégis egy mesterterv segitségével jol menedzselni,
feliilrél elsegiteni. A masik sajatos kornyezeti feltétel a természethez és spiri-
tualitdshoz valo viszony torténeti-mentalis gyokereit jelenti, azt a sajatos gon-
dolkodast, amit szamos tertiileten tapasztalhatunk a tdgabb régidban (Koudela
2018). Mindezek figyelembevételével a fenntarthat6 varos 1étrehozdsanak, s
az infokommunikdacids eszkdzok szerepének helyét sajatos megkozelitésben
tarhattuk fel Szoulban.
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