= BATFAI NORBERT - =

Batfai Samu rovid reflexidja, avagy a Programnevel6
informatikus BSc szak megalapozasa

Szerz6i utmutato:

Batfai Norbert, PhD
batfai.norbert@inf.unideb.hu
Debreceni Egvetem

Informdcié Technolégia Tanszék
Debrecen, 2015 oktdber 15.

T

Igy hivatkozzon erre a cikkre:
Batfai Norbert, ,,Batfai Samu rovid reflexidja, avagy a Programneveld informatikus BSc szak

megalapozdsa”. Informdcids Tdrsadalom XV, 4. szam (2015): 51-53.
—_— https://dx.doi.org/10.22503/inftars.XV.2015.4.5 —_—

A folyéiratban kézolt mitvek
a Creative Commons Nevezd meg! — Ne add el! - Igy add tovdbb! 4.0
Nemzetkézi Licenc feltételeinek megfelel6en haszndlhatok.

2 O Ik O >t H




— BATFAI NORBERT

Batfai Norbert

Batfai Samu rovid reflexidja, avagy a Programneveld
informatikus BSc szak megalapozasa

A viltozds, a végtelen, a tér és az 1d§ vagy az algoritmus olyan fogalmaink, amelyeket vél-
hetden ezer évek 6ta haszndlt, s ugyanolyan értelemben ma is hasznil az emberiség. Ezek-
nek a fogalmaknak az életében volt egy vardzslatos pillanat, amikor a tudomany
(matematika) megmutatta, hogy sokkal tobb tartalom van mogottiik, mint amennyivel
kozos intuiciénk felruhdzza 6ket. Mire gondolunk? A viltozds' matematikai kezelése volt
Newton csodafegyvere, amelyet ha elsiitiink, le tudunk szallni a Holdra — konkrétan ez a
kalkulus. Cantor munkdssdga olyan csoddlatosan térta fel a végtelenség? természetét, hogy
aki ezt megtanulja, annak a transzfinit indukci6 is csak olyan lesz mint az egyszeregy. Az
einsteini tér és 1dG a specidlis relativitdselméletben tgy hiuzdédik ossze és tagul ki, ahogyan
arr6l csak egy pion® tudna elsé kézbdl beszdmolni. A turingi-chaitini szimitégépes kisza-
mithatésdg deduktiv megalapozdsinak még nem tudni meddig érnek majd el a hullimai®.
Vajon mi lesz az a kovetkez§ fogalom, amely dtesik ezen a ponton és forradalmi valtozast
hoz szemléletben, tudomanyban és technikdban?

Mint ilyeneket, a PROP? jegyzet a képzelet és a valdsdg fogalmat emeli ki, a szere-
tetet csak megemliti, mivel e jegyzet irdsakor egyiltalin nem latszott valéban elképzel-
hetének, hogy ez lehet napjaink jeloltje. Ennek a reflexiénak az frisa viszont éppen azért
kezdédik el, mert csodds érzés: immir tisztdn ldthatd, hol kaphat szerepet a szeretet®, hol
kell szerepet kapnia a szeretetnek.

A legismertebb ,,vdltozdsok” példdul: az id6ben a hely viltozdsa a sebesség, annak véltozdsa a gyor-
sulds.

2Két halmaz szdimossiga megegyezik, ha elemeik kozote bijekcié van, azaz ha az egyik barmely ele-
mének megfeleltethetd a mésik egy eleme, és ez megforditva ugyanigy igaz, ehhez ragaszkodva tu-
dott Cantor rendet vigni a végtelenek kozore.

SFizika-tankdnyvbeli olvasmanyélményiink lehet, hogy a pi-mezon 50 km magasan keletkezik a 1ég-
korben, élettartama pér szdz méter megtételére elegendd, mégis itt vannak a felszinen is... a ma-
gyardzat — relativan — a fény sebességével mozgé pion szemszogébdl: a tér 6sszehizédik éppen par
szaz méternyire, azaz ez a par szdz méter lesz az az 50 km; a piont kiviilr§l nézve: ideje kitagul —
oraja lassabban ketyeg — éppen annyira, hogy elég legyen befutnia azt az 50 kilométert.

‘A megillasi probléma egy hétkdznapi megfogalmazasa lehetne, hogy cégiink nem tudni piacra
dobni azt a minden kétséget kizaréan killer applikiciéva valo szoftver termékét, amely megmondand
a tobbi szoftverrdl, hogy az meghibdsodik-e, mivel ilyen szoftver nyilvinval6an bizonyithaté médon
nem létezhet. Mésik kedvencem a Chaitin-féle Omega-szam, amelyhez képest a Pi nyeretlen két-
éves, mert az Omega szdmjegyei véletlenek, hoppd!

5 Batfai Norbert: Programoz6 Pédternoszter tjratoleve: C, C++, Java, Python és Aspect] esettanulmi-
nyok, 3. oldal, http://www.inf.unideb.hu/~nbatfai/konyvek/PROP/prop.book.xml.n.pdf
®Tudomdsom szerint a szeretet ilyen elementiris rendezd er6vel eddig csak Jézus dltal jelent meg
az irodalomban (az evangéliumokban, mint az \j parancsolat).




— REAKCIO

Miel6te belevigunk a reflexiéba, meg kell vildgitanunk a cim retorikai tilkapasat!
Samu nem egy személy (még? :)) hanem csupin egy kisérlet, amely egy megerdsitéses ta-
nuldssal mikodd csevegd robot kialakitdsdnak alapjait vizsgalja. Egészen pontosan mély
Q-tanuldssal” kisérletezik, ahol az allapot-cselekvés parokat tanulé Q fiiggvénynek tobb-
rétegll perceptronokkal®, azaz neurilis hil6zatokkal térténd tanitdsa a cél. Ezek az eréfe-
szitések egy projekt-csaladban dltenek testet, amelyek 6sszefoglalé neve Batfai Samu
(SAMUT1?, SAMU?2). A csalidnév olyan értelemben fontos, hogy mar énmagédban hangsu-
lyozza: ez a robot csalddi kérben nevelendd! Ami nyilvinvaléan elére vetiti, s6t kijeloli a
szeretet intuitiven értelmezett, jovGbeli helyét és szerepét.

A cikk elsG olvasdsa utdan érezhetd, hogy az ,alarmista” néz&pontokkal szemben
polarizalt. Ez j6 kiindulé ko6z6s nevezdje a reflexionak. A keletkezé masodik benyomas
viszont, hogy a mesterséges intelligencidt mint platéni idedt kezeli abban az értelemben,
hogy példdul nem a ,,developmental robotics” néz&pontjibol!® kozelitve figyeli meg azt,
hanem egy eljovendd id6ponttdl kezdve a-priori Iétezének tekinti. Pedig még a természe-
tes intelligencia-kifejlddésének kérdése is nyitott tgy a torzsfejlédés, mint az egyedfe)ls-
dés szintjén. Példaképpen gondoljunk csak Wigner Jend (1967, 179. o.) esszéjére, ahol
utébbi megvilagitisinak (egészen pontosan a tudatossag kifejlddésének) egyik lehetséges
utjaként a gyerckek nevelésének csalidokon beliili megfigyelését emliti.

Ebbdl a csaladi néz&pontbdl a leendd mesterségesen intelligens/tudatos stb. entita-
sokbdl ugyantgy lehetnek j6- vagy gonosztevik, mint a természetes gyerekeinkbdl. A kér-
dés nem sodorvonalbeli, de ugyanigy felvethetd, hogy az apik felelGsek-e a fiak biineiére?
Nagyobb sullyal esik latba, hogy ebben az olvasatban a programozdk szerepét mindinkabb
azok vehetik majd 4t, akik tanitjdk a leendd rendszercket. Mert a valésigban a mesterséges
intelligencia olyan lesz, amilyennek neveljiik. Legalabbis ez kell legyen az alapéllasunk,
egyszerlien mert ennyit tudunk tenni, aztin reménykedni. Mivel azt, hogy a mesterséges

7A Q-tanulds a megerdsitéses tanulds egyik alaptechnikaja, amelyben az 4gens jutalmat (pozitiv meg-
erGsités) kap, ha adott szitudcioban megfelelGen reagidl, illetve biintetést (negativ megergsités), ha
nem. Ezek a megerGsitések tartjdk karban az tgynevezett Q-fiiggvényt, amely megmondja, hogy
adott szitudcidoban milyen reakciét érdemes vilasztani: durvdn azt, amelyre a Q-fiiggvény értéke a
legnagyobb. Fontos, hogy az dgens meg sem préobdlja értelmezni a szitudcidkat, tehit nincs egy de-
liberativ értelemben vett modellje a kérnyezetérdl, csupan azt tanulja, melyik szitudciéban hogy ér-
demes reagalnia. Persze ez sem kirdlyi tt, alapvetd probléma a szitudciok nagy (akir gyakorlatilag
végtelennek is tekinthetd) szdma, itt segithetnek a neurdlis hdlok. A mély Q-tanulds nem (csak) attdl
mély, hogy a Nature folydiratban publikdlta Mnih és munkatérsai (2015) a Google DeepMind cége,
hanem — kevésbé tréfisan — mert ,,mély” az a neurdlis hdl6zat, amely tanulja a Q-fiiggvényt (lasd
még a perceptronokrél sz616 ldbjegyzetét is).

8 A Samuba épitett perceptronok olyan mesterséges neurilis hdlézatok, amelyek bemenete Samu
»vizudlis képzeletére” van kapcsolva, amely igy egy kovetkezd koztes rétegbe silyozodik, amely
réteg megint egy djabb koztes rétegbe stlyozadik, s ez attdl fiiggden ismétlddik, hogy milyen ,,mély”
a hél6zat egészen az egyetlen kimend egységig.

9 Bétfai Norbert: #batfaifsamu, https://github.com/nbatfai/samu

"Ennek a megkozelitésnek az alapkérdése, hogy hogyan fejlédhetnek ki egydltaldn, és hogyan fej-
l6dhetnek folyamatosan az egyedi mesterségesen intelligens rendszerek. A sziilet§ vilaszok tipiku-

s,

jellemzGen interdiszciplinaris.
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intelligencia valgjaban milyen lesz, ugyanigy nem lehet megmondani, mint ahogyan min-
den emberi 1ényr6l is csak e foldi 1éte utdn Iehet érdemben nyilatkozni.

Nem az intelligens szoftverek, hanem csak altaliban a szoftverek tekintetében éltiink
mar 4t (és éljik meg ma is folyamatosan) hasonlot: ez a szoftver-krizis, amikor a szoftverek
nem gy viselkednek, mint ahogyan mi azt elvarnank, ahogyan el6zetesen feltételeztiik.
Kemény Janos nem sz6 szerinti szavaival érzékeltetve, miszerint régen az volt a gond, hogy
a programok nem azt csinaltik, amit szerettiink volna (a sok hiba miatt), ma ellenben mar
az a gond, hogy pontosan azt csindljak (a hardver gyakorlatilag megbizhat6), de csak azt és
csak annyit. Egy programozé szempontjabol: kvazi tébbet varunk el, mint amennyit be
tudunk programozni. A krizisre az a valasz sziiletett, hogy a szoftverek fejlesztésének fo-
lyamatdt mérnoki tevékenységgé kell tenni! Virhatéan ez térténik majd a mesterségesen
intelligens robot dgensek fejlesztésének tekintetében is. A szoftverek készitésébdl egy aj
szakma sziiletett: a programozoé (Dijkstra, 1972), viarhat6an ennek mintdjit kovetve szii-
letik majd meg az j foglalkozds: a robotokat neveld, programneveld informatikus.
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