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Mobil infokommunikacios eszkozok a kozoktatasban:
iskolai bevalas-vizsgalatok

A tanulmdany két oktatdsi kisérletet ismertet, amelyek a mobil infokommunika-
cios eszkozok oktatasi haszndlatat vizsgaltdk magyar altaldnos és kozépiskolai
kornyezetekben. Az e-papir kisérletben tankonyvek digitdlis valtozataibol ta-
nultak az osztalyok. A keresd, jegyzeteld és masold funkciok megkonnyitették az
oktatast, de a statikus szoveget és illusztracidkat tartalmazo taneszkozok a multi-
médias megjelenitésekhez szokott tanulok korében, akik orommel idvozolték az
e-konyveket, jogos kritikat valtottak ki. Masodik kisérletiinkben iPad-re alkalma-
zott, dinamikus illusztracidkkal és interaktiv feladatokkal gazdagitott tananya-
gokkal, a kihivds alapu tanulas paradigmajat kovetve folytatddott az oktatds. Ez
a mobilkommunikacids eszkéz mind a diakok, mind pedagdégusok szerint lénye-
gesen vonzobb és hatasosabb volt. Az oktaté munkat mentoralt kollaborativ ok-
tatasi kornyezet segitette, amely a trialogikus tanulas alapjan, k6zos tananyag- és
taneszkoz-fejlesztéssel adott mintat az uj IKT eszkozok elterjesztéséhez.

Kulcsszavak: mobil infokommunikdcios eszkozok, digitalis pedagdgia, e-papir,
iPad
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Karpati Andrea — Kis-T6th Lajos — Racsko Réka — Antal Péter

Mobil infokommunikacios eszkozok a kozoktatasban:
iskolai bevalas-vizsgalatok

Az els6 hordozhat6 személyi szimit6gép, amely a laptop gépeknél kisebb, az okostele-
fonoknal nagyobb képernyd mérettel és a szovegbevitelt megkdnnyitd eszkozokkel volt
elldtva, 1993-ban jelent meg, és 2001-t6l az Apple cég termékeként kertilt a piacra. Akénnyen
kezelhetd, sokféle oktatisi lehetgségeket is kindl6 alkalmazassal felszerelt iPad-valto-
zatok novekvd élettartami akkumulatorokkal, egyre jobb felbontasa kijelzGkkel és ve-
zeték nélkiili internetkapcsolattal olyan elényoket kindlnak, amelyek a kordbbi laptopos
oktatdsi alkalmazdsokndl rugalmasabban alkalmazhat6 eszkozt jelenthetnek. (A lapto-
pokkal megvalésitott mobil tanuldsrél nemzetko6zi 6sszehasonlitdsban, vé. Vuorikari et
al., 2010, a magyar tapasztalatokrél vo. Molnar et al., 2013). A tdblagépek elsddleges fej-
lesztési célja ugyan elsdsorban a médiafogyasztas (filmek és zenék konny( és a kordbbi
mobil eszk6zoknél sokkal intenzivebb élményt nyijté6 megjelenitése), de kivaléan al-
kalmasak képek (foték, dbrik), prezenticidk, tananyagok és egyéb ismeretterjesztd szo-
vegek készitésére és megosztasara is. Ha sikeriil elérniink, hogy relevins tarsadalmi
csoportok — esetiinkben a pedagdégusok — ilyen, oktatdsi tipust hasznalati lehetGségekrdl
meggy6zddjenek, meggyorsithatjuk az eszkoz elterjedését egy olyan teriileten, amely a
sokoldalu felhasznéldst képes egyszerre oktatni és hiteles, relevans tartalommal elldtni:
az iskolaban.

Egy, a tiblagépek magyarorszagi oktatdsi hasznositisinak problémait taglalé tanul-
manyban a szerzGk felhivjik a figyelmet arra, hogy az Gjonnan megjelend technolégidk
kezdeti attraktivitdsa messze meghaladja a haszndlhatésagukat és igy elterjedtségiiket.
1995-ben vezette be a Gartner az in. Hype-gorbét, mely ,,a megjelend technolégidk fej-
16dését jellemzi a tilzott lelkesedéstdl a kidbrandulas periddusan 4t a technolégia piacon
1év§ fontossaginak és szerepének végsd megértéséig.” (Duma és Monda, 2012, 16.) A tab-
lagépek életciklusiban 2010-et nevezik meg mint ,,a termelékenység sikjat”, azt az id6-
pontot, amikor a technoldgia a tdlzott varakozdsokat torvényszertien kévet§ csal6dds
korszakain dtjutva, immar alkalmas lehet a tomeges haszndlatra, s igy az oktatdsi alkalma-
zasra is (1. dbra).

Mobil infokommunikdcids eszkdzok az oktatdsban
— iskolai bevalas-vizsgalatok

Ausztridban, ahol a mobil infokommunikaciés eszkozokkel végzett kisérletek 2008-t6l fo-
lyamatosak, az els6 értékelések jelentds pedagdgiai hatasrél szamolnak be. Egy tanéves,
tablagépekkel elldtott osztalyteremben végzett pedagdgiai munka utdn 137 tanart kérdez-
tek meg arrél, hogyan hatottak az eszkozok az oktatisi mddszerekre, a tanulék eredmé-
nyeire és tanuldssal kapcsolatos attittidjére. (Schrack, 2014, /. tdbldzat). Az eredmények
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A tablagépek oktatdsi isen nem tortént ne Itl’en;], tast nincs

haszndlatanak hatdsa 1ge valtozas gatlv hata véleményem
tapasztaltunk

A tan6rak valtozatosabbak lettek. 77% 18% 0% 5%

{X t’an’ulok gyakrabban dolgoznak 61% 349 2% 3%

6nalléan.

A tanul6k gyakrabban dolgoznak 28% 62% 8% 2%

csoportban.

A tanulék motivéltabbak. 51% 34% 5% 10%

A t'fm,ulok intenzivebben figyelnek 31% 55% 8% 6%

az Oran.

Gyako,rlbbak,a _tev,ekenykedesen 55% 36% 1% 8%

alapul6 oktatdsi médszerek.

Jobbak a tanulasi eredmények. 15% 60% 8% 17%

Akulcskompetencmk elsajatitasa 43% 37% 5% 15%

sikeresebb.

1. tablazar 'T'ablagépek osztrik iskoldkban: bevélas vizsgéilati eredmények (Schrack, 2014)
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azt mutatjik, hogy ezek az eszkozok viltozatosabbd és érdekesebbé teszik a tandrikat, hi-
szen tag teret adnak az aktiv tudds-konstrudlds eszkozeinek. Bar a tanuldsi eredmények
szinvonaldt a vdlaszad6k tobbsége szerint nem befolyasoljik, de nem is terelik el a tanulék
figyelmét az iskolai munkatol. (Ez az, amit6l igen sok pedagégus a kisérlet elején tartott).
Igen fontos pozitiv hatds. A kulcskompetencidk (példdul a problémamegoldds, az 6nallo,
felfedezd tanulds, az infokommunikdcids eszk6zok kreativ haszndlata) terén jelentds fej-
leszt6 hatdst figyeltek meg a tdblagépeket egy teljes tanéven 4t, rendszeresen hasznild
osztrik iskoldkban.

Az osztrik bevilds-vizsgilatokat tomeges iskolai elterjesztés kovette. Duma
Laszl6 és Monda Eszter (2012) is a legfontosabb kutatdsi célok kozott emliti az oktatdsi
kisérleteket, amelyek az iskolai élet tobb teriiletén kisérleteznek a tdblagépek rendszer-
szint(i haszndlataval, és ugyanilyen fontosnak tartjdk digitdlis tananyagok eldallitdsdnak
tdmogatdsit és az ezek alkalmazdsiat timogaté keretrendszerek fejlesztését. Ezek alapvetd
feltételei annak, hogy a tdblagépek oktatdsi alkalmazdsdnak hatékonysagarél meggy6z8d-
hessiink.

Az Eszterhdzy Kéroly Féiskola Médiainformatika Intézetének munkatédrsai hosszi
évek ota attord szerepet vallalnak az elektronikus tanuldsi kornyezetek kialakitdsiaban, és
ezek meghonositisiban a pedagégusképzés és a kozoktatds teriiletén. Iskolai kisérlete-
inkben szamos technikai innovaciét vezettiink be, amelyeket mind mdédszertanilag, mind
az eszk6zok jdonsagéreékét nézve j6 gyakorlatként hasznaltak fel hasonlé projektek sordn
mas intézmények is. A digitlis pedagégidban is egyre inkdbb érvényesiild trend, hogy a
fejlesztések a felhaszndlék egyedi igényei szerint testre szabhatéak, individualizalhatéak
legyenek (Racsko, 2012). A mobilkommunikicids eszk6zok alkalmazédsakor olyan tananya-
gok és tanuldsi kérnyezet kialakitdsdra torekedtiink, amely jél adaptalhat6 a hazai kézok-
tatdsban, és megvalGsithaté a Magyarorszagon rendelkezésre dll6 IKT-eszkozokkel.

A kovetkezd oldalon, a 2. tdbldzat dttekinti az utébbi 6t év kutatdsainak f§ irdnyait a
vizsgilatba bevont tanul6csoportok, tantdrgyak az alkalmazott médszerek és pedagdgiai célok
mentén.

A 2. tiblazatban megjelenitett kisérletsorozatbdl itt két dsszefiiggd kutatds ered-
ményeit ismertetjiik roviden. Az elsd, az e-papir oktatdsi alkalmazasaival foglalkozo kutatds
a nyomtatott tankonyv egy korai, statikus szoveget megjelenit§ eszkozének oktatdsi fel-
haszndldsat mutatja be, mig a masik az iPad tiablagépeken futd, interaktiv tananyagok is-
kolai alkalmazdsdnak elsd tapasztalatait kozli.

Az e-papir eszkozok iskolai bevalas-vizsgalata

Az e-konyv j6l timogatja a konyvtarhaszndlatot, el@segiti a gyors és konny( informacidke-
resést is (Gorghiu, Bizoi és Suduc, 2011). Az éltaldnos iskolai nevelésben a beépitett sz6-
tarfunkcié és a tovabbi opcidk (a torténetekhez kapcsol6dé jatékok, animdciok,
hanghatdsok, stb.) timogatasaval a szovegértelmezés, a szébeli kifejezésmadd és az olvasds
tanuldsdnak terén lehet hatékony szerepe (Korat, 2010). A kézoktatdsban alkalmazhatd,
mobil eszkozoket alkalmazo elektronikus tanuldsi kérnyezetek egyik elsd magyarorszagi
kisérlete volt az e-konyvolvaso eszkozok bevezetésére vallalkozo ,, E-papir a hazai kézok-
tatdsban” cim@ mddszertani kisérlet, amely a 2010/2011-es tanév Gszi félévében zajlott le
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Kutatasi Classmate PC E-papir az Téblagépek az Téblagépek és interaktiv tananyagok (Samsung,
téma tanuloi laptop oktatasban oktatasban, iPad2 és iBook) az oktatasban
szamitogépek iPad2
oktatasi
felhasznélasa
Tanév(ek) 2009/2010, 1-2. 2010/2011, 2011/2012, 2012/2013, 2013/2014, 2013/2014,
félév 1. félév 1. félév 1-2.félév 1. félév 2. félév
Részvevo 5. osztaly 7.¢és 11. évfolyam | 8. osztaly 8. ¢s 9. osztaly 1.,3.,6.,9. osztaly
iskolai
osztalyok
Kutatasi Az interaktiv Az e-konyv Tablagépek bevalas-vizsgalata az oktatasban: elényok / hatranyok a
célok tanulasi kornyezet | olvasok bevalas- laptoppal szemben; kiilonb6z6 tantargyak oktatasaban mennyire
modszertani vizsgalata. hasznalhatok; a pedagdgusok szamara milyen felkészitést igényelnek;
lehetéségeinek Kompetencia- Hogyan valtozik a tanulok tudasa, IKT kompetencija, attitidjei és
feltarasa; fejlesztési tanulasi teljesitménye a tablagép hasznalat hatasara?
A kompetencia lehetoségek Hogyan fejlodik a tanarok IKT-kompetenciaja?
alapt feltarasa Hogyan alakult a tanari terhelés az iskolai kisérlet soran? Fenntarthato-e a
modszereinek rendszeres tablet-hasznalat?
kidolgozasa. Mi tanarok véleménye a tanulok tudasanak, gondolkodasanak,
érdeklédésének, tajekozodasi képességeiknek alakulasarol a kisérleti
program hatdséra?
Oktatasi feladatok, Nemzeti Nemzeti sajat fejlesztést, apedagogusok | a 3. és 6.
tartalom segédletek, Tankonyvkiado e- | Tankonyvkiadd interaktiv iBook altal osztalyban sajat
interaktiv konyvei e-konyvei és konyvek a Osszeallitott | fejlesztésii
tananyagok tanulast segité Mozaik feladatsorok, | munkafiizetek
applikaciok Tankoényvkiado iranyitott
tananyagai tartalom-
alapjan feldolgozas
Az oktatasi | angol, ének, fizika, matematika, | angol, biologia, angol, biologia, angol, szovegértés
kisérletekbe | torténelem, magyar irodalom, foldrajz, fizika, foldrajz, fizika, biologia, természetismeret
bevont informatika, foldrajz, informatika, kémia, magyar foldrajz,
tantargyak matematika, torténelem, angol kémia, magyar irodalom, fizika,
foldrajz, német irodalom, matematika, kémia,
matematika, torténelem magyar
mozgoképkultara irodalom,
és médiaismeret, matematika,
torténelem torténelem
Kutatasi Tanari és tanuloi Orszagos Tanari és tanuldi | Tanari és tanuloi | Videos interakcio-elemzés
modszerek | kérdoiv és Kompetenciamérés | kérddiv és kérdoiv és
attitlidskala a felmérd-lapjai a 6. | attitlidskala a attitlidskala a Képességtesztek a 9. osztalyban
fejleszté program ¢és 10. osztaly fejleszté program | fejlesztd program | (16- és utomérés): Pszichologiai
kezdetén és végén | szamara kezdetén és kezdetén ¢és Immunkompetencia Teszt,
A tanarok IKT kompetencia végén végén Térszemlélet Teszt, Kreativ
oratervei és vizsgalat (kérd6iv) | A tanarok A tanarok Gondolkodas Teszt
forumbejegyzései Tantargyi eld- és oratervei ¢és oratervei ¢s Fokuszcesoportos interju a
elemzése. utdtesztek forumbejegyzései | forumbejegyzései | tanarokkal és a tanulokkal a
Videofelvételek Attitidvizsgalatok | elemzése. elemzése. tanév végeén
elemzése Szocialis hattér- Videofelvételek Videofelvételek
vizsgalat elemzése elemzése
Tanmenetek és (tantargyanként
oratervek elemzése 2-3 6ra)
Tantargyi el6- és
utdtesztek
IKT kompetencia
vizsgalat:
keresési
stratégiak,
navigacios
miiveletek
A kutatas http://cmpc.ektf.hu | http://epair.ektfhu | http://ipad.ektf.hu http://byod.ektf.hu
weboldala
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2. tabldazat Az Eszterhdzy Karoly Fdiskola Médiainformatika Intézete
digitdlis pedagégiai kisérleteinek legfontosabb jellemzdi
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az Eszterhdzy Karoly Féiskola Médiainformatikai Intézetének koordindldsaval'. Az esz-
kozok pedagogiai alkalmazasi lehetGségeinek a feltardsa, az e-papir olvasok és az eszk6z6-
ket kiegészit§ interaktiv tanuldsi kornyezet lehetdségeinek, elényeinek, illetve
hatranyainak a felkutatasa kontrollcsoportos iskolai kisérlet keretében tortént. A kutatdsba
olyan iskoldkat vontunk be, amelyek oktatdsi informatikai tapasztalatokkal és fejlett esz-
kozparkkal rendelkeznek, és rendszeresen részt vettek az informacids és kommunikacios
technoldgidk (IK'T) oktatasi alkalmazdsdra vonatkozé kisérletekben. Az intézmények ki-
véalasztasandl 1ényeges szempont volt az innovacidra valé fogékonysag és a digitalis peda-
gbgiai megolddsok irdnti érdeklfdés. fgy esett a valasztas az Eszterhdzy Karoly Fdiskola
egri Gyakorlé Altalanos Iskoldjara és egy szakkozépiskolara.

A kisérlet keretében a 7. és a 11. évfolyam két-két osztélya és az Gket tanité pedago-
gusok kaptak kiilonbo6zd fejlettségi szintii digitilis informaciéhordozdkat és kivetit§ esz-
kozoket, valamint a tanérakon hasznalhaté tananyagokkal. Mindkét évfolyamban volt
egy-egy kontroll osztily, amelyben a tanuldk a hagyomdanyos, papiralapt tankonyvet és
oktatési eszkozoket hasznéltdk. A médszertani kisérlet a 2010/2011-es tanév Gszi félévében
két honapig, szeptember 1-t6l oktéber 31-ig tartott, és dsszesen nyolc tantargyat érintett.
A kutatdsban a humdn és a redltantargyak kozoktatdsban megjelend ardnydnak megtartasa
volt a cél, igy mind az dltaldnos iskoldban, mind a kézépiskoldban megjelent a fizika, a ma-
tematika, a magyar irodalom, a térténelem, illetve az altaldnos iskoldban ez a tantargylista
kiegésziilt még az angol nyelvvel és a foldrajzzal is.

A tanul6kkal felvett attitid- és tuddsszintmérd tesztekkel és a tanérakrol késziile vi-
deofelvételekkel vizsgiltuk az elektronikus tanuldsi kérnyezetek hatdsat a tanitasi-tanuldsi
folyamatra. Az értékelés megbizhatésaga érdekében oktéber végéig a tanuldk az érintett
tantargyakbol hagyomdnyos taneszkozoket, azaz tankonyveket, feladatgytjteményt nem
hasznélhattak, a kontrollcsoportok pedig IK'T alapd oktatasi eszkozoket nem vettek
igénybe. A digitdlis oktatdsi eszkozpark kivalasztisa egy eldre meghatarozott szempont-
rendszer alapjan tortént, amely az eszk6zok jellemz6 technikai paramétereit, a beépitett
funkcidk szamat és tipusait, illetve az olvasdson til jellemzd egyéb felhasznaldsi médjait
és lehetdségeit tartalmazta. A kisérletben két eszkozt hasznaltak a tanuldk és a pedagogu-
sok: az ,,alap” kategoridju, kevesebb extra-funkcioval rendelkezg, kifejezetten az elektronikus
konyvek olvasdsara alkalmas DPS E800-ast, illetve a fejlettebb, tobb miivelet elvégzését
is Iehetvé tevd Onyx-Boox 60-at, mely pedig érint6képernyds és vezeték nélkiili internet
lehetGséggel is felszerelt. Mindkét eszkoz kijelzbje egy speciilis, dgynevezett e-ink kijelzd,
amelynek megvildgitasat a riesd fény adja, nem igényel plusz energiaforrdst és nem karo-
sitja a szemet. A tankdnyveket e-konyv formatumban a Nemzedékek Tudasa Tankonyv-
kiado bocsitotta rendelkezésiinkre, és a tanuldk az eszkozoket otthoni haszndlatra is
megkaptik (Racsko, 2012).

A kutatdst és fejlesztést a ,,21. szdzadi kozoktatds — fejlesztés, koordindcié” — TAMOP-3.1.1-08/1-
2008-002 szamu kiemelt kutatdsi és fejlesztési projekt keretében az EDUCATIO Tiérsadalmi Szol-
galtaté Nonprofit Kft. megbizasdbdl az Eszterhdzy Kéroly Féiskola, az E-Animation Zrt., az Apertus
Kozalapitvany a Nyitott Szakképzésért és T'avoktatasére, az Apertus 'Tdvoktatas-fejlesztési Mod-
szertani Kozpont Tandcsadé és Szolgaltaté Nonprofit Kft. konzorciumi megillapodas keretében vé-
gezte. A mddszertani kisérlet az Eurépai Unid, az Eurépai Szocidlis Alap, az Eurépai Regionilis
Fejlesztési Alap és a Magyar Allam térsfinanszirozdsaval valésult meg.
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A pedagégusok tantdrgyanként tiz 6ratervet készitettek, amelyben hangsilyozottan
megjelent az e-papir és egyéb IK T-eszkoz0k (példaul az interaktiv tibla) alkalmazdsa. A ki-
sérletez6 tandrok folyamatos mentordldsa Iényeges elemként jelent meg a projekt ideje
alatt. Hetente egy személyes konzultaciét tartottunk oktatdsi informatikai és médszertani
szakemberek bevondsival, illetve egy weboldalt? is 1étrehoztunk férum lehetdséggel ki-
bévitve, amely a kommunikéciot és az informaciéaramlist tette még hatékonyabba.

A Kkutatds elején az aldbbi hipotézisek fogalmazdédott meg, melyeket a vizsgilat rész-
ben igazolt:

1. A hagyomdnyos tankinyovi tartalom elektronikus formdaban vald megjelenitésén til az
e-papir tovdbbi pedagdgiai lehetdségeket is nyiijt, amelyek segitik a tanitdst és tanuldst. — Ez a fel-
tételezés igazolodott, mert a pedagégusok — az interjak és érafelvételek tantisiga szerint —
j6l alkalmaztik az e-konyv szovegét oktatdsi segédanyagok és gyakorld, szimon kérd fel-
adatok készitésekor.

2. A hagyominyos tankényvhoz képest jobb mingségi és sokrétlien kezelhetd
e-papir szoveg-mdsolasi lehetGségel mddositidik a tanuloi szokdsokat mind a tankionyohasz-
ndlat, mind az egyéb ismerethordozok (kinyotdr, internet) haszndlata terén. Ez a feltételezés részben
igazolédott, mivel a tanul6k kénnyebben jegyzeteltek és készitettek hazi dolgozatokat,
elGaddsokat az e-konyv szovegének és dbriinak felhaszndldsdval, s errél beszamoltak a ta-
nuléi atticlid kérdGiveken. Mdsrészt, a tanulék kifogdsoltik az e-kdnyv olvasé lasstisdgat
mds, dltaluk hasznilt szévegmegjelenitd lehetGségekhez képest.

3. Az e-papir eszkoz haszndlata bizonyos mértékben hozzdjirul az oloasdsi szokdsok
megoditostatdsdhoz. Ez a feltételezés a vizsgilati 1d6 rovidsége miatt csak részben igazolo-
dott be. A tanuléi attittid kérd6ivek tantisidga szerint a tananyag olvasdsaval t6leott 1dG a
hagyomanyos tankényvek haszndlatihoz képest ndtt, a jegyzetels olvasis készsége kiala-
kult, de ezek az eredmények nem éltaldnosithaték egyéb olvasisi teljesitményekre.

4. Az e-papir eszkoz mind jegyzetelésre, mind szovegkiemelésre konnyen hasznal-
hat6, tehdt az értd olvasdst timogaté technolégia hossza tava haszndlata javitia a szivegér-
1é51- és szivegalkotdsi kompetencidr. A tuddsszintmérd tesztek a vizsgalati id6 rovidsége miatt
nem mutattak szignifikdns javuldst, az olvasdsi motivicié viszont novekedett, s ez hosszi
tdvon a teljesitményeket is kedvezden befolydsolhatja. Tovdbbi vizsgilatokat igényel
annak megdllapitdsa, vajon mas kompetencidkat — példdul az 6nall6 ismeretszerzés képes-
ségét — befolydsolja-e ez az eszkoz.

5. A tandr(tovdbb)képzésbe kinnyen beépithetik az e-papirra vonatkozé médszertani is-
meretek, mivel jol integrilhaték a hagyomanyos oktatdsi médszerekkel. Ez a feltételezés
is igazolédott, mivel a pedagbégusok konnyen elsajititottdk az e-konyv olvasék hasznalatat,
és szamos innovativ oktatdsi médszert dolgoztak ki ezek beépitésére tantargyuk oktata-
siba. Az eszkoz toviabbi, a kisérlet lezardsa utdni haszndlatardl, mint az egyik legfontosabb,
és a késobbi alkalmazist legdontébben befolyasolé kérdésrdl, a pedagégusok kozel fele (45%)
vélekedett pozitivan. A kutatds eredményeként a médszertani tapasztalatok 6sszegyiijté-
sével kordbban emlitett oktatasi portdlunkon digitilis tananyagot hoztunk létre a pedagé-
gusok szdmdra, amelyet a tandrképzésben és —tovibbképzésben egyardnt hasznalunk.

Két hénap igen rovid id6 egy 1) elektronikus eszkoz iskolai meghonositdsdhoz. A ta-
néri interjik eredményei bizonyitjik, hogy hosszabb kisérleti id§szak és folyamatos men-
tordlds sziikséges, hogy az eszkozokben rejld mddszertani lehetdségek meghonosodjanak.
A tandrok dontd tobbsége (74%) szerint az eszkoz elsGsorban a rovid szovegek, szemelvé-
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nyek olvasasara (59%), szabadidds olvasgatasra (51%) és hangoskonyv-hallgatasra (18,15%)
alkalmas. T'6bb olyan fontos funkci6, mint példaul a feladatmegoldés (29,63%) és 1ényeg-
kiemelés (14,81%) viszont arinylag kevés valaszadondl jelent meg. A pedagégusok véle-
ménye az eszkozok haszndlhatdsagardl oktatott tantargyaik szerint és iskolaszintenként
(az 4ltalanos és szakkozépiskoldban) valtozott. Mds és mds fogadtatdst eredményeztek, az
utobbi differencidltsag esetében, elsGsorban az IK'T jartassignak és felkésziiltségnek a ko-
vetkezményeként. Néhany tantdrgyban, Ggy tiinik, csak kismértékben alkalmazhato ez a
technoldgia, mivel az 6rik szervezését megneheziti, az oktatdsi folyamatot lelassitja. A leg-
fébb pedagdgiai lehetdséget a tandrok abban lattdk, hogy a tébbféle tankdnyv, szoveg- és
feladatgytjtemény haszndlataval az oktatds szinesebbé, érdekesebbé, a tananyag élvezhe-
t6bbé és befogadhatébba tehetd. Az otthoni e-kényv haszndlat tanuldskor és szabadidében
(amelyet elsGsorban a kozépiskoldsoknal tapasztaltunk), a pedagégusok szerint Iényegesen
javithatja a szovegértést is.

Az eszkozok tanuléi megitélése az attitlid kérdGivek szerint nem volt j6. Az elektro-
nikus konyvolvasdkkal timogatott 6rakrol alkotott vélemények gyakran tartalmaztak kri-
tikdt. Az alapeszkozt (DPS E-800 tipust e-konyv olvasét) haszndlé mindkét évfolyam
esetében az 6rik lasstsdginak és vontatottsigianak tapasztalatai jutottak legnagyobb szam-
ban kifejezésre, az dltalanos iskolasok 69 %-a sokkal lassabbnak és vontatottabbnak érezték
az orat az eszkozok haszndlataval. Fejlettebb digitilis irdstuddsuk miatt az eszk6zok t6bb
funkcigjat kihasznalé kozépiskoldsoknak tetszett az elektronikus konyvek dltal elérhetd
sokféle tananyag (48% vélekedett igy). Az 6sszetettebb eszkozt (Onyx-Boox 60-at) hasz-
nalé hetedik osztilyosok az eszk6zok fekete-fehér megjelenitési médjat, ,,szintelenségét”
jelolték meg legnagyobb szamban (40%) mint legf6bb hidnyossdgot. Az édltalanos és ko-
zépiskolasok is hidnyoltdk az interaktiv lehetdségeket, elsGsorban, hogy a sajat fejlesztést
szovegek és képeket nem lehet integrilni az e-kdnyvekbe. Kordbbi, az oktatdsi anyagok
mingségével kapcsolatos kutatdsok hasonlé eredményre jutottak. (Forgd, 2001)

A kisérlet eredményei alapjan megillapithatd, hogy az altalanos és kozépiskoldban
latvanyos képi megjelenitéseket tartalmazd, gyorsabb, sokoldaltibb mobil eszkozt érdemes
kiprobalnunk. Az e-kdnyvek az olvasason tdl elérhetd szovegkiemeld-jegyzeteld funkcidik
miatt fontos szerephez juthatnak a felsGoktatasban, f6ként a tdvoktatdsi és kevert tipusi
oktatdsi modszereket alkalmazé kurzusoknal.

Az Apple oktatasi programjianak magyar adapticidja

Az e-papir-kisérlet tapasztalataira épitve, a kovetkez§ oktatdsi mobilkommunikéciés ki-
sérletiink egy interaktiv munkdra alkalmas, valtozatos tananyagkindlattal rendelkezd és
latvanyos képi és szoveges megoldasokat hasznalé mobileszkoz, az Apple iPad kiprobala-
sara irdnyult. Az eszkoz oktatdsi kiprébdldsa a 2010/11-es tanévben kezdddote és jelenleg
(a 2014/15-6s tanévben) is folyik az Eszterhdazy Karoly Fdiskoldan. A kisérlet technikai és
modszertani eszkoztarat az Apple cég oktatasi divizidjanak alkalmazdsai és az iPad tablagép
adja. Bar ebben a tanulmanyban csak ennek az eszkéznek a bevilas-vizsgalati eredménye-
ir6l sz6lunk, tapasztalataink kiterjeszthet6k mas tiblagépek oktatasi hasznalatara is, me-

lyekhez hasonlé szinvonalt tananyagszerkesztd és oktatd eszk6zok dllnak rendelkezésre.
Az Apple tananyagokkal és pedagdgusképz6 kurzusokkal is tAimogatja az elektronikus
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tanuldsi kornyezetek kialakitdsat és fejlesztését. Céljuk az eszkdzok bevezetésének meg-
gyorsitasa és hatékonyabbd tétele, akir a technolégiak pedagdgiai igények szerinti viltoztata-
saval is. (Ananiadou és Claro, 2009). Az Apple oktatisi alapelveit a 2. @bra mutatja be.

XX, szazadi
tanuli
igények
készségek
meghatarozasa

Széles korben
és folyamatosan
biztositott
technologia

A kreativitis
és az innovicid

Hallgaték Objektiv és

— informativ
tamogatisa : — teljesitmény-
. . ertékelesek

2. dbra
Az Apple oktatisi alapelvei. (Az dbra forrdsa: htep://ali.apple.com/acot2/, letsltve: 2014. 01.20.)

Az iskoldban ki kell alakitani egy olyan tanuldsi kultdrat, amely az innovativ, probléma-
megoldé gondolkodist helyezi eltérbe. Mivel a technoldgia alapvetd szerepet jatszik a 21.
szazadi ember ¢életében és munkdjiban egyardnt, ugyanilyen fontos szerepet kell jatszania a
tanuldsban is. Napjainkban a tanulék és oktatok alapvetd sziikséglete lett az informéciéhoz
val6 hozzaférés és az ezeket tdimogatd eréforrasok és technoldgidk rendelkezésre allasa. Ezek
hasznalatanak a célja nem maga az eszk6z megismerése, hanem a veliik l1étrehozott 4j tartalom,
a gondolkodas, az alkotds, a kutatds és a publikdlds, maga a kommunikacié. L.ényeges, hogy az
4] technoldgidk tér- és idG-fiiggetlen médon segitsék ket a 21. szdzad kihivasaiban.

A Kihivas Alapu Tanulas (Challenge Based Learning, CBL), mint pedagdgiai médszer, része
a Jovd Apple Osziélyterme (Apple Classrooms of Tomorrow-Today, ACOT?) nevet viseld innoviciGs
projektnek, melyet a cég 2008-ban inditott Gtjara. A projekt kbzéppontjiban a kézépiskolai ta-
nulas kornyezetfejlesztése all, hiszen a hagyomanyos tanitasi és tanulasi stratégiak kevéssé mo-
tival6ak a halézatos miikodéshez és gyors informacidszerzéshez szokott didkok szamdra
(Oblinger és Oblinger, 2005). Az Apple évtizedek 6ta alkalmaz edutainment megoldisokat is,
példaul a didkok altal kedvelt média csatornakon keresztiil kindl olyan tudasszerz§ kihivdsokat
tartalmazé filmsorozatokat, mint példdul a Magyarorszdgon is vetitett Mitoszvadaszok (My#
Busters), ahol a tanult ismereteiket felhaszndlva, inspirdld jaték-kornyezetben bévithetik tu-
désukat.

2 www.epapir.ektf.hu
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A CBL muludiszciplindris pedagégiai modell, amely arra sztonzi a didkokat, hogy
az oktatds sordn is, ahogyan a mindennapi életben, sokféle tuddsforras egyidejii alkalma-
zasaval, a korszer( technoldgiat felhasznédlva oldjanak meg projekt jellegii feladatokat.
A kihivas alapt tanuldsi médszer integralja a kollaborativ tanulds technikdit, és arra §sztonzi
a didkokat, hogy miik6djenek egyiitt, osszak meg tapasztalataikat tarsaikkal és tanaraikkal
a kozos tudas-objektumok elGillitdsa érdekében.

A kihivas alapt tanulés jellemz6i:

a stratégiai problémék tobbféle megoldasara ad lehetdséget;

globalis problémak helyi megoldasit segiti elg;

figyelembe veszi a kiilonb6z6 tudomanyéigak kapcsolatinak rendszerét;

elgtérbe helyezi a 21. szdzadi kompetencidk fejlesztését;

tamogatja a Web 2.0-ds technol6gidk céltudatos hasznalatat;

biztositja a tanulasi tapasztalatok folyamatos dokumentéicidjat a problématél a meg-
oldasig;

° a nap 24 6rdjaban biztositja a technoldgia és a tartalom elérhetGségét.

A tovabbiakban tekintsiik at, milyen digitalis pedagdgit timogaté eszkozoket hasznaltunk
a kihivas alapt tanulds modelljének megvalésitisdhoz.

Digitdlis hdatizsdk: az iPad

Az iPad, mint szérakoztaté elektronikai eszk6z szimos oktatdsi lehetGséget nyujt, melyek
a magyar kozoktatisban még nem eléggé ismertek. Mig a digitalis tdbldk alapvet§en a cso-
portos tanuldsi élményt timogatjak, az iPad elsGsorban az 6nall6 tanulds, illetve a jegyze-
telés és olvasds eszkoztdrat gazdagitja. Az Apple e koré az eszkoz koré is pedagdgiai modelle
fejlesztett ki, és elnevezte ,,digitdlis hatizsiknak”, ami az olvasatukban azt jelenti, hogy
az eszkoz képes az 0sszes nyomtatott tankonyvet, munkafiizetet helyettesiteni.

iTunes U
tananyagok Oktatdprogramok

iPad a digitlis hétizsdk

]

iBook tananyagok

N

Ldigitalis hatizsdk”
eynote \ Applikicick /

3. dbra
Az Apple oktatési stratégidjat megvaldsito ,,digitélis hatizsik”

iBooks Author K
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A tandrok részére biztositott tananyagok és prezenticiok az eszkoz segitségével egy-
szerlien elérhetdk, vagy akar egyénileg elkészithetSk. Az egyik legnépszeriibb alkalmazas,
az iWork csomag részeként megkaphaté Keynote program, amellyel a PowerPoint prezen-
taciokhoz hasonlé bemutatékat készithetiink. A tananyagfejlesztés masik lehetdsége az
iBooks Author program, amelyet ingyen tolthet le a tanar, és magas szinvonalu digitalis
interaktiv tankonyveket készithet, rdadasul programozasi ismeretek nélkiil. Az alkalmazés
beépitett, de szerkeszthet§ konyvsablonokat kindl, igy a készit6nek minimalis
kiadvany-szerkesztési ismeretre van sziiksége. Az elkésziilt digitdlis tankonyvek az iBooks
alkalmazason keresztiil jutnak el a tanulékhoz. Ezen tartalmak részét képezhetik egy i'Tu-
nes U kurzusnak is. A digitdlis hatizsik masik pillére az a kortilbeliil 450 ezer alkalmazds,
amely letolthetd az Apple Store-bol.> Ezek kozote vannak dltaldnos hasznélatra szdnt prog-
ramok, példaul szamol6gép, szétarak és vannak kifejezetten az egyes tantargyakhoz vagy
azok témakéreihez hasznilhaté specidlis alkalmazdsok is.*

2012 elején az Apple bejelentette az i7unes U nevii Gj alkalmazds megjelenését, mely
oktatéknak és tanul6knak biztosit lehetdséget arra, hogy teljes kurzusok anyagét adjak 4,
illetve sajatitsdk el iPad, iPhone és iPod Touch késziilékeik segitségével (Gulyds, 2009).
Az Gj iTunes U alkalmazdssal az oktatok kurzusokat dllithatnak 6ssze és menedzselhetnek
olyan alapvet§ alkotéelemeket felhaszndlva, mint az el§adasok, hazi feladatok, tankony-
vek, tesztek és tematikdk. A kurzusok anyagat pedig a fent emlitett eszk6zok segitségével
10S-felhaszndlok millidinak bocsdthatjdk a rendelkezésére. Az alkalmazds tovabbi elénye,
hogy mindenki szimara egységes a feliilete, vagyis egy meghatdrozott sablonba lchet fel-
tolteni az anyagokat igy azok kénnyen értelmezhetek a felhaszndlé szamara. Az iTunes
U alkalmazas révén az 10S-alapu késziilékkel rendelkezd felhasznalok hozzaférést nyernek
a vildg legnagyobb tananyag-katal6gusihoz — tébb mint ezer regisztralt egyetemrél van
sz6 —, melyben olyan neves egyetemek kurzusai talalhaték meg, mint Cambridge-i1 Egye-
tem, a Berkeley, a Harvard, az Oxfordi Egyetem, az MI'T és a Stanfordi Egyetem.®

A kurzusokat egy web-alapt eszkozzel, az iTunes U Course Managerrel hozhatjik 1étre
az oktatdk, ahol kezelhetik a tanrendet, az elérhet§ oktatdsi anyagokat, teszteket, érai se-
gédleteket és egyéb tartalmakat. Barmilyen, az i'Tunes U alkalmazasbdl, az internetrdl, az
iBookStore druhdazbdl vagy az Apple Store kindlatdbdl szirmaz6 anyagot vagy arra mutatd
hivatkozést beépithetnek a tanterviikbe’. Az i'Tunes U alkalmazds kozvetlen hozzéférést

> Az Apple Store, az Apple web druhdza csak OS X vagy 10S opericids rendszert hasznil6 gépeken
futtathato.

4V6. pl. ezt az alkalmazds-gy(ijteményt: http://edujen.com/files/2013/02/AISWA-iPad-Image-1-2013-
mu8kro.pdf (Letdltve: 2014. 05.20)

Az adatbizis csak iPhone vagy iPad eszkzokon hasznalhat6. Bvebb informdcio: htep://www.apple.
com/education/ipad/itunes-u/ oldalon. (Letdltve: 2014. 01.20)

© Az iTunesU mir most nagyon népszer(i tanuléeszkoz, elsGsorban az amerikai egyetemi didkok ko-
rében, amit, a kozel 1 millidrdos letdltés szam is mutat. V6. https://www.apple.com/pr/library/
2013/02/28i'Tunes-U-Content-Tops-One-Billion-Downloads.html. (Letsleve: 2014. 01.20)

7 A pedagégusok a kész tananyagok mellett sajait dokumentumaikat, példdul Keynote-, Pages- vagy
Numbers-fijlokat vagy az iBooks Author eszkozzel készitett konyveiket is feltlthetik tanul6ik sza-
madra. Az i'Tunes U-ban ezek az alkalmazdsok hasznilhaték: hanganyagot és videofilmet tartalmazé
fajlok, prezenticidk és szovegek, PDF-fijlok, e-konyvek iBooks vagy ePub formdatumban, iOS al-
kalmazdsok és weboldalakra mutat6 hivatkozdsok.
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ad a tanuléknak az egyetemi kurzusokhoz, és dttekinthetd formédban foglalja 6ssze az
iBooks alkalmazasban készitett jegyzeteket. A konyvek olvasdsa és a bemutatok, elGadasok
és feladatlistaik megtekintése mellett a tanuldk értesitéseket is kérhetnek, az oktatasi kor-
nyezetben megjelend ) dokumentumokrél, igy mindig id6ben jutnak hozza a legfrissebb
kurzus-informaciékhoz.

Ha figyelembe vessziik, hogy egy komolyabb tudomanyos szdmol6gép ara tizezer fo-
rint kortil mozog, és ugyanezt szoftver formaban 6tszaz forint koriil letolthetjiik az Apple
e-boltbdl, vagy egy nyomtatott angol szétdr is tobb ezer forint, ezzel szemben ugyanez di-
gitalis véaltozatban az iPadre néhany szaz forintért letdlthetd, akkor gy tlinik, koltségha-
tékony ez az oktatisi eszkoz. (Ha egy altalanos vagy kézépiskolds tanul6 éves tankonyv-
és fiizetkoltségét tekintjiik — ez allami timogatds nélkiil mintegy hisz-huszonotezer
forint —, akkor koriilbeliil 6t év alatt megtériilhet egy iPad beszerzése.) A szines, érintd-
képernyds, wifivel elldtott eszk6z6kon mdris szimos oktatast segitd alkalmazas érhetd el,
de széleskord oktatdsi hasznalatira akkor lesz lehetdség, ha a magyar tantervhez kapcso-
16d6 tananyagok nagy része digitdlis formaban is hozzaférhetdvé vilik, és ehhez médszer-
tani timogatds is tarsul. Kisérletiinkben ezt a médszertani innovaciot szolgalja.

Tablagépes iskolakisérlet az dltaldnos é kizépiskoldban (2011-2014)

A 2011/2012-es tanévben az Eszterhdazy Karoly Féiskola Médiainformatika Intézete és
az Eszterhdzy Karoly Féiskola Gyakorlé Altaldnos Iskoldja egyik nyolcadikos éltalinos
iskolai osztaly tanuldi és az Gket tanité pedagégusok iPad2 tiblagépet kaptak, és érintd-
képerny6s, LLCD kijelzével rendelkez§ interaktiv tablat magdban foglal6 elektronikus
tanuldsi kornyezetben kezdhették meg a félévet. Az iPad eszkdzon haszndlhaté PDF-
formdtumd, statikus tananyagokat a Mozaik Kiad6 bocsétotta rendelkezésiinkre magyar
irodalom, t6rténelem, fizika, biolégia, kémia, matematika, informatika, foldrajz targyak-
bél. A tankényvek és feladatgyiijtemények mellett szamos 1j, interaktiv alkalmazés is
gazdagitja, szinesiti az ismeretdtadds és ismeretszerzés folyamatat ebben a korszer( ta-
nulasi kérnyezetben.

A 2013/2014-es tanévtdl tobb iskolai osztily bevondsaval folytatédott a tablagépek
oktatdsi alkalmazasdnak kutatdsa. A pedagégusok és a tanul6k olyan iPad eszkozt kaptak
kézhez, amelyben az évfolyam szinte teljes tankonyvcesalddja hozzaférhetd volt. (A kisér-
letbe bevont tantargyak: matematika, fizika, kémia, féldrajz, informatika, magyar irodalom,
torténelem, mivészetoktatds, technika.) A tartalom modernizdldsa és az egységes hozza-
férés biztositasa mellett a szakmai timogatast és az akkreditalt tankonyveket a Nemzedé-
kek Tudésa Tankonyvkiadé biztositotta. A projektben az Apple cég iPad2 késziiléke és az
ehhez kapcsolhat6 tananyagszerkeszt6 alkalmazas segitségével multimédids gyakorlé és
tudésellendrz6 feladatok biztositottdk az interaktivitast és a személyre szabott tanuldst. Az
els tanév eredményei alapjian korszer(sitett, internetalapti oktatdsi kérnyezetben, a je-
lenleg is foly6 kisérletben a tanuldk a tankonyveket, munkafiizeteket a halézaton keresztiil
érik el és hasznaljak. A digitélis tananyagok a korabbi e-papir kisérletben bevilt alkalma-
zasok (jegyzetelés, szovegkiemelés, masolds) mellett az akkor hidnyolt tj funkcidkat
is integraljak: szines, gyakran hdromdimenziés interaktiv képeket, mozgé dbrikat és film-
részleteket, szerkeszthet§ térképeket is tartalmaznak.
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A digitalis tankdnyveknek az alabbi kritériumoknak kell megfelelniiik, hogy realis
alternativat kindljanak a papiralapt konyvekhez képest:

° Egyezzen meg teljes egészében a nyomtatott tankényvvel.

° Lehessen az altalunk kivalasztott részekre nagyitani, illetve mds fokuszalast segitd
eszkozt hasznalni.

° TetszGlegesen lehessen navigalni a tartalomban.

° Hasznalhassunk konyvjelzét, irhassunk sajat bejegyzéseket, lehessen kiemelni a tan-
konyv egyes részleteit. Tudjunk hivatkozast, jegyzetet elhelyezni a gyakorlashoz és
tudjuk megosztani a didkokkal ezeket.

° A tandrnak legyen lehetGsége jegyzetet, hanganyagot, webes hivatkozast csatolni.

° A feladatok megolddsdnal a didkokat a tandr csoportba tudja rendezni, differencidltan
tudjon feladatot adni a csoportnak.

° A tandr és a didk tudjon kimdsolni részleteket a konyvbdl, mas oktatisi felhasznaldsra.

e Adigitdlis konyvben minden informaci6 és feladat legyen elérhetd ott, ahol haszndl-
nunk kell.

Tankonyveinket és oktatdsi anyagainkat a fenti kritériumok teljesitésével terveztiik
meg. A tankonyvek videofilmekkel, 3D-s animacidkkal és interaktiv, 6nértékeld felelet-
vélasztés tesztekkel kiegésziilve segitik a tanitds-tanulds folyamatat. A gyakorlé pedagé-
gusok mint szerzdk és lektorok vettek részt a tananyagfejleszt6 munkdban, a kutat6csoport
grafikus, programoz6 informatikus tagjai a kivitelezést és a formai megvaldsitast végezték.
A 2012/2013-as tanévbe, a Nemzedékek Tudédsa Tankonyvkiadé 6sszes nyolcadik osztilyos
tankonyvét kidolgoztuk interaktiv iBook formatumban. A 2013/14-es tanévben mdr tébb
helyi fejlesztésti munkafiizet és feladatlap is késziilt als6 és fels tagozatosoknak egyarant.
A kutatas sordn arra torekedtiink, hogy a fels tagozat esetében valamennyi tantargyat be-
vonjuk a kisérletbe, mig az alsé tagozaton a pedagégusokra biztuk annak meghatarozésit,
hogy mely teriileteken tudjik a tanulds-tanitds folyamatdban alkalmazni (v6. 2. tablazat).

Ebben a kutatdssal kisért fejlesztésben nem egyszertien hagyomanyos, papir alapt
tananyag digitdlis konverzigjar6l volt sz6. A pedagégusok feladata nem egy 4j taneszk6z
szovegeinek megirdsa volt, hanem a fejlesztd alkalmazds interakcids lehetgségeinek kiak-
nazasat szolgald, az adott tantargyhoz kapcsol6do tudasellendrz feladatok megtervezése
és megalkotisa. Alkototevékenységiik masik eleme az eszkoz nyujtotta multimédids funk-
ciok kihaszndldsara irdinyult, amely sordn néhdany médiaclem 6tletét kellett megtervezniiik,
amelyet a teamekkel egyiitt kiviteleztek. Minden tananyaghoz késziilt egy, a tananyagot
attekintd vided, amelynek szovegét a szaktandrok készitették el. Ez a narrdtor-szoveg a
félév soran tanultakat foglalja 6ssze. A tablagépekre késziilt e-konyvek nemcsak platform-
jukat, de fejlesztési modszeriiket tekintve is ijdonsdgot jelentenek: a trialogikus tanulasi
modell alapjan, a tartalom és a technikai megvaldsitds egyenrangi partnerek kollaborativ
munkdjaval késziilt el. Akkreditalt tankonyvcesaldd kordbban még nem késziilt hazdnkban
ilyen formaban.
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Trialogikus tanuldselmélet, mentoralt innovacié:
a mobil informatikai eszk6z6k oktatdsi vizsgdlatdanak elméleti kerete

A tuddsépitd folyamatok é a trialogikus tanulds

Az 1Pad oktatdsi alkalmazdsait kutat projektiink médszereinek kidolgozéasakor a trialogitus
tanulds modelljébe épitve hasznéltuk fel a korabban ismertetett kihivds alapt tanulds gya-
korlatat. A magdnyos tanulé munkdjit (monologikus tanulds) és a tanar-didk interakciot
(dialogikus tanulds) kib6vitG, a kozosen 1étrehozott tudaselemet (példaul 4j ismerethalmazt
vagy tananyagot) is bekapcsold, hairomelem{, azaz trialogikus tanuldsi modellben tanar és
didk egyenrangt tuddsépits partnerekként vesz részt egy-egy dj tuddselem 1étrehozdsiban
(Paavola és Hakkarainen, 2005). Az elmélet integrilja a 20. szdzad masodik felében, jorészt
az oktatasi informatikai eszk6zok inspirdciéjara 1étrejott, kozosségi tudaskonstrukeion ala-
pul6 elméleteket, ezért, mieldtt a trialogikus tanulds 1épéseit ismertetnénk, elGszor ezeket
vessziik roviden szimba. Az egyéni és kollektiv tanuldst integral6 tuddsépités folyamat-
alapd kommunikéciés modelljében Nonaka és Takeuchi (1995) négy, az oktatdsban is meg-
jelenithetd fazist kiillonboztet meg:

1. Szocializdcio, mely magaban foglalja a megszerzett belsd (tacit) tudds megosztasit az
egyének kozott.

2. Kifejezés (externalizdcid), amikor a megszerzett tudds explicit médon jelenik meg,
illetve kozléssé transzformalodik.

3. Kombindcid, amikor tobb explicit tudasbol 6sszetettebb struktirdval rendelkezd
explicit tudds jon 1étre.

4. Bensdvé tétel (internalizdcid), amelyben a tudas személyessé és alkalmazhatéva valik a
munkdban, a mindennapi élet helyzeteiben egyarant.

A tudis kiilonb6z6 szinteken konvertalodik (példdul egyéni, csoport, szervezeti vagy
szervezetek kozotti tudasatadasrdl is beszéliink), azonban a tuddsépits folyamatok kozép-
pontjdban mindig az egyén személyes kognitiv erdfeszitései dllnak. Mivel a tudasépités
célja, hogy gazdagitsa és mélyitse a résztvevd tanuldk (dolgozok) ismereteit, fontos, hogy
megvizsgialjuk, hogyan tudjik a sajat tacit (hallgat6lagos, személyes) tuddsukat fejlesztent,
hogyan Iehet segiteni ket 1, a kozosségben felhasznélhatd, explicit tudas létrehozdsiban.
A tudédsépits kozosség (knowledge-building community) fogalmat Scardamalia és Bereiter (pl.
2003) alkalmazta elGszor szamitégéppel segitett oktatasi projektekben foly6 tanitds és ta-
nulds leirdsara. EIméletiikben a tanulds mint kognitiv folyamat és a tuddsépités, valamint
mint kognitiv miivelet (fogalmak, gondolatok megalkotisa) egyariant [ényeges célok, me-
lyekhez sajatos mddszertan és eszkoztar kapesolodik. A szerzGk szerint tudomanyos mun-
kat jellemzd tudasépitéshez hasonldan az iskolai tanuldst is az aj ismeretek 1étrehozasat
célul tliz6 kozosségekben kell megszervezni, hiszen a j6l képzett munkaerévé és a szak-
értévé valas folyamata a tudomdnyban és a munka vildgaban hasonlé. Ebben a modellben
a didk nem a tananyag passziv befogadéja, hanem egy, a tudasszerzés miiveleteinek meg-
tanitdsaval és 6nall6 kutatomunkaval jaré ,kognitiv inaskodas” (cognitive apprenticeship)
részvevGje. A tandr mentorként segiti az 6ndallé ismeretszerzést, de oktatdi szerepbe 1ép,
ha erre van sziikség. Akar a kozépkori céhmester, aki 1épésrél 1épésre beavat a mestersé-
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gébe, de ekozben 6ndll6 munkira is médot ad. Kisérletiinkben az iPad tudésszerz§ alkal-
mazdsait a tandr és didk kozosen fedezik fel, egyiitt munkdlkodnak az eszkzok és tartal-
mak minél hatékonyabb integrdldsin. Mig a tanir szakteriiletének mestere, a didk a
mindennapi életben fejlesztett informatikai kompetencidjat viszi mesterével egyiittm-
kodd, , kognitiv inasként”, a k6z6s munkaba.

A tanuldst k6zosségi alkot6 folyamatként értelmezi Wenger (1998) is, a gyakorld #o-
zosségek (communities of practice) modszertani modelljének kidolgozéja. Az egyiitem{ik6dd
csoportokat a kozosen vallalt és folyamatosan egyeztetett kozos feladat, az egymadssal meg-
osztott forrasok, eljarisok, problémak és fogalomtar (szokincs) és a szoros munkakapcso-
latok jellemzik. Az elmélet hivei az iskolai osztdlyokat gyakorlé élettereknek nevezik
(ecology of practice, Boylan, 2005), amelyekben hatdsosan fejleszthetdk a gyakorlé kozossé-
gek tevékenységeiben sziikséges készségek, képességek. A didkok folyamatosan részt
vesznek a tudds megalkotasiban, toviabbfejlesztésében, terjesztésében és alkalmazasiban
egyarant. Kisérletiinkben a didkok 6nall6 kutaté munkdjuk eredményeit csakigy, mint al-
kotasaikat (képeket és szovegeket, prezenticidkat és animdicidkat, projekt terveket és
megvalosult elképzeléseket) rendszeresen megosztjak tarsaikkal és tanaraikkal. A peda-
gbgusok sajat gyakorld kozosségeikben és az informatikai tovibbképzéseken szaktargyan-
ként vagy egy osztilyt tanit6 pedagdgusok multidiszciplinaris csoportjiban, hetente
szembesiilnek az eszkozok lehetGségeivel és kihivasaival. Egymast segitve igyekeznek il-
leszteni a mobil informatika kindlta lehetdségeket oktatasi stilusukhoz, sajatos tantargyuk
kultarajahoz.

Paavola és Hakkarainen (2005) a tanulds hirom modelljét irja le. ,,Az elsajatitas (ac-
quisition) alapt megkozelitésben az emberi gondolkodds és tevékenység monologikus,
amelyben a fontos dolgok az emberi elmében torténnek, mig a részvételt hangsilyozd
megkozelitésben (participation view) a kultaraval, mas emberekkel és az anyagi kornye-
zettel valé interakei6 kap kiemelt szerepet. A tudédsalkoté néz6pontot a #7ialogikus modell
jelenti, mert a hangstly nem csak az egyénen és a kozosségen van, hanem azon a folya-
maton is, amelyben a résztvevik egyiittmiikodve kozos tudds objektumot alkotnak.”
(Paavola és Hakkarainen, 2005, 539.) Az els6 tanulasi tipusban, a monologifus modellben a
tanuldk egyéni tudaselsajatitdsa folyik. A tanulds és az ismeretek 6sszekapcesoldsa korabban
szerzett tudaselemekkel, élményekkel a kornyezettdl Iényegében fiiggetleniil, maginyo-
san folyik. A monologikus tanuldsban hangsilyos szerepet kap a kijelentés alapi (propo-
zicionalis) tudas és a fogalmi (konceptuilis) tudds. A masodik tanuldsi tipust, a dialogikus
tanuldst a tarsas interakciok jellemzik. A kognitiv folyamatokat a tanuldk és tanit6k szamara
egyarant kovethetd, és kovetendd, szabdlyokba foglalt tanulé tevékenységek alakitjik.
A tudis nem elszigetelten, és nem is az egyénben Iétezik, hanem immar kiterjed az
egyénre ¢s a kornyezetére is. A tanulds — beavatds, amely sordn a pedagdgus egy, az isme-
reteket szintén birtokl6 kozosség tagjava fogadja didkjait. Ha elsajatitjak azokat a kommu-
nikdcids és viselkedési formdkat, amelyek sziikségesek a kozosség normdainak vald
megfeleléshez, a folyamat sikeresnek mondhaté. Ez a hagyomédnyokon alapuld, a tanulés
szituativ jellegét, a tevékenykedtetést el§térbe helyezd modell azonban nem biztos, hogy
az egyéni fejlédést is ugyanilyen hatékonyan segiti.

A monologikus ¢és dialogikus tanulds egyariant meghatdrozott tudaselemek elsajiti-
tasdt feltételezi: az el6bbi elére definidlt tuddsanyag elsajatitisit vagy rekonstrudlasat irja
eld, az ut6bbi pedig egy kozosség tudasinak megszerzését tiizi ki célul. A tudasalkotis

20 —




— MOBIL INFOKOMMUNIKACIOS ESZKOZOK A KOZOKTATASBAN

kreativ, innovativ folyamatainak atélésére egyik sem ad lehetGséget. A harmadik, #77alogikus
modellben a tanulés egyet jelent a tudasalkotassal. A tanuldk a k6zos tevékenység sordn,
egyuttmiikddve fejlesztenek egy tudis objektumot, pl. egy weboldalt, faliképet, szinield-
addst vagy természettudominyos kisérlet-sorozatot. A kézéppontban mindig a kézosen al-
kotott tudds-objektum all, tehdt a trialogikus tanulds alapjaban véve kozosségi tanulds is,
és ebbdl a szempontbdl a dialogikus tanuldson alapul. Fontos szerepet tulajdonit azonban
az egyéni kompetencidknak is, melyeknek fejlesztése a monologikus tanuldselmélet kie-
melt célja. Az 4j pedagégiai modell fontos része ,,az egyéni kezdeményezés, amely szol-
gilja a kozosség torekvését arra, hogy valami djat alkosson, mig a tirsadalmi kérnyezet
taplalja az egyéni kezdeményezést és kognitiv fejlddést.” (Paavola és Hakkarainen, 2005,
546.).

Ezt a pedagdgiai modellt kordbban mar t6bbszor, sikerrel alkalmaztik oktatasi infor-
matikai kisérletekben, a felsGoktatasban és kozoktatasban egyarant (Karpati, 2007, Karpati
és Munkdcsy, 2012, Karpati, Molnar és Munkdcsy, 2014, Karpati és Dorner, 2012, Karpati,
Szalas és Kuttner, 2012). Az ebben a tanulméanyban ismertetett mobil-szimitégépes iskolai
kisérletek médszerei ezt a gondolkodasi keretet kovetik. Az iPad hasznilat Iényege, hogy
a tanul6k aktiv munkdéval, sajat érdekl&désiiket a tanar inspiraciéja nyoman kévetve aj is-
meretekhez jussanak, és k6zos munkaval hozzanak Iétre a tanuldsukat segits és ismerete-
ikr6l szdmot ad6 feladatmegoldasokat és kreativ munkakat. Az iPad alkalmazasa sordn, az
oktatasi tartalmak folyamatosan médosulnak, kiegésziilnek az egyéni hozzaszolasok, kozos
vitdk mentén, lehet6vé téve a tudasalkotd, trialogikus tanuldsra jellemz§ kozos tevékeny-
ségeket, kolesonhatasokat.

Mentordlt innovdcié

Az iPad iskolakisérlet fontos része a pedagégus-tovabbképzés, melyet azonban nem a szo-
kasos, ismeretataddson és begyakorlé tréningen alapuld, felnSttképzési formaban végziink.
A tanit6kat és tanarokat a kisérlettervezést6l a megvaldsitason 4t az értékelésig és adapta-
ci6ig minden fazisban egyenrang kutaté tarsnak tekintve és igényeik szerint timogatva,
a mentordlt innovdcid médszerét valésitjuk meg (Dorner és Karpati, 2008). Ez a médszer
rendszeres konzulticion és csoportmunkdn alapul, és célja az Gj pedagdgiai mddszerek al-
kalmazdsa sajat oktatasi problémak megolddsdra. A modell a digitalis pedagdgiai innovaciénak
az 4j technolégidk elsajatitdsaval jard, igen nehéz teriiletén biztositja a pedagdgus szimara
a folyamatos tdmogatast anélkiil, hogy aldvetett tanuldi vagy megvaldsitéi szerepbe kény-
szeritené.

A mentorélt innovacio a kovetkezd 1épésekben valésul meg az iPad kisérletben:

° Mobilkommunikécids eszkozokkel megoldhato okratdsi problemat felismerése, és ezek
megolddsdhoz a pedagégusokat segitd kutatdi, fejlesztdi csoport 1étrehozasa;

o Kozds kutatdsi terv és ebbe integrdlt innovdcids program kidolgoxdsa és megvitatdsa az. ok-
tatdsi folyamat minél t6bb szerepldjével (didkokkal, sziil6kkel, a kisérleti iskolak
nem oktatasi feladatokat elldité munkatdrsaival is), hogy hasznos és fenntarthat6 ok-
tatsi program sziilessen;
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e Az innovdaciés munkahoz sziikséges oktatdi kompetencidk fejlesztésére a kutatok rend-
szeres képzéseket szerveztek. A mithelymunka része volt a pedagégusok innovativ
oktatdsi tevékenységének kolesonss megismerése videofelvételeken, és az oktatds
sordn felmeriilt pedagégiai és technikai problémdk megvitatidsa a mentorokkal.

o A disszemindcid egyszerre ajlik a kutatds és az iskolai oktatds forumain. A kutatok és pe-
dagégusok egyiittmiikodése a képzés, kisérleti oktatds és az eredmények terjesztése
sordn folyamatos, azaz az innovicids projekt végén sem szakad meg.

Osszegzés

A mobil infokommunikdciés eszk6zok egyik legfontosabb elénye, hogy az oktatishoz sze-
mélyre szabott, a felfedezésen, 6ndll6 tudas-konstrukcion alapulé tanuldsi kornyezetet biz-
tosit, megvalésitva ezzel a tudds-alapu tdrsadalom iskoldjaval szemben tdmasztott,
legfontosabb elvarasokat: ,... #telexziik fel, hogy az iskola valds idében kapesolodhatna be szii-
kebb kirnyezetének hétkoznapjaiba, igy venne résst a problémamegolddsban, s ekképp kiverné nyo-
mon a megolddsainak valodi élethelyzetben torténd hasznosuldsdt. A projekt és sok mds, az intézmény
falair dtjarhatovd tevod modszer egészen iy jelentést kaphatna, hogyha az informdrcids tarsadalom,
a korszerd technika és az internet tamogatnd ezt a nevelési-oktatdsi folyamatot.” (OllE, 2012, 2)
Duma Laszl6 és Monda Eszter (2012, 36-37.) a tablagépek oktatasi eszkézként valé hasz-
nalatdnak elsddleges és masodlagos hatdsairdl szolva, gazdasagi, kornyezeti, tarsadalmi és
technolégiai elényokrdl és veszélyekrdl ir, melyeket megfeleld pedagdgiai eszkozokkel
kiakndzhatunk, illetve tompithatunk. Az tjmédia megjelenitésére alkalmas eszkozoket —
hal6zati multimédias, interaktiv — egyéni és kozosségi cselekvési formakon alapulé online
és mobil megoldasokat — feltétleniil integrilnunk kell az oktatdsba, hiszen a tanulék ilyen
kornyezetben t6ltik szabad idejiiket, ezeket a szamukra mindennapos alkalmazdsokat jol
hasznalhatjak tanulmanyaik sordn is. (Forgé, 2009)

Az itt bemutatott mobil infokommunikécids eszkozokkel végzett oktatasi kisérletek
nemcsak az 4j digitdlis eszkozok oktatdsi bevilas-vizsgilatat végzik el, hanem kidolgozzak
az iskolai bevezetés és elterjesztés modszereit is. Okulva az elsd kisérletek tapasztalataibdl,
a pedagégusok ¢és tanulék igényeinek jobban megfeleld tananyagok késziilnek, oktatdk,
kutatok és oktatistechnolégusok egyiittmiikodésében. A pedagégus-tovabbképzésnek is
felfoghato, trialogikus tanuldsi folyamat mentorai — az Eszterhdzy Féiskola mddszertan ok-
tat6i és informatikai szakért6i — szaktargyi felkésziiltségiik és szerepeik tudatos valtogata-
saval (pl. a pedagogiai szakértd, a tudasépitd kozosség szervezdje, a projekt-menedzser
vagy technikai segitségnyijtd) mindig a megfeleld timogatdst nydjtjak a kisérlet részve-
viinek.

Mig a mentoralt innovicio elsd szakaszaban, a 2012-13-as tanévben a pedagdgusok
digitélis frastudasanak fejlesztése, az oktatdsi informatikai alkalmazasok megismerése és
pedagdgiai modszereik kidolgozasa zajlott, a masodik szakaszban, 2013-14-ben a mentorok
a pedagdgusok szaktudomdnyos ismereteit, oktatdsi és szaimonkérési modszereit is bévitik.
A virtudlis forumokon zajlé vitdk, az azonos tantdrgyat oktat6 — tehdt a kisérleten beliil, de
azokon tul is hasonl6 szakmai problémaékkal kiizdG — csoportok egyiittmiikbdése noveli a
pedagégusok szakmai 6néreékelését, fejleszti moédszertani repertodrjukat és az egyiittmii-
k6dd tanulds sordan didkjaik alaposabb megismerésére is lehetGséget ad.
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— MOBIL INFOKOMMUNIKACIOS ESZKOZOK A KOZOKTATASBAN

A 2013/2014-es tanévben inditott, két tanéves kisérlet keretében az iPad hasznilatat
a 6. és 9. évfolyam mellett az also tagozatra is kiterjesztettiik, az 1. és a 3. osztallyal béviile
a kisérleti szinterek szdma. Az 6sszes osztily az iPad-et, mint digitdlis hatizsikot hasznalja.
A mobilkommunikéciés kornyezetben tanulé didkok tantdrgyi tudasan feliil néhany terii-
leten képességeik viltozasait is vizsgaljuk. A tanuldi teljesitmények értékelésekor arra is
vilaszt kerestiink, hogyan hat a tanuldk kognitiv fejlddésére a mobil infokommunikdcids
eszkozok rendszeres, tudasszerzési és tudasépitési céli haszndlata. Szeretnénk feltarni,
hogy a tdblagépekkel vald, a virtudlis térben végzett munka hatdssal van-e a tanulék valds
téri képzeteinek kialakuldsdra és a mentilis téri miiveletek végzésének szintjére? Javitja-e
a mindennapi élet kihivasaira adott reakciok mingségét (az immunkompetencidt), fejleszti-
e a kreativitast? Vizsgilataink eredményeirdl egy kovetkezg tanulményban szimolunk be.
A tanulok fejlgdését standardizalt képességtesztekkel, a pedagégiai munkat a mobil esz-
kozokkel kapcesolatos tandr-didk interakciok véltozasainak vizsgélatival, videofilm elem-
zéssel (a NOLDUS szoftverrel) végezziik. A mobil eszk6zok hatdsardl ezek alapjin,
tovabbi kozleményekben fogunk beszamolni.

Készonetnyilvanitas

A jelen tanulmanyban ismertetett kutatdsok a TAMOP-4.2.2.C-11/1/KONV-2012- 0008 IK'T a tudés
és tanulds vildgdban - humadn teljesitménytechnolégiai (Human Performance Technology) kutatdsok
és képzéstejlesztés palyazat keretében valésultak meg.
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