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Virtualis informaciok a fizikai térben: a kiterjesztett
valosag jovoképe

Az okostelefonok térnyerése egy korabban mar elfeledett technologia, a ki-
terjesztett valdsag szdmadara nyujt ujra kibontakozasi tertiiletet. A napjainkra
komoly szamitasi kapacitassal ellatott kézi készilékek dinamikus fejlédése
olyan szolgdltatasok megjelenésének biztositanak lehetfséget, amelyek alap-
jaiban valtoztathatjak meg az informdciohoz valé hozzaallasunkat, és az in-
formacidk feldolgozdsanak mddjait. Tanulmanyunkban el6szor bemutatjuk
magat a technologiat, majd a lehetséges tizleti megoldasok mellett feltarjuk az
okostelefonok nyujtotta lehetdségeket. Lezarasként pedig a mobiltelefonokon
megjelen6 alkalmazasok elemzése utan felvillantjuk a technoldgidban rejlé
rovid és hosszabb tdvon megjelend lehet6ségeket.

Kulcsszavak: kiterjesztett valosag, okostelefon, virtudlis valdsdg, point of inte-
rest (POI), marker, 3D
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Balkdnyi Péter — Orbdn Zsolt
Virtualis informaciok a fizikai térben:
a kiterjesztett valosdag jovoképe

Bevezetés

Egy nagyvirosban sétilva, ha megéheziink, milyen lehet&ségeink vannak, hogy
megbizhatd, izlésiinknek drban és mingségben is megfeleld éttermet taldljunk? Ha is-
merds a kornyék, akkor kordbbi tapasztalataink segithetnek, de ha ismeretlen, vagy
csak valami Gjra vigyunk, akkor nehéz megtaldlni a megfeleld helyet, amely nemcsak
a fenti kritériumoknak felel meg, de még a kozelben is van. Egy képzeletbeli kiter-
jesztett valésidg (augmented reality — AR) alkalmazéssal azonban megkereshetjiik a
kozelben taldlhaté éctermeket, rdaddsul nemcsak egyszer( listdk és térképek alapjin
vilogathatunk, hanem az alkalmazds ravetiti az étterem helyét a mobil eszkoziink kép-
ernyGjére is, megmutatva a hely irdnyat és tdvolsagat. Tovibbd egyéb fontos és érdekes
adatokat, amelyek segithetik a dontést pl. napi akcidkat, mds felhasznédldk éreékelésé,
fizetési lehetgségeket stb. Olyan informécidkat, amelyeket az internet vildgab6l mér
jol ismeriink, de az utcdn még nem taldlkoztunk veliik. A szimpatikus lokdci6 kiva-
lasztdsa utin mobil eszkoziinkon akdr rendelhetiink is a menii alapjdn, majd online
fizetés alkalmazdsa utdn mér csak egy dolgunk marad: elfogyasztani az odaérkezésiink
pillanatdban elkésziilt, friss ebédet.

A fenti alkalmazds hidnya és étlete irdnyitott minket a kiterjesztett valdsig vizs-
gilatdnak terepére, amellyel kapcsolatos kutatasainkat az aldbbiakban kivanjuk 6ssze-
foglalni.

Az informicié egy része kozj6szag, és a vilighdlé segitségével birki hozzédférhet,
mig mésik része maginjészag, amely tulajdonosit megkiilonboztets képességgel ru-
hazza fel. A két kategéria kozos tulajdonsiga azonban, hogy olyan hatalmas informé-
cibmennyiséget teremtettiink és teremtiink magunk koriil, hogy mir nem elég pusz-
tdn hozz4férni ahhoz: a hatalom és versenyelény forrdsa a vonatkoz6 informacié minél
gyorsabb és pontosabb megtaldldsa és alkalmazasa.

Napjainkban, amikor példdul egyetlen 6ra alatt tobb mint egy nap alatt megte-
kinthetd videot toltenek fel a legnépszeribb videdmegoszté oldalra, ez kordntsem evi-
dens feladat, igy az informéciés rendszer és e-business kutatdsok egyik @ irdnyzatdnak
kozéppontjiba azok a technolégiai megoldasok keriiltek, melyek képesek feloldani ezt
a problémat. A kiterjesztett valgsdg ilyen technoldgia: sajat megolddsat azzal adja, hogy
az informdciét helyhez kot és a valds térben jeleniti meg, ezdltal egyszerre biztositva,
hogy valéban csak az adott szitudciéban relevins tartalmak tovdbbittassanak, és hogy
az informdcié a sz6 szoros értelmében karnyijtdsnyi tdvolsagra keriiljon annak felhasz-
nél6jatol.
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Az ezt lehet6vé tevl eszkozok évtizedekig csak a science fiction miivek sajit-
jai voltak, és annak ellenére sem viltak tomegesen elterjedt megoldasokkd, hogy a
lehetGség alapjait biztosité technolégidt méar a '90-es évek kozepén kidolgoztik. Az
informdcids korszak fent taglalt jelenségei azonban a 2000-¢s évek kdzepére ismét az
érdeklédés kozéppontjdba dllitottdk a kiterjesztett valsdgot, mely az dtlagfogyasztd
jelenlegi érettségi szintjén ma még nem tobb, mint egy innovativ jitékszer, a technol6-
gidban rejld mélységeknek és az azok dltal nyijtott éreékeknek koszonhetden azonban
a kozeljoviben az dltala teremtett Gj ldtdsmaéd valészintsithetGen mindennapi életiink
szerves részévé valik.

A technoldgia elméleti keretrendszere

A kiterjesztett valdsdg dltal teremtett lehetdségek tehdt egyszerre jelenthetik az
informdcids rendszerek egy teljesen 1j, eddig csak kis mértékben kiakndzott irinyza-
tat és a tradiciondlis virtudlis valgsdgok tovibbgondoldsat is. Bar tartalmilag egyazon
jelenségrdl beszéEliink, hitterée tekintve fontos kiilonbség, hogy mig az el6bbivel kap-
csolatos kutatdsok még igencsak gyerekcipdben jarnak, addig az ut6bbi alapjai az ez-
redfordul6t megel6z6 idGszakra datdlhaté kutatdsokbdl tapldlkoznak. Bar a technolégia
folyamatos tdrsadalmi konstrudldsa (Nemeslaki 2011) a felhaszndl6i adapticié jellegét
jelentdsen megviltoztatta, a felmeriilg problémék és potencidlis megoldasok elméleti
modellrendszerében az akkor felvetett kérdések tovabbra is aktudlisak, igy e megkoze-
litések vizsgilata a kiterjesztett valosdg jovijének elemzése szempontjabdl is relevans
kérdés maradt.

A virtudlis val6sdg fogalma ebben az értelmezésben szdmtalan megkozelitése, az
otletek széles spektrumit takarhatja: ebben leginkdbb egy gy(jtGernyShoz hasonlit,
amely alatt a kutatok és fejlesztdk kibontjak sajit elképzeléseiket. Magit a kifejezést
eredetileg Jaron Lanier, az egyik els§ virtudlisvalésag-rendszereket tervezd és értéke-
sitd cég, a VPL Research alapitdja alkotta meg. Lanier azéta is érvényben levd, gyakran
idézett definicidja gy hatdrozza meg a virtudlis valdsdgot, mint ,,elektronikus rendsze-
rek dltal generilt, interaktiv, hiromdimenziés kornyezet, melyben a felhaszndl6 elme-
riilhet” (Aukstakalnis-Blatner 1992).

E definici6 vizsgildddasunk szempontjabdl legfontosabb attribtituma, hogy a tech-
nol6gidk haszndlata sordn a felhaszndl6 Ggy éli meg a virtudlis valdsdgot, hogy koz-
ben részlegesen, de elszigetelgdik a valédi vildgedl. Ezzel szemben az AR(Augmented
Reality)-technolégia 1ényege, hogy a résztvevdk a valédi viligban mozognak, és annak
kornyezetét latjak — a kiterjesztett valésig ezt nem helyettesiti a virtudlis kornyezeteel,
hanem #Aiegésziti: a valds fizikai kornyezetben dgy teszi elérhetévé a rendszerben tarolt
kiegészitd informdcikat, hogy a felhasznél6 egy ,,kombindlt” nézGpontot hasznilhat,
melyben az adott objektumokra vonatkozé informdcidk a valédi kép vonatkozo részein
vannak elhelyezve (Azuma 1998). Ahogy a késGbbickben megmutatjuk, ezt az alapel-
vet rengeteg alkalmazdsi teriileten fel lehet haszndlni, amelyek kozott a technolégiai
részletekben lehetnek kiilonbségek, a [ényeg azonban mindig ugyanaz: a valésag ki-
terjesztésével befogadhatévi tenni a valgdi kérnyezetiinkben taldlhaté, de nem érzé-
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kelhetd, hatalmas mennyiségii informaciétomeget, ezdltal pedig radikdlisan novelni a
felhaszndlo észlelésre vonatkoz6 teljesitményét is.

A virtualitds és valésdg kiterjesztésének kiilonféle lehetdségei dsszetett problé-
mit jelentenek, amelyben torténd eligazoddshoz sziikséges valamiféle stabil elméle-
ti kiinduldsi pont, egy éltaldnosan elfogadott kategorizdlds kialakitdsa. Az egyik elsd
ilyen elmélet Paul Milgram nevéhez kothetd, aki a ,,valésdg—virtualitds kontinuum”
(Reality—Virtuality Continuum) megalkotdsdval a kutatdsok mdig irdinyadé elméleti ke-
retét teremtette meg.

Vegyes Valosag —_—
| I ]
| —
Valos Kiterjesztett Kiterjesztett Virtuilis
Kérnyezet Valdsag Virtualitds Valdsag

1. dbra
Valésdg—virtualitds kontinuum (Milgram—"Takemura 1994 alapjin)

Milgram keretrendszerében a valédi vildg (Real Environment, RE) és a teljesen vir-
tudlis valésag (Vircual Environment, VE) helyezkedik el a kontinuitds két végpontjan. A
kizar6lag valos és teljesen virtudlis kornyezet kozotti teriiletet vegyes valésignak (Mixed
Reality, MR) nevezziik, mivel ez az a teriilet, ahol a virtudlis és valodi elemek eddig
bemutatott komplex keveredése figyelhetd meg. A kiterjesztett valésig (Augmented
Reality, AR) a val6s kornyezethez kozel taldlhatd, a vegyes valésdg vonalianak elején,
ahol a valédi vildgot mar kiegészitik az elektronikusan generilt adatok is. A kovetkezd,
kiterjesztett virtualitds (Augmented Virtuality, AV) kifejezést Milgram alkotta, hogy ér-
zékeltesse a folytonossagot a virtudlis valésagok felé. Lényege, hogy a valddi vildg képei-
re sajit textdrdkat hizva virtudlis hiromdimenziés objektumok helyezhetdk el a kérnye-
zetben. Ezeknek akar sajdt fizikai torvényeik is lehetnek, a kiterjesztett virtualitisban
»megfoghat$”, a valddiakhoz hasonlé tdrgyakka vélhatnak, ezdleal szintetizélva valésigot
és virtualitdst. Az AR és AV kozti legfontosabb kiilonbség tehdt, hogy az elgbbi f6ként
informdcidk, mig az utébbi virtudlis hiromdimenzids objektumok kiterjesztett valdsdgba
helyezését teszi lehetdvé. A kettd kozotti teriileten a vegyes valgsig kiilonbozd elemei
(képek, videdk, hangok, interakcidk stb.) keverednek a valgsdg—virtualitds folytonossiga
szerint (Milgram—Takemura 1994). Mivel e keveredés a technoldgia mai szintjén mar
dltaldnos jelenség, a kontinuumon nem hiizhat6 éles hatdr az AR és AV kozote, ezére a
fogalmakat a tovibbiakban mi is egységesen hasznéljuk.

A kiterjesztett valdsdg képének megjelenitése a fent bemutatott, viszonylag egy-
séges mddon torténik, ugyanakkor mindenképpen fontos hangstlyozni, hogy mindez
csak az alapvetd technoldgiai keretet adja meg, az egyes alkalmazdsi teriiletek kozote
jelentds eltérések lehetnek az értelmezési médok és konkrée felhaszndldsi megolda-
sok kozott. A kovetkezGkben bemutatunk néhdnyat e felhasznéldsi lehetdségek koziil,
azokra a tudomdnyteriiletekre fokuszilva, ahol az AR hasznélatba vétele a legnagyobb
clérelépéssel kecsegtethet.
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A kiterjesztett valosdg alkalmazdsi teriiletei

A bemutatott technolégia hatékony eszkoz lehet az orvostudomdanyban mint
a vizualizdciét elGsegitd és a mitétek sikerességét tdimogaté eszkoz. A technolégia
ugyanis lehetdséget teremt példdul a betegek leleteinek hiromdimenzids, valés id6-
ben és térben torténd feldolgozasihoz az MRI, C'T és ultrahang képalkot6 eljarasok-
kal szerzett informécidk kiterjesztése alapjan (Mellor 1995; Larsen-Nielsen-Sporring
2006). A kiterjesztett valésag felhaszndldsaval ezek az adatok valds id6ben egyeztethe-
t6k a beteg dllapotdval olyan médon, hogy a kétdimenziés leletek informdciéit kivetitik
a beteg testének problémds teriileteire, mintha az orvos rontgensugarakkal vildgitana
at a picienst.

A Kkiterjesztett valésdg magasabb szintii felhaszndldsinak a miszaki tudoma-
nyokban is komoly szerepe lehet. Az egyik legérzékletesebb példa, ha egy tervezd-
csoport egy komplex megrendelésen dolgozik, és a mérnokok és iigyfelek szeretnének
egy kozos megbeszElést tartani az elkésziilt tervekrdl, mikézben fizikailag egymastdl
tdvol vannak. Ha mindegyikiik szdmdra elérhet§ egy AR technikéval felszerelt kon-
ferenciaterem, a tdvolsig ellenére is kivitelezhet§ a mérnoki munka olyan tdjszerd
tdmogatdsa, amely val6ban helyettesitheti a személyes taldlkozékat, a modellezés és
a tervezés folyamatdnak térhez kotottségét. A hdromdimenzids tervezdi prototipus
megjelenithetd az iigyfelek iroddjaban a kiterjesztett valdsdgon keresztiil, igy korbe-
jarhatjdk azt, akdrcsak egy val6di modellt. Amennyiben valamely részlet médositdsra
szorul, az tigyfél kiemelheti azokat, ezek az informdcidk pedig varakozdsi id6 nélkiil
megjelennek a tervezdk iroddjiban a tervezdi prototipuson is, ahogy a mérnokok dltal
végrehajtott véltoztatdsok is rogton lithatéva vilnak az tigyfél szamdra — azaz a modell
valGs idejii formdldséra is van lehetdség.

A mérnoki tudomanyokban az AR szerepe tehit egyrésze a koltség- és idGigényes
fizikai modellek kivéltdsa és a kozos tervezés leegyszeriisitése lehet. Mésfel§l megol-
déast kindlhat arra a problémara is, hogy sokszor az elzetes miiszaki tervek egyezte-
tése a valésdggal igen nehézkes (példaul egy metréépitésen), a kiterjesztett valdsag
technolégidja azonban képes a kivitelezés helyszinére vetiteni a tervrajzokat, mintegy
szintetizdlva az elvirdsokat a késziil6 munkdval, ezdltal jelentGsen csokkentve a hiba-
lehetdséget és novelve az ellendrzés hatékonysiagat (Azuma 1998).

Hasonl6 okokbdl jelenthet az AR nagy el6relépést a hadtudoményok teriiletén
is. A katonai 1égierd egységei sziméra évek 6ta rendelkezésre dllnak a HUD és a HMS
technolégidk (Head Up Display, fejmagassigi kijelzg; Helmet Mounted Sights, si-
sakra helyezett megjelenit), amelyek képesek vektorgrafikus képet helyezni a piléta
dltal észlelt valés kornyezetre. Ezek — amellett, hogy alapvetd navigicids és repiilési
informdcidkat mutatnak a pilétdknak — célzdsi lehetGséget is adnak a jairmi fegyvere-
ihez, példaul a piléta képes lehet a helikopterek 16vegtornydnak vezérlésére a HMS
technolégia altal: ilyenkor a személyzet tigy céloz a fegyverrel, hogy egyszertien csak
ranéz a célpontra. A hadseregben tehdt gyakori az olyan pilétafiilke haszndlata, amely
informdcidkat szolgiltat a jarm{ szEélvéddjén vagy a piléta sisakjan keresztiil, ezzel ki-
terjesztve a valésagrol észlelt informacidikat (Barfield—Caudell 2001).
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A technoldgia izleti kiokndzdsdnak lehetdségei

A kiterjesztett val6sdg hasznélatba vételének lehetdségeit még hosszasan lehetne
sorolni, de taldn ez a néhidny érzékletesebb példa is j6l mutatja, milyen nagymértéki
valtozast hozhat a technoldgia alkalmazasa akar a bonyolult tevékenységek esetében
is. A vdltozds persze 6nmagiban nem feltétleniil jelent pozitivumot, de a technolégiai
fejlédés mindenhatésiginak elutasitdsa mellett is egyértelmi, hogy a magas informé-
cidigény( teriileteken, ahol a sziikséges adat eldillitdsa vagy a cselekvés tesztelése
szamottevd koltségekkel jarna, a kiterjesztett valsdg forradalmat hozhat.

Az innovicié sikeres miikodése azonban nem képzelhetd el az tizleti modell helyes
megvilasztdsa és alkalmazdsa nélkiil (Méricz 2007), ezért az AR-technolégidk elemzé-
sekor is vizsgdlnunk kell azokat. Az informéciés korszak innoviciéinak targyaldsakor
alapvetden a hdlézati vildg innovici6irdl beszéliink, hiszen mig a ’90-es évek kozepére
tehetd kialakuldsakor a kiterjesztett valdsdg technol6gidja onmagdban is értcelmezhetd
volt, napjainkra a mindeniitt jelenlevd szdmitdstechnika miatt mar levilaszthatatlan
az infokommunikicids eszkozokrdl (internet, mobileszkozok stb.), ezért a technold-
gia kiaknédzdsdra torekedd villalkozdsok iizleti modelljeit is ebben a kontextusban, az
e-business iizleti modellek fogalmi rendszerében sziikséges targyalni.

A hélézati vildgban tizenkét kiilonb6z6 e-business iizleti modellt kiilonboztetnek
meg (Nemeslaki-Duma-Szantai 2004). Egy villalkozds nem feltétleniil egyetlen mo-
dellt alkalmaz, az esetek tobbségében jellemzden tobb szempontot is megprobilnak
egyszerre bevetni a siker érdekében: s6t az innovicié hatékonysdginak egyik kulcsa
lehet, hogy hogyan tudjak 6tvozni a kiillonb6z§ médszereket.

Akovetkez6kben ezek koziil ismertetjiik roviden a kiterjesztettval6sdg-technolégia
felhaszndldsa kapcsdn iizleti értékteremtéssel kecsegtetd modellek alapelveit, és vidzol-
juk felhaszndldsuk alapvetd maédjait.

Informdaci6 kozvetitd modell

A modell szerepe az informdcids korszak trendjei, az ubiguitios computing' és hilo-
zatosodds kovetkeztében jelentGsen felértékelddote. Természetesen a koltséges AR-
technolégidk és szolgdltatisok kapcsin a célcsoport jellegébdl (orvosok, mérnokok,
kutatdk stb.) és az alkalmazési teriiletek specialitdsaibdl fakadéan kevésbé haszndlhaté
fel, de a nagykozonséget jelentd dtlagos fogyasztokat és hétkdznapi felhasznélasi te-
riileteket célz6 megoldidsok (példdul ingyenes mobil-alkalmazdsok) kapcsan alapvetd
tizleti lehetGség lehet, eziltal kiakndzdsa minden e teriiletet ¢élz6 innoviacids kisérlet
szdmdra megfontolandé.

Kereskeddi és tarsuldsi modell

A kiterjesztett valésdg hétkoznapi alkalmazési teriiletein ezek a modellek is ko-
moly iizleti potencidlok, hiszen az AR megoldast kindl az e-kereskedelem egyik sar-
kalatos pontjdra, mely sok vdsdrlonak még napjainkban is problémadt okoz: a vasarlds
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'A ,mindeniitt jelen levd”, ,mindent 4thaté” szdmitistechnika.
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személyes megélésének hidnyira és az ebbdl fakad6 bizalmatlansdgra. Példaul a valés
képiink és a virtudlis valosdg keveredésébdl 1étrehozhatd egy olyan kiterjesztettvalésig-
technolégidt alkalmaz6 druhdz, ahol a ruhdkat a fogyaszté a szamitégépe eléte iilve,
egyetlen gombnyomadssal virtudlisan magdra prébalhatja (Zugara 2010).

Rekldmozasi modell

Az informici6 kozvetitd, kereskeddi és tarsuldsi modellekhez hasonléan a rekla-
mozds is f6ként az édltaldnos célkozonség szamdra lehet relevins, legalibbis ami a ki-
terjesztett valésag technoldgidjic illeti: a hirdetések az egyszeriibb, hétkoznapi felhasz-
ndldsd AR-megolddsok egyik {6 bevételi forrdsai lehetnek. Masrészrél olyan példdkkal
is taldlkozhatunk, melyeknél a technolégia specidlis felhaszndldsi médjai egy 6nallg,
4j marketingirdnyzatot teremtenek, amelyek innovativ mivoltukbél fakadéan képesek
lehetnek megszolitani akdr eddig ,,elérhetetlennek” tekintett célcsoportokat is.

Kozvetleniil a gyart6tél modell

A kozvetleniil a gyédrt6t6l modell alkalmazdsa a kiterjesztettval6sdg-technolégidk
egyik nagy erGssége lehet — és ellentétben az eddigi modellekkel —, a koltségesebb,
specidlisabb AR-termékek esetében is realizdlhat6 elényokkel jarhat. Komplex meg-
oldisok terjedésével az elldtdsi ldnc t6bb szerepldje is kikeriilhet az értékteremtés
folyamatdbdl. Egyrészt e rendszerek lehetdséget adnak a fogyasztéknak arra, hogy
kockdzatmentesen gyakoroljanak egy osszetett, szaktuddst igényld tevékenységet a
kiterjesztett valésdgban, hogy aztdn maguk is képesek legyenck annak végrehajtisara.
Tovibbi lehetdség, hogy a megfeleld eszkozok haszndlatival egy-egy tervezési, sze-
relési stb. mivelet elvégzése sordn a kiterjesztett térben megjelenithetd szimukra a
folyamathoz kapcsolédé informacidk halmaza. Példdul folyamatosan instrudlva is 6ket
a kovetkezd 1épésre, eziltal pedig gyakorlatilag megsziintetve a hibdzas lehetGségét
(a BMW kisérleti jelleggel mir forgalmaz olyan szemiivegalapi AR-megolddsokat,
melyek a gépkocsi tipusdra, elhelyezkedésére stb. vonatkozé informéciok megfeleld
konfigurildsa utin valds id6ben tdmogatjik a hibakeresés és szerelés folyamatit). A
legosszetettebb megolddst végiil az olyan rendszerek jelentik, melyek hasznélatdval a
fogyaszté 6ndlléan tervezhet a kiterjesztett valésdg terében sajit, teljes értéki model-
leket (példdul lakdsinak belsd elrendezésér), ezéltal 1ddt és koltséget (példdul szakem-
ber igénybevételét) sporolva meg.

El6fizetdi és freemium modell

A kiterjesztett valdsdg iizleti lehetdségeinek eléfizetdi modellben torténd kiakné-
zdsa kézenfekvs: mind a tudomdnyos, mind a hétkdznapi teriileteken kindlhatdk ilyen
konstrukciéban az AR-alapi megolddsok. A freemium modell nagy elénye a technol6-
gia ijdonsiagerejébdl fakad: az ilyen radikdlis mértéki innovicidkkal tapasztalhat6 bi-
zalmatlansdg csokkentésére kivdloan alkalmas, ha az alapvetd képességeket bemutaté
,demd”-rendszereket ingyen megnyitjuk a célcsoportok elétt, majd ha meggydzddiek
annak megbizhat4sdgardl és a felhaszndldsibol szirmazé elényokrdl, idegenkedésiiket
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lekiizdve konnyebben fognak fizetni is érte (rdaddsul a nagy szamu ingyenes felhasz-
ndlé j6 tesztalanyul is szolgdl a technoldgia kiforrdsdnak folyamata sordn — Nemeslaki
ct. al. 2008).

Innovativ megolddsokndl, mint a kiterjesztett valésag is, alapvetGen érdemes te-
hat freemium modellben gondolkodni, az iizleti modell konfigurildsakor azonban igen
koriiltekintGen kell eljarni: nem szabad szem el6l téveszteni, hogy az ingyenes felhasz-
ndldsra bocsatott alkalmazdsi szint kellGen sokoldalt és stabil legyen ahhoz, hogy a
fogyasztok ne forduljanak el mar ekkor a technol6gidtsl, mikézben a prémiumszolgal-
tatdsok olyan tovdbbi elényoket jelentsenek, melyekre valéban megéri el6fizetni.

Ko6z6sségépitési modell

A ko6zosségépitési modell esetében nem feltétleniil 6ndllé e-business eszkdzrél
van sz0, inkdbb az 6sszes tobbit kiegészits, azok hatdsait felerdsitd kozosségi élmény
megteremtésérl, amely ugyanakkor — ha koriiltekintden alkalmazzik — szignifikins
bevételnovekedést eredményezhet (példdul a tobb és gyakrabban visszatérd felhasz-
nél6k 4ltal — Nemeslaki—Szutorisz—Szab6—Orbidn 2008).

A Kkiterjesztettval6sag-technologia esetében sem 6nmagaban kell tehit a kozos-
ségépités eszkozeit bevetni, hanem az el§z6 modellekkel tdrsitva: j61 felépitett felhasz-
ndldsdval viszont mind a komplexebb, tudomidnyos-szakmai felhaszndldsi rendszerek,
mind a hétkoznapi fogyasztokat célz6 alkalmazdsok népszertiségének és értékesitésé-
nek novelésére képes lehet.

Az okos és a telefon

Az okostelefonok megjelenése és széles korii elterjedésiik meginduldsa radikalis
viltozést hozott a hétkdznapi felhaszndl6k magatartdsdban és technolégiai lehetdségek
irdnti igényeikben (Pintér 2010), ezdltal pedig dj fordulatot hozott a kiterjesztett valo-
sdg tarsadalmi adapticidjdban is.

Az 1j tipusit mobilok t6bb lehetdséget adnak kiilonb6zd innovativ alkalmazasok
fejlesztésére, illetve az alkalmazds-piacterek megergsodésével a felhasznalok elkezd-
ték szabadidejiik egy jelentds részét a szérakoztatd, Gj megolddsok kiprobaldsdnak
szentelni. A felhaszndléi szokdsok viltozdsa mellett az okostelefonok technolégiai for-
radalmat is hoztak az AR évtizedek 6ta egységes keretei kozé, hiszen egy hétkozna-
pi, barhol és barmikor haszndlhat6 eszkozt tettek a kiterjesztett valdsag platformjava.
Ezzel a technoldgia terjedése 1 irdnyt vett: a kordbban f6ként jellemz§ tudomanyos
alkalmazéstdl a sdlypont dttevidote a hétkoznapi felhaszndlds és szorakozds felé, hiszen
a kiterjesztett valésdg életre hivdsa nem igényel tobbé komplex rendszereket, csak egy
mobiltelefont, amely a fogyasztok tobbségének van is.

A kiterjesztett valésdg tdarsadalmi terjedése el6tt dll6 egyik legnagyobb gatat sike-
riilt ledénteni. A szérakoztatéiparban valé felhasznédldsira természetesen kordbban is
voltak kisérletek, ezek sikere azonban a jelentds eszkozigény és a hétkoznapi helyze-
tektdl valo elrugaszkodottsiguk miatt elmaradt. Példdul a Quake nev, rendkiviil nép-
szeri First-Person-Shooter (,,belsd nézetii 16voldozds”) jatéknak is késziilt kiterjesz-
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tett valosdg viltozata még 2000-ben, azonban minden kiilonlegessége ellenére nem
tudott széles korben elterjedni, mivel életszertitlen volt, hogy a sziikséges bonyolult
eszkozoket a fogyaszték beszerezzék.

Mindezek fényében taldn nem tilzds azt dllitani, hogy az okostelefonok piacdnak
robbandsszer(i fejlddése ,,felébresztette” sokéves dlmdbdl a kiterjesztett valdsag tech-
nol6gidjat is.

Mobilos AR-alkalmazdsok

Kutatdsaink sordn tobb mint 6tven AR-alkalmazdst vizsgdltunk meg internetes le-
irdsokon keresztiil vagy a mobil piacterekrdl letsleve és tesztelve azokat. Ezek alapjin
harom olyan téréspontot hatiroztunk meg, amelyek mentén a teljes halmazt lefedd,
egyértelmien elkiiloniils kategoridk képezhetdk. E csoportositas:

— koordindtik azonositidsinak elvén miikodd, azaz POI? alapt alkalmazisok,

— speciilis jelek azonositdsinak elvén miik6dd, azaz marker alapt alkalmazdsok,

— azonositdsi eljardst nem igényld, 6ndllé, virtudlis objektumokon alapulé alkal-
mazasok.

Természetesen a kategéridk kozote lehet dtfedés abban az értelemben, hogy egy-
egy konkrét alkalmazds t6bb kategéria jegyeit egyszerre is magin viselheti, azonban
a fenti csoportok szerepiik és a felhasznidlt technoldgiai alapelvek mentén j6l megkii-
l6nboéztethetdek, és mindennapjainkban elérhet§ alkalmazas értelmezésére alkalmas
keretet teremtenek.

POI (point of interest) alapt és helyhez kotote (location-based) alkalmazdsok

Az okostelefonok egyik els6ként megjelend képessége a GPS-navigicié volt, en-
nek ellenére a fogyasztok tobbsége tdjékozidasi kérdésekben tovdbbra is a hagyoméanyos
GPS-eszkozok haszndlatdndl marade. A kiterjesztettvaldsdg-technolégia azonban olyan
viltozis e teriileten is, amely a meglevd eldnyok mellett (pl. kéznél van, mobilinternet-
kapcsolat révén valés idejti kozlekedési informdcidkat lehet szerezni) tovdbbi haszndlati
és kényelmi pozitivumokkal ruhdzza fel az okostelefonokat a GPS-eszkozokkel szem-
ben. A kovetkez§ években a piaci struktira radikdlis dtalakuldsa varhaté.

Az egyik legfontosabb elény, hogy mig a hagyomédnyos navigicids késziilékek a
POI-kat egy egyszer( térképen helyezik el, az okostelefonok az AR-technolégia se-
gitségével képesek mindezt a valosdg képén keresztiil megtenni. Az utébbi években
a GPS-eszkozokon elkezdték elérhet6vé tenni a nagyobb virosok hdromdimenzids
modelljeit is, amiben a gydrték nagy innoviciét és az eladdsok novekedésée lattdk. Az
eszkozok szamitdsi kapacitdsainak komoly korldtai miatt azonban ezek egyeldre csak
elnagyolt modelleket tartalmazhatnak, és — bir az eszkézok képességének fejlgdésével
egyre részletesebben kidolgozott hiromdimenzids térképek megjelenése varhaté — ez
az irdny a POI-alapt AR-technolégidk okostelefonra iiltetésével minden valdszintiség

2 Point of interest: Egy adott hely, amely valamilyen okbdl kifolyélag érdekes lehet. (Pl. szolgiltatds
vagy latnival6 taldlhaté ott.)
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szerint technolégiai zsikutcinak fog bizonyulni, hiszen a legrészletesebben modelle-
zett vildg sem versenyezhet felhaszndléi élmény szempontjdbdl (sem) a valésaggal.

A legfontosabb fejlgdés tehidt, hogy a hagyomdnyos navigiciés késziilékek a POI-
kat egy egyszer( térképen helyezik el, mig az okostelefonok az AR-technolégia se-
gitségével realizilt legnagyobb fejlesztése, hogy képesek mindezt a valésig képén
megtenni. Ez a megoldés a kordbban vizsgilt kiterjesztett valdsdg behatdroldsok egyik
legegyszertibb megvaldsuldsi formdja, ahol a kamera dltal érzékelt valés kornyezetet
csak egyszerl kétdimenzids informacidkkal kell koordindtdk alapjan 6sszefésiilni. Az
informdcié alapja rdaddsul adott: a meglevg POl-adatbdzisok minimalis médositdsokkal
felhaszndlhat6k az AR-rendszerekben is.

Ezt a megolddst hasznédlja a Budapestre fokuszdlé BudapestAR (http:/[www.
budapestar.hu) alkalmazdsréteg is, amely jelenlega népszerd Lavyar kiterjesztettval 6sdg-
bongészEbdl érhetd el. A budapesti megoldds szamos étteremet, kiavézot és szérakozo-
helyet tartalmaz, az adatbdzis folyamatos frissitése mellett a cikk szerzgi 4j innovativ
kozosségi és tizleti megolddsok bevezetésér vizsgiljik a teriileten, és végeznek empi-
rikus kutatdsokat.

Az alkalmazdsokat tall6zva mads, dltalinosnak nem mondhaté hatarterileti alkal-
mazdsra is szimtalan példat taldltunk, mint példdul a golfpdlydk lyukainak irinydt és
tdvolsdgdt mutaté program, a sipdlydkon térténd navigiciét meredekség, hosszisig,
nehézség stb. adatok megjelenitésével timogaté alkalmazas, de késziilt AR-program
vitorldzashoz, csillagképek megjelenitéséhez vagy éppen Wikipédia szicikkek hely-
hez kotésével is.

Az ide tartozé alkalmazisok legijabb tipusai pedig mir kiléptek a — hagyomdnyos
GPS-eszkozok dltal teremtett, és ezdltal mér kissé idejét miilt — POI-k szigortian vett
felfogdsabdl, és a helyhez kotote (location based) értelmezést veteék elgtérbe. A helyhez
kotote kifejezés jelenleg a mobilpiac egyik legfelkapottabb hivészava (an. buzzworde),
virhat6an a kovetkez§ évek fejlgdésének egyik motorja lehet. Lényege, hogy a fenti
alkalmazdsokban gyakorlatilag barmilyen adat hasznilhat6, amelynek koordindtdi értel-
mezhetdk, azaz helyhez kothetSk: példaul egy hirportdlon a megjelend cikkek rogzitésé-
hez hasznilt tirlapot elegendd akér kée (G beviteli mezével bviteni, melyek segitségével
mindossze néhiny perc tobbletriforditissal betdpldlhatdk a felvitel sordn a koordindtik
is. Ezt kovetden a kiterjesztett valésdgon keresztiil a fogyasztdk nemcesak magét az frdst
olvashatjdk el mobiljukon, hanem pontosan latjdk azt is, hogy melyek a hozzijuk kozel
es6 régiok hirei, ami konnyebb vilogatist és a legfontosabb eseményekrdl (6nkormany-
zati dontések, forgalmi dugdk, betorések, helyi rendezvények stb.) térténd azonnali td-
jékozddast tesz lehetdvé szimukra. Ugyanezen az elven miikodd, joval egyszeriibb, de
mér megvaldsitott alkalmazds a CarFinder, amely a parkolds végén megadott koordindtik
alapjdn segit gyorsan visszatalilni késébb az aut6hoz.

Osszefoglalva a fenti, bonyolultabb és egyszertibb példdkon keresztiil is lithat6
osszefiiggéseket, a kiterjesztett valgsdg helyhez kotott felhaszndldsinak 6ridsi jovije
van. Egyrészt életiink sok tevékenységére jellemzd a hely, amelyhez kothetd, ahogy
a legtobb fellelhetd adat és informdcié is adott térhez kotddik. Mdsrészt technolégi-
ai sziikségletei koziil az alapeszkoze (okostelefon) gyakorlatilag a teljes célesoportnak
megvan (vagy néhdny éven beliil meglesz), a tartalmat jelentd informaciéhalmaz adortt,
a megjelenitésre képes programok technolégidja a gyakorlatban is miikodik, tehét
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mindossze a helyhez kotés folyamatdval sziikséges eddigi tevékenységeinket kiegé-
sziteni, amely viszont kimeriil a koordindtdk megadasdban. Eppen ezért azt gondol-
juk, hogy az igazdn kozeli jovében ezek az alkalmazdsok nemcsak szdmossdguk tekin-
tetében mutatnak majd pozitiv elGjelli mintdt, hanem mindségiikben is, és épp dgy
mindennapjaink részEévé villnak, mint pl. az tizenetkiild§ programok vagy a kézosségi
oldalak alkalmazdsai.

Marker alapt alkalmazasok

A marker kifejezés egy sajdtos azonosit kédot takar, amelyet a felismerésére al-
kalmas eszkoz megfelel§ programjival beolvasva egyedi interakciés folyamat indul
meg a késziilék kijelzGjén a kiterjesztett valésdgban.

A marker és beolvasdsdnak folyamata tehdt a mindennapi életben is elterjedt tech-
nol6gidk koziil leginkdbb a vonalk6dhoz és miikodéséhez hasonlithatd. Az elsg — és
legfontosabb — kiilonbség a vonalk6dhoz képest, hogy nincs sziikség specidlis eszkozre
a beolvasdsihoz: erre alkalmas egy dtlagos telefonkésziilék is. Ezzel az egyszertisitéssel
—a POI-k és GPS-eszk6zok viszonyihoz hasonléan — 6ridsi lehetdség nyilik a technolé-
gia szélesebb kor( elterjedésére.

A markerek technoldgidjinak fejlesztése a QR-kéd és DataMatrix szabvinyok
dltal lefektetett Gton halad tovdbb. Fontos kiilonbség viszont — és egyben a fejlgdés
kovetkezd 1épesdfoka —, hogy az azonosito jelekre vonatkozé formai elvérdsok tovibb
csokkentek, mikozben a tartalmi lehetgségek novekedtek. Az elébbit dgy kell érteni,
hogy a kép, illetve az alkot6 képpontok szine, az dltaluk felvett alakzat vagy a markert
fizikailag magédba foglal6 tirgy gyakorlatilag barmilyen lehet; mig az utébbi annyit tesz,
hogy a markerek beolvasdsa nemcsak automatikus ugrépontként szolgil a kovetkezd
1épés elinditdsihoz (4ltaldban egy weboldal megnyitdsihoz), hanem gyakorlatilag tet-
szGleges interaktiv folyamat (példdul egy hairomdimenzids virtudlis objektum irdnyitd-
sa a kiterjesztett valésdgban) végrehajthat6 a segitségiikkel.

A kitdrul6 technolégiai lehetGségek kiilonféle értelmezésére az egyik legjobb pél-
data BMW 2009-¢s ,, Expression of Joy” (,,Orémnyilvénités”) elnevezésii, markeralapi
kiterjesztett valdsdg kampdnya adja. Ahogy a Médiainfo szakértGi elemzése (Médiainfo
2010) megdllapitja: ,,a gazdasdgi vildgvalsdg negativ hatdsait egyik legjobban megérzd
ipardg az aut6gyartds volt,a BMW versenytérsaival szemben mégsem az drak mérséklé-
sével reagilta kereslet csokkenésére, hanem egy koltséges branderdsitd marketingkam-
panyba kezdett, amelyben — a multinaciondlis cégek koziil tttorként — a kiterjesztett
valgsdg technoldgidjanak is nagy szerepet szdntak. A kampdny alapjit egy olyan vide6
jelentette, amelyben 45 kamerdval felvették amint BMW Z4-esek kerekeire festéket
fajnak, majd két focipdlydnyi teriileten autézva ,,festenek” veliitk. A kommunikdlni
véagyott iizenet egyszer(: ,,a BMW miivészeti alkotdsra képes, a BMW maga is miivé-
szet”. A vizsgildddsunk szempontjabdl relevins elemet a kampényt kiegészitG iPhone
jatékok adjik, amelyek az AR haszndlatival messzemend részletességgel mutatjdk be
az autot a fogyasztoknak. A siker szempontjabdl fontos elem, hogy a hanghatdsok, kiil-
sG és belsd vizudlis elemek, illetve tovdbbi technikai részletek jelenléte nem 6ncéld,
hanem egy tudatosan tervezett médszer arra, hogy szérakoztatéan adjanak betekintést
a termék jellemzGibdl a fogyaszté szdmdra. Ezéltal ezek a kiterjesztett valgsdg dleal
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biztositott djszer(i technoldgiai eszkézok lehetdséget adnak egy nehezen megszélit-
haté, zommel reklamszkeptikus célcsoport szamara. A kampanynak kotelezg eleme
a sajat weboldal (microsite), amelyen — hasonléan a mobil jatékhoz — barki szabadon
nézegetheti és konfigurdlhatja dlmai autdjdt. Innen lehet letélteni a kapesolédé AR-
alkalmazast is: a 30 megds programcsomagot telepitve sajait marker nyomtatasara nyilik
lehetGségiink, amit kamerdnkkal beolvasva megjelenik az dltalunk kialakitott Z4-es
hiaromdimenziés modellje. Az alkalmazds specialitdsa, hogy ezt a modellt irdnyithatjuk
is, igy mi is sajat ,,festményeket” hozhatunk létre, amit a legiijabb SMO?3-trendeknek
megfelelden rogton meg is oszthatunk bardtainkkal — igy még tobb emberhez juttatva
el a cég iizenetét” (Médiainfo 2010).

Az autéiparon kiviil emlithetjiik még példaul az IKEA-t, ami szintén nyomtatds-
ban megjelend markereket tesz kozzé leginkdbb a sajat katalogusaiban. Minden ezek-
ben szerepld nagyobb termékcsoporthoz tartozik egy-egy marker, melyeket csak ki
kell viagni az djsdgbdl, elhelyezni a szobdnk megfeleld részén, majd a beolvaséds utin
megjelenik az adott biitordarab modellezett hdromdimenzids mdsa — a kiterjesztett va-
16sdgon keresztiil a sajit szobdnkban. Ezzel a megolddssal tehdt vasarlds nélkiil is ki
tudjuk prébdlni, melyik termék hogyan mutatna lakdsunkban. Markerek miikédhet-
nek ezen kiviil druhdzakban is: a LEGO egyes markaboltjaiban példaul a készletek
alatt a polcokon taldlhaté markert beolvasva megjelenik a kirakott jaték modellje.

A markeralapi AR-technolégidkra vonatkoz6 kutatdsaink alkalmazdsok tesztelése
kozben szerzett tapasztalatait 6sszegezve elmondhatd, hogy e megolddsok fogyasztéi
nézGpontbdl f6ként a technolégia szarnyprébdlgatisainak tekinthetdk: a termékek
tobbsége nem jelent tényleges értéket a felhaszndlok szdmdra, csak rovid ideig sz6-
rakoztatd, Gjszerd otletek. Ugyanakkor iizleti szempontbdl mir jelenlegi kiforrottsa-
giban is nagy jelentdségl, bar f6ként a marketingtevékenységet timogaté lehetdség,
mely egy villalat szdmdra képes val6s értéket teremteni, hiszen kivdléan alkalmas a
mdr csak az érdekes és innovativ megolddsokra reagil6 célk6zonség megszolitdsara is.
A technoldgia lehetGségeinek kiakndzdsa pedig még csak kezdeti stidiumban jar, mi-
kozben keretei lehetvé teszik, hogy a kézeljovében széles korben is elterjedjen mind
a hétkoznapi felhaszndlds, mind az egyes ipardgak (termelés, logisztika stb.) teriiletein,
eziltal a kés6bbiekben ne csak egyszer(i reklimlehetdségként értelmezziik, hanem
fogyasztéi értéket teremtsen az dtlagfelhaszndlok szdmadra is.

Haromdimenziés objektumalapt alkalmazasok

A vizsgilt AR-megolddsok nagyobb része besorolhaté volt a fenti két kategdria
valamelyikébe, koriilbeliil egytizediik azonban egyikbe sem illett igazin, ezért volt
sziikség az utolsd, haromdimenzids objektumalapi kategéria [étrehozdséra is. Ilyen ob-
jektumok egyardnt megjelenhetnek a kiterjesztett valgsdgban a POlI-alapi kategéridba
tartoz6 alkalmazasokndl és a marker-alapui alkalmazasoknal is, azonban mindkett6nél
sziikség van specidlis kiegészit§ informdcidokra a modellek megjelenitéséhez: el6b-

3 Social Media Optimalization (Kozosségi Média Optimalizdlds): azon tevékenységek Osszessége,
amelyeknek célja, hogy minél tobb egyedi latogatét irdnyitson a kozosségi oldalakrdl egy adott szolgdltatds
oldalara.
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binél azok koordindtdira, utébbindl pedig az adataikat meghivé markerre. Tehdt az
AR-alkalmazdsok harmadik kategéridjiba azokat a megolddsokat soroltuk, amelyeknél
a virtudlis objektumok kiterjesztett valésdgban térténd megjelenitéséhez nincs sem-
milyen valds kornyezetbdl vett elemre sziikség, az objektumok ,,6n4dll6 életet élnek”
(sajac fizikdjuk vagy mesterséges intelligencidjuk van stb.).

A technoldgia ilyen irdnyd értelmezését bemutaté egyszer minialkalmazds az AR
Soccer nevii jaték, amelyben egy virtudlis labdét szabadon irdnyithatunk a sajat ldbaink
mozdulataival. Hasonlé alkalmazds a SkySiege, mely részletesen modellezett harci jar-
miivek virtudlis masat helyezi el a valgsdgban, hogy telefonunk képernydjén keresztiil
probéljuk megsemmisiteni azokat.

E kategéridn belil szimtalan egyszer(l rajzprogram vagy szovegszerkeszt§ alkal-
mazds is sziiletett, melyek lényege, hogy a felhaszndlé hiromdimenzids szovegeket
vagy egyszerli geometriai alakzatok virtudlis modelljét rajzolhatja meg (és hagyhatja
hatra helyhez kotés utin més felhaszndloknak) a kiterjesztett valgsdgban. A MixAR
3D egy szinttel tovabblépve a vilag els§ teljes értékli AR-szerkesztdjét kindlja, ahol
a kordbban jellemz& MS Paint szint{i eszkoztir helyett megnyilik az dt a tetszdleges
komplexitdsi sajat virtudlis modellek 1étrehozdsira.

A hiromdimenziés objektumalapi AR-alkalmazidsok egyre jobb technoldgiai le-
hetdségeket kindlnak tehdt, ezdltal pedig egyre nagyobb szabadsidgot a kiterjesztett
valgsdg megélésében és hasznositdsdban. Az alkalmazdspiacok kindlatdnak dttanulma-
nyozdsa sordin mégsem taldltunk tilzottan sok e kategéridba tartozé programot — leg-
aldbbis a POI- és marker-alapi megoldédsok rengeteg elérhetd alkalmazdsihoz képest.
Ennek magyardzata, hogy ez a kategéria igényli a legtobb technolégiai, felhaszndl6i és
tizleti riforditdst, igy egy felfutéban levd teriilet — mint amilyen a kiterjesztett valGsdg
is — kezdeti konstrudldsa sorin nem alkalmas a kisérleti terep szerepére. Ugyanakkor a
jelenlegi AR-trendek koziil ezen a teriileten varhaté a legnagyobb fejlddés, ahogy arrél
sem szabad elfeledkezniink, hogy ezt a tipusi technikit jellegébdl fakad6an dltaldban
nem 6ndlléan, hanem az el§zd két értelmezési lehetGséggel vegyitve lehet hatékonyan
(a fogyaszt6 szamdra értékesen) felhaszndlni.

Kiterjesztett életteriletek

Az el6z8kben a jelenre koncentriltunk. Cikkiink mdsodik szakaszdban egy kép-
zeletbeli, de kozeli jovében keressiik a kiterjesztett valdsag lehetGségeit, figyelembe
véve mindazt, amit eddig megtudtunk a technolégiardl és tarsadalmi lehetGségeirdl.

A szinte feldolgozhatatlan mennyiségii informdcié, amellyel naprél napra talél-
kozunk, életiink minden teriiletén megjelenik: adatok és ismeretek kozel végtelen
lincolatdval taldlkozunk az otthonunkban, munkahelyiinkén és a pihenés 6rdiban.
A kovetkezdkben Osszefoglaljuk azokat a teriileteket, amelyekkel 6sszefiiggésben a
kiterjesztett valésig alkalmazdsi lehetdségel mingségi viltozdst eredményezhetnek a
mindennapokban.

A kovetkezkben birmennyire is futurisztikusnak tling otleteket és elképzeléseket
tairunk azolvaséelé, egyaltalinnemscience fictiontkivinunk irni. Egy kiterjesztettval dsdg-
alkalmazdsokban diskélo vildgban €16k egy dtlagos napjit mutatjuk be.
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Az intelligens otthon koncepcidkba jol illeszkedik az AR. E komplex rendszerek
1) megjelenitési formdit timogathatjdk és felhasznélhat6 kozeli, egyszertien kezelhetd
megolddsok alkalmazdsit tehetik lehetgvé a kiterjesztettvaldsig-megoldasok. Ottho-
naink informdcids adatbédzisok, és ezeket az adatokat sokszor nem ismerjiik, vagy csak
komoly energiardforditdsok drdn tudjuk megszerezni azokat. Természetesen ebben az
esetben is az AR csak a jéghegy csticsa. Egy miikodd intelligens otthonban tébb tucat
Lkiityii” biztositja az informdcidk forrasit a megjelenitd eszkozok szamdra (pl. RFID*
— Aguiar—-Gomes 2008). Itt gondolhatunk egyfeldl a sokat tervezett futurisztikus fiir-
d6szobai tiikorre is, amely a reggeli fogmosids mellett az aznapi idGjards-jelentést és
sporthireket is prezentilja szamunkra, vagy masfeldl olyan alkalmazdsokra, amelyek
»atldtszova” vardzsoljdk az ajtékat, és segitenck felkutatni eltlint, elveszettnek hitt
eszkozeinket, a reggeli elinduldshoz sziikséges tiargyakat. A példdk sora szinte minden
hasznilati eszkozzel osszefiiggésben bévithetd, az ablakokra vetitett napfelkelte-in-
formaciokkal vagy a gydgyszeres fidk tartalmdnak 4clathatdsdgit segitd otthoni keresd
megolddsok tucatjaival, konyhai munkdt tdimogaté virtudlis informaciékkal (Bonanni,
L.—Lee, C. H.-Selker, T. 2005). Az integrilt rendszerck ebben az esetben nemcsak
tdmogathatjik az eszkozok megtaldldsit, de azonnal informdcidval is szolgidlhatnak az
adott targgyal osszefiiggésben (maradva a gyégyszereknél, pl. adagoldsi, allergia-infor-
miécidkkal). A helyhez kthetd informaciok bemutatdsa és akdr id6zitése pedig valszi-
niileg sok sziilg dlma, de a feledékeny emberek is 6rommel alkalmazzdk majd ezeket a
megolddsokat, mikor kilépnek otthonuk ajtajdn, és a rendszerek figyelmeztetik, hogy
milyen tdrgyakat hagytak otthon.

Az utazds sorin AR-software-ck segitenek a tdjékozdédédsban, és legtobbet haszndlt
buszunk menetrendjét is kivetitik az megill6 faldra, egyértelm{ informéciokat adva a
kovetkezd jaratrél. Mikor érkezik? Hany utas van raja, van-¢ szabad iiléhely? Am nem
csak az utazokozonség kényelmét szolgilhatjdk a kiterjesztettvalésig-megolddsok. A
biztonsdgos kozlekedést mar ma is tucatnyi szenzor, tdvolsig- és sebességérzékeld tud-
ja segiteni a vezetSk korében, azonban a kozeli jovében a beldthatatlan keresztezddé-
sek ,,dtlatszova” térele sem lehet akaddly az AR-eszk6zok szamdra. Kamerdk elhelye-
zésével, és azok képeinek kivetitésével megoldhatd, hogy a saroképiilet fala mogote
robogé gépjarmiivet kedvenc buszvezetdnk mér a kanyar el6te 10-20 méterrel lithassa,
helyzetét és pozicidjit joval a taldlkozés elGte felmérhesse.

Utazis kozben pedig iizenetek vagy hirek olvasisa mellett helyhez kothetd infor-
mécidk megismerésével malathatjuk az id6t. Nemcsak a szomszédos kozért és kdvézo
akcidir6l kaphatunk igy egyértelmi (és akdr személyre szabott) informaciét, hanem a
par napja emelt lovasszoborrdl is megtudhatjuk, hogy ki iil a nyergében (Steiniger—
Neun—-Edwardes 2006).

A helyhez kotott e-learning megolddsok megjelenésével nemcesak a természetben
sétdld ifjusag részesiilhet sokkal izgalmasabb oktatdsi megolddsokban (pl. animdlt é16-
lények megjelenitése), hanem minden jar6keld és turista is konnyen juthat pontos és
aktudlis informéciékhoz. A viros egyik legszebb tere mellett elbuszozva, egy dtlagos
kiterjesztettvalsdg-hétkoznapunkon megnézhetjiik, hogy 10, 20 vagy akar 50 évvel

4 Radio Frequency IDentification (rddiéfrekvencids azonosité) — az azonositisi folyamat egyszertisité-
séhez és adatkozléshez haszndlatos érintésmentes technol6gidt biztosité eszkoz.
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kordbban hogy nézett ki a tér adott pontja, milyen régi épiiletek voltak koriiloeee. 11-
letve azonnal életnagysdg virtudlis mintét lithatunk arrél, hogy az 6nkorményzat hova
kivdn 4j mitargyat elhelyezni a téren. Az ijdonsdgrél pedig rogvest megoszthatjuk vé-
leményiinket ismerdseinkkel, s6t akdr az 6nkormanyzat szimadra is tizenhetiink, bonté-
si tervet igényelve (Exner-Zeile-Streich 2011).

A viratlanul lefulladé busz ugyan kis kellemetlenséget lehet szimunkra, hiszen
atlagos napunkon is fontos volna id6ben beérni a munkahelyiinkre. Azonban ekkor
lathatjuk, ahogy egy egyszer( szemiiveg felhelyezésével a buszvezetd mar szerelni is
kezdi a jirmfvet, hiszen olyan Kiterjesztettvaldsig-eszkozzel utazik, amely megmu-
tatja szamdra a motor azon pontjit, ahol sziikséges beavatkozis, illetve rogvest figyel-
mezteti is, hogy még vérjon pdr percet, hiszen az alkatrészek forrok lehetnek. Mivel
a munkahelyi megillé kozelében akadt el a busz, ezért gyalogosan folytathatjuk az
utazdst, a legrévidebb irdny megtaldldsdban éppugy segit egy AR-alkalmazds, mint an-
nak a kdvézonak a megtaldldsdban, amelyben mdr régéta ki szerettiik volna prébélni a
feketée, hiszen megannyi ismerdsiink ajinlotta. A friss reggeli ital minden 6sszetevdjée
bemutatja a szakosodott szoftver, még arra is figyelmeztet, hogy nagyon forré az ital,
illetve az érdekességek mellett (pl. honnan szdrmazik a kdvé) ajdnlatot tesz a kozeli
pékség termékeibdl is.

Munkahelyiinkon szdmos Kiterjesztettvalésig-eszkéz segiti mindennapjainkat.
Nemcsak a gyirtelepeken torténd tdjékozodédst tudja timogatni az AR, de sikeresen
alkalmazhaté az irodai munka sorén is, pl. a sokat emlegetett Kiilinvélemény c. filmbdl
ismert gesztusalapt irdnyitdsi és kommunikdcids eszkozok segitségével. Az ehhez ha-
sonlé, mar ma is alkalmazott (Iisd Kinect)® eszkozok segitségével nemesak a munka
folyamata dinamizdlhaté, hanem a munkahelyi képzés is, pl. a munka- és tiizvédelmi
oktatis is 4télhet6bbé, tanulhat6bbd vilhat. Az AR szinte minden munkakor szdmdra
adhat valamilyen értelmezhetd kiegészitést (kiterjesztést). A jelolt, lokalizdlhaté tar-
gyak mindegyike egy informdacidés adathordozéva vilhat a jovében, és egy internethez
kapcsol6dé eszkoz (pl. a ma mobiltelefonnak ,,csifolt” késziilékek) pedig konnyedén
megjelenithet szimunkra érdekes adatokat, relevins informécidkat. Legyen sz6 egy
szemeteslada telitettségérdl vagy az 6ntézendd teriilet pontos helyérdl.

Munka utdn a szérakozds dtlagos napunkon épp egy kiterjesztettvalGsig-
miialkotdshoz vezet minket kora este, hiszen az AR nemcsak funkcionilis eszkozok
Ujszerli megjelenitdje, hanem éppugy inspirdcié miivészek szamdra is. Hiszen olyan ]
teriiletet nyithat meg, amely sokkal tigabb és szabadabb megolddsok alkalmazdsit is
jatszi konnyedséggel valgsithatja meg. Gondoljunk csak arra a virtudlis szoborcsoport-
ra, amelyet korunk egyik kiemelkedd miivésze dlmodott meg a viros egyik legnagyobb
terére. Azonban ugyanebben az idGpontban egy mdsik miivészcsoport is igényt tartott
a térre, hogy egyedi installiciét készitsen a fik megdvisa érdekében. Egy helyen, egy
id6ben, mindkét miialkotdst megtekinthetjiik. J6 par éve David Copperfield eltiintet-
te a Szabadsdgszobrot, ma virtudlisan barhova épithetiink legaldbb annyi magiaval (W.
Gilroy et al. 2008).

5 Kinect: A Microsoft Xbox jatékkonzol kiegészitsje, amely segitségével kontroller nélkiil irdnyithaték
az alkalmazdsok. Alapja a felhaszndlok mozgidsinak és térbeli elhelyezkedésének folyamatos monitorozdsa.
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A kultira utdn a konnyed esti szérakozés irinya még nem egyértelm, gond azon-
ban nincs, hiszen egyik kiterjesztettvaldsig-alkalmazasunk segitségével lachatjuk, hogy
bardtaink milyen irdnyba és tdvolsdgra mulatnak t6liink. Azonban, ha dtlagos napunk
estéjét inkdbb kisebb tirsasiggal vagy egyediil toltenénk, akkor az arra alkalmas esz-
koz segit, hogy olyan helyre menjiink, amit ismeretlenek ajdnlanak akar valés idében.

Hazafelé mir a holnapi vacsordhoz sziikséges alapanyagokat vasdroljuk meg a
kozeli boltban, a kiterjesztett valésig természetesen a vésdrldsoknak is alapvetd ré-
szévé vilhat. Gondoljunk arra, hogy mennyivel t6bb informiciét megtudhatunk egy
adott termékrdl, ha nem csak a nyolcas betlimérettel rairt kotelezg adatokat olvassuk
le a csomagoldsrél. Azonban pl. ruha vagy szemiiveg vasarlasahoz mar ma is t6bb tu-
cat kiterjesztettvalésig-eszkoz haszndlhaté. A virtudlis téren keresztiil, valgs képiinkre
prébédlhatunk fel ruhdkat, kiegészitGket. A visirlds utdn visszatérve otthonunkba, egy
AR-alkalmazds segithet, hogy a megfelel§ polcra helyezziik a tdrgyakat. Atlagos na-
punk igy érhet véget a kiterjesztett valgsdg folyamatos, felttinést nem keltd hasznidlata
mellett (Hagbi et al. 2010).

A fentiekben csak réviden mutattuk be, hogy mennyi teriileten és milyen médon
segithetik életiinket AR-alkalmazdsok. Valéjiban ez csak a jéghegy csicsa.

Eszkozok konvergencidja

A kulcs az informdcidk dtaddsiban és annak médjiban taldlhaté. Az internetre ko-
tott vildgunkban az okostelefonoknak kdszonhetGen mar most is gyokeres véltozdson
megy 4t az informaciéhoz valé dltaldnos hozzddlldsa az embereknek. Ma mér nem kell
feltétleniil tobboras utitervet dsszedllitani, gondosan megtervezni egy taldlkozaét, sok-
kal jelentdsebb részét képezi mindennapi életiinknek az informdciék azonnali (real
time) keresése, elérése és ,,fogyasztdsa”. Ez a folyamat erdsodhet, és terjedhet ki hée-
koznapi eszk6zok tucatjaira a nagyon kozeli joviben.

Ahogy a fenti ,,atlagos AR-nap” leirdsdban is lithatd, eszk6zok, szenzorok és érzé-
kelSk tucatjai valésitjdk meg a kiterjesztett valésig élményt. Ezeknek az eszkozoknek
a nagy része mar ma is rendelkezésiinkre 4ll, az okostelefonok rohamos fejlddése mel-
lett pedig mar zsebiinkben is kisméretd szuperszamitégépek lapulnak, amelyek szami-
tési kapacitdsa hamarosan (vagy mdr most is) minden fent részletezett megjelenitésre
alkalmassa teszik ezeket a késziilékeket.

Az okostelefonokon elterjedt kiterjesztettvaldsdg-eszkozok mar most is AR-
bongészének nevezik magukat, és alapvetd koncepcidjuk szerint nem egyes specidlis
feladatok megolddséra alkalmasak, hanem univerzélis alkalmazasok, mint az asztali sz4-
mitégépek bongészdi. Meglatdsunk szerint a kiterjesztettvalésig-bongészdk (ha nem
is a jelenlegi megoldédsok) szintetizdljdk azokat az alkalmazdsokat, amelyeket most is
naponta hasznalunk, és tgy vilnak mindennapi eszkdzokké, hogy szinte észre sem
vessziik. A kiterjesztettvalésdg-megolddsoknak koszonhetden az informacidk haszndala-
ta és reprezenticidja konnyebb, kezelhet6bb és kozérthet6bb lesz, mint valaha. 1990-
ben Tim Berners-Lee az alibbiak szerint emelte ki a hipertext [ényegét, a ,,word wide
web” 1étrehozdsakor: a hipertext a kapcsolat, az 6sszekottetés, amely lehetdvé teszi a
barangoldst az informéciok kozott egy dn. bongészdprogram segitségével. Ez ma mdr tor-
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ténelem, azonban az elmilt 20 évben mindvégig ugyanabban a bongészdk ,,biztositot-
ta” térben mozogtunk. Meglatdsunk szerint az AR most kiterjesztheti ezt a régen még
informdcids szupersztriddnak is nevezett vildgot a vald vildgra. Vagy ahogy az egyik
legismertebb AR-alkalmazds, a Layar egyik alapitéja Maarten Lens-FitzGerald megfo-
galmazta egyik elGaddsiban: felszabadithatja a teret. A hipertext kitor a szdmitégépek
zart vildgabol.
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