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Az intelligens kozlekedés jovoje Magyarorszagon

Az un. intelligens kozlekedési rendszerek kialakuldsa az informatikanak a
kozlekedés vilagaba valo behatolasat jelzi. Az ,intelligencia” olyan informa-
cios eszkozok és rendszerek haszndlataval keril be a kozlekedésbe, amelyek
a kozlekedés komplex, tobbszintl folyamataban egyre tobb dontést hoznak
onalloan, és egyre jobban el6készitik az emberi dontéseket a kozlekedés kii-
16nb06z6 szintjein (a jarmul vezetése, az uthalézat mikodtetése és a forgalom
irdnyitasa terén egyarant). A tanulmany szerzdje az intelligens kozlekedési
rendszerek varhaté magyarorszagi megjelenését és elterjedését vazolja fel.
Nem a technoldgiai megoldasokkal kapcsolatos hazai kutatasi-fejlesztési tevé-
kenység lehetséges témainak meghatarozasara torekszik, hanem els6sorban
az alkalmazds és a hasznalat feldl kozelitve tesz kisérletet a varhato helyzet
korvonalazasara.
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Krauth Péter
Az intelligens kozlekedés jovaje
Magyarorszagon!

Bevezetés

Az un. intelligens kozlekedési rendszerek (Inzelligent Transport Systems, a tovab-
biakban: I'TS) kialakuldsa az informatikdnak az eddig tapasztaltakndl jéval mélyebb
behatolésit jelzi a kozlekedési rendszerekbe. Az intelligencia” informéciés rendsze-
reken keresztiil keriil be a kozlekedésbe, pontosabban olyan I'T eszk6zok és rendsze-
rek haszndlatdval, amelyek a kozlekedés komplex, tobbszint(i folyamatdban egyre tébb
dintést hoznak 5ndlléan, ill. egyre jobban eldkészitik az emberi dontéseker a kozlekedés kii-
16nb6z4 szintjein (a jarm{ vezetése, az tthdlézat miikodretése és a forgalom irdnyitdsa
terén egyarant).

Tanulmdnyunkban ezeknek az intelligens kozlekedési rendszereknek a varhaté
magyarorszigi megjelenését és elterjedését igyeksziink felvdzolni. Az intelligens koz-
lekedés technolégidi vildgszerte — nem meglepd médon elsGsorban az USA-ban, Japén-
ban és Németorszdgban — intenziv kutatds alatt dllnak. Nem az ezzel kapcsolatos hazai
kutatédsi-fejlesztési tevékenységek lehetséges témdinak meghatirozdsira toreksziink,
hanem elsGsorban az alkalmazds és a haszndlar fel§l kozelitve tesziink kisérletet a vir-
haté helyzet kérvonalazédsara.

A kozlekedés informécidés rendszerei

A kozlekedési rendszer hirom f6 komponensre (tkp. alrendszerre) tagozidik. Az
elsd természetesen a koglekedési eszkiz, azaz maga a jirm{; a masodik a kozlekedési inf-
rastruktiira, azaz 1ényegében az athdlézat, mig a harmadikat a forgalomirdanyito kizpontok
képviselik (Id. 1. dbra). Az intelligens kozlekedés az ezeknél a f6 komponenseknél
alkalmazott informdciés rendszerek fejlettségével, automatiziltsdgival és egyiitemiko-
dési képességével dll szoros kapcsolatban.

A jarmiivekben alkalmazott informécids rendszerek kozé olyan eszkozok tartoz-
nak, amelyek az adott jarmii vezetdjét, ill. utasait egyedi tti céljaik elérésében kozvet-
leniil segitik, vagy novelik biztonsidgukat (pl. vezetéssegités). A jarmiiben 1évd olyan
informatikai rendszerekkel, amelyek nem kozvetleniil a vezetést szolgéljik (pl. széra-
koztatds, adminisztricié stb.), itt nem foglalkozunk.

A kozlekedési infrastruktdra (ithdl6zat) informécids rendszerei koz¢ olyan kor-
szer(i, kozitl informatikai eszk6zok (pl. kooperativ jelz8ldampdk, Gt menti informécids
dllomdsok, akadélyjelzdk) tartoznak, amelyeknek az a feladatuk, hogy érdemi ttinfor-
mécidkat juttassanak el folyamatosan és automatikusan a forgalomban résztvevikhoz,
ill. ugyanilyen médon gytijtsék be téliik a pillanatnyi helyzet- és dllapotinformacidkat.

1 A cikk alapjdul szolgdlé tanulmany 2009-ben a Nemzeti Hirkozlési és Informatikai Tanédcs I'T°3
Miihelyében késziilt, melynek munkatirsai a szerz6n kiviil Domolki Balint, Késa Zsuzsa, Komlédi Ferenc
¢és Ratai Baldzs voltak.
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Jarmuvek informacios
rendszerei és eszkézei

Uthalézat informacios Forgalomiranyito
rendszerei és eszkozei kézpontok

1. dbra
Az intelligens kozlekedési rendszer f6 komponensei

A forgalomirdnyit6 kézpontok olyan kézpontositott, ill. egyiittmikddd informécio-
szolgiltaté rendszerekkel lehetnek felszerelve, amelyeknek a feladata jarmiivek vala-
milyen 6sszességének folyamatos tdjékoztatdsa és/vagy irdnyitdsa dt céljaik elérése és
biztonsiguk novelése érdekében.

A megkdozelités szempontjai

A kozlekedési rendszerek informatizdldsa (éresd: intelligensebbé” tétele) azt is
jelenti, hogy a hagyoméanyos kommunikdciés csatorndk és lehetgségek (pl. radids ttin-
formdcidk, kozvetlen fényjelzések) mellett egyre nagyobb szerepet kapnak a kommu-
nikécio és az informatika korszert, szabvinyos eszkozei és az innovativ megolddsok.

A kozlekedési rendszerekben kezelt informdciok mennyiségének és mingségé-
nek novelése azonban nem jelenti feltétleniil azt, hogy javul a teljesitmény, a haté-
konysdg, vagy csokkennek a kdros mellékhatdsok.> Az ITS jovdjének vizsgalatanal ezért
az Uj informaciotechnologiai lehetségek feltarasa mellett a vart és elvart pozitiv hatdasokat
is figyelembe kell venni.

Tekintetbe kell venni tovabbd azt is, hogy a tébblet-, ill. Gjfajta informdcidk elte-
relhetik a yarmitvezetdk figyelmér £6 feladatukrdl, jarmiviik felelSs vezetésétdl, tovibba
a mar megszokott informdciok esetleges hidnya adott esetben tobbletveszélyt okozhat a
kozlekedésbiztonsdg szempontjabal.?

2 J6 példa erre, hogy a navigicids eszk6zok tobb és jobb informdciénak a jarmiivezet6hoz idében torté-
nd eljuttatdsaval javithatjik a teljesitményt, hiszen az optimdlis dtvonal kévetése novelheti az tn. ,,jarmuki-
lométert” mint mérdszamot. Azonban ma mdr felmérések is igazoljak (pl. ADAC), hogy a ldtszélag optimalis
dtvonal ajdnldsa éppen csokkentheti is a teljesitményt, ha pl. a legrovidebb it siir( forgalomba vezet vagy a
vératlan dtakadalyok, ttlezardsok visszaforduldsra késztetnek, nem beszélve arrdl, hogy a navigédcios eszkoz
kezelése elvonhatja a figyelmet a vezetésrdl, és igy csokkentheti a kozlekedés biztonsdgat.

3 Ld. COST352-¢s palydzat anyagai.
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Ahhoz, hogy az intelligens kozlekedési rendszerek pozitiv hatdsaikat kifejcthessék,
szolgdltatdsof formdjiban kell elérhet6vé vélniuk a kozlekedSk szdmadra, és funkcidik
betoltése mellett garantdltan kell rendelkezésre dllniuk, az adatbiztonsig, valamint az
értékardnyos dr tekintetében egyarint a kereslet mindenkori szintjének megfelelGen.
Az ilyen értelemben vett inzelligens kizlekedési szolgdltatdsok mogott természetesen min-
dig ott vannak az el6z6ekben korvonalazott intelligens kozlekedési rendszerek, és az
ezeket miikodtetd szervezetek, tovabba az érintett szervezetek kozotti egyiitem{ko-
dést szervezd folyamatok is (1d. 2. dbra).

kézlekedbk

kereslet

S ~
o y  kinalat
2

Intelligens kézlekedeési
szolgaltatasok

k'.'.“f”li(gzn,s . Miikodtets MiikSdtets
] szervezetek folyamatok
rendszerek

2. dbra
Az intelligens kozlekedési szolgiltatisok sszetevai

Az I'TS-ek megfeleld szintli miikodéséhez az tGtfenntartd, ill. forgalomirdnyité in-
tézményeknek az informdciét hitelesen és garantdltan kell szolgiltatniuk a forgalomban

résztvevik szdmadra, és ehhez a sziikséges eréforrasokkal és képességekkel is rendel-
kezniiik kell.

Az intelligens kozlekedés jelenlegi helyzete

Az EU az intelligens kizlekedésrol

Az I'T'S-ek hazai elterjedését és a hazai kozlekedés egészének fejlédését megha-
tdrozza Magyarorszag eurépai uniés tagsaga, valamint a kozlekedés globalizaciéja. Az
Uni6 2000 6ta folyamatosan és egyre novekvd mértékben foglalkozik ezzel a témakor-
rel. A gyors és tomeges mobil adatdtvitelre épiil§ kozlekedési alkalmazasok ekkortél
valtak elérhetd célld az druk és szolgiltatidsok szabad dramldsat hirdetd gazdasagi integ-
racié szamara.

Az intelligens kozlekedés kérdéskorén beliil jelenleg négy nagyobb témacsoport
kiilonithetd el:

Az intelligens jarmii biztonsigi rendszerei és a vezetdt tdjékoztatd kommunikacids
eszkozei: ezek fejlettsége révén csokkenhet a balesetek szdma, valamint a forgalom is
szervezhetdbbé vilik. A jairmd, eredeti funkcidin tilmenden, fel van szerelve egy sor 1]
infokommunikdcids és navigicids eszkozzel.
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Ki kell fejleszteni és 6sszeurdpai szinten meg kell honositani az inzelligens infrast-
rufktiirdt, ideéreve a jarmiivekkel kommunikél6 egységes rendszereket is. Az Eurdpai
Bizottsdg 2008 végén intézkedési tervet tett kozzé az intelligens kozlekedésrél, amely-
ben hat f6 beavatkozdsi teriiletet jelolt meg:

—a kozat, forgalmi és utazdsi adatok optimadlis felhaszndldsa;

— a forgalom- és a teherdru-kezelés I'TS szolgdltatdsainak folyamatossdga az euré-
pai kozlekedési foly6sokon és az agglomeracidokban;

— a kozati biztonsdg novelése infokommunikiciés eszkozokkel (figyelembe véve
a 2002-ben indult eSafery kezdeményezés eredményeit);

—a jarmiivek integricidja a kozlekedési infrastrukeiraba;

—adatbiztonsig és adatvédelem, a felelGsségi kérdések rendezése;

— eurépai egyiittmiikodés és koordinicié az intelligens kozlekedési rendszerek
terén.

Az infrastruktdra kiépitésének elsd 1épéseként 2008-ban a ridiéspektrum 5875—
5905 MHz-es frekvenciasdvjat az intelligens kozlekedési rendszereknek a biztonsaggal
Osszefiiggd alkalmazdsai szdmdra dedikdltdk, kotelezden elGirva a sdv felszabaditdsat
2009 elejéig, amitdl csak alapos indokoldssal Iehet eltérni. 2009 februdrjdban Ausztria
— mivel az ['T'S-ek szdmdra el&irt frekvenciasdvban a miisorszoré villalatnak hirgy(jes
rendszere miikodik — 2012-ig tarté felmentést kért és kapott. A magyar frekvenciasza-
bélyozas szerint sem teljesen iires ez a sav.*

Az egységes elektronikus itdij-fizetési rendszerek elsGsorban a teherszillitdsokat be-
folyasoljdk, igy jarulva hozza az EU belsd piacinak kohézigjahoz. Az orszagok kozotti
nagytdvolsdgi drufuvarozist f6ként fizets autépdlya-rendszercken bonyolitjik le. A
technolégia (webkamerik és szenzorok) fejlddésével lehetévé vile a kordbbi draldnydi-
jas rendszerekrél a hasznélat-alapa ttdij-fizetésre valé fokozatosan 4tdllds. A nagytdvol-
sdgu szallitmanyok esetében az EU-n beliil miikodd dijfizetd rendszereknek miiszaki-
lag kompatibilisnek kell lenniiik egymadssal, mert igy a széllit6jarmiivekbe csak egyféle
berendezést kell beépiteni. (Nem véletlen, hogy a téma az EU nagy bgvitésének ide-
jén, a 2003. és 2004. években jutott el az Eurépai Parlament szintjére.)

A kozlekedés sorin barmikor igénybe vehetd, a kozlekeddk kdrében azonban vi-
szonylag kevésbé ismert 6sszeurdpai e-segélyhivd rendszer a személyek és a széllitdsok
biztonsigit néveli — probléma esetén gyorsabb és pontosabb lehet a segitség. A szemé-
lyek szabad és biztonsigos mozgdsit, mobilitdsdt megalapozé rendszerek egyikének
tekinthetd e-segélyhivé gondolata 2001-ben mertiilt fel azzal a céllal, hogy 2010-ig felé-
re kell csokkenteni a koziti balesetek dldozatainak szimdt. Bevezették az egységes —
helyi nyelven és angolul egyardnt haszndlhat6é — 112-es segélykérd diszpéceserrendszert.
Ezeknek a rendszereknek a rendérség és a mentGszervezetek eddig megszokott helyi
hivoszamain feliil lenne célszerli miikodniiik az EU-tagorszdgokban; szolgdltatdsaikat
fontos lenne megismertetni a lakossaggal.

4 Magyarorszag részt vesz az ERO frekvencia-informdacids rendszerben (EFIS), amely tartalmazza
szamos eurdpai orszdg frekvencia-felhaszndldsi informdcioit. A www.efis.dk cimen taldlhat6é rendszerben a
frekvenciasdvokhoz rendelt rddiészolgélatok és alkalmazdsok, valamint a hozzdjuk kapcsol6dé szabélyozasok
nemzeti és nemzetkozi dokumentumai vethetdk dssze eurdpai szinten.
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Az Uni6 kozlekedéspolitikdjat a teriilet szakére6i a Fehér Konyo néven ismert 2001-es
White Paper, majd a 2008-as IS Intézkedési Terv szovegében fogalmaztdk meg; a mai hazai
koziti informatikai fejlesztések az ezekben rogzitett normativik alapjan téreénnek.

Az intelligens kozlekedési rendszerek fejlesztésének az EU szempontjabdl leg-
fontosabb témakéreit a hatodik és hetedik technoldgiai keretprogramban hatdroztik
meg. Ezek a kovetkezdk: kezelési tevékenységek, feliigyelet és végrehajtds, pénziigyi
tranzakcidk, vészhelyzeti szolgiltatdsok, utazdsi informécié-szolgiltatds, forgalomkeze-
1és, a jarmiivek felszereltsége, teherszallitds és flottakezelés, tomegkozlekedés, vala-
mint az ['TS-ek koziti kozlekedésben toreénd alkalmazdsinak felgyorsitdsa és koordi-
ndlésa, kiilonb6z6 kozlekedési médok kapesoldddsdnak biztositédsa.

A célkitiizések harom paraméterben 6sszegezhetfk:

1. a kozlekedési rendszerek fhatékonysdgdanak, ill. teljesitményének 20 szizalékos no-
velése

—a hatékonysig fontos eleme a forgalmi szitudci6kban val6 segitségnyuijtds (dugo-
kat megeldz6 intézkedések stb.);

2. a balesetek szamdnak 35 szdzalékos csokkentése

— itt a megel6zésen van a hangsily, amihez a vezet6nek minél t6bb (dinamikus)
informdciéval kell rendelkeznie;

3. a kdrosanyag-kibocsdtds (nem szamszer(sitett) csokkentése.

Hazai kezdeményezések

Magyarorszag 1998 6ta tagja és megszakitas nélkiil résztvevoje az 1992-ben 1étrehozott
ERTICO szervezetnek,® amely az ITS-ek teriiletén végzett nemzeti és eur6pai munka ered-
ményesebbé tétele érdekében folyamatosan szorgalmazza, hogy a tagorszagokban nemzeti
ITS szervezetek jojjenek 1étre. Ennek jegyében 2006-ban ITS Hungary néven megalakult az
Intelligens Kozlekedési Rendszerek Koordinalasanak Magyarorszagi Egyesiilete.®

A magyar kezdeményezéseket 6sszefogo és az EU relevans szerveivel folyamatos kap-
csolatban all6 ITS Hungary mellett hasonléan fontos ,,gylijtészerepet” tolt be az 1938-ban ala-
pitott szélesebb profilu, nemesak az ITS-ekkel foglalkoz6 Kézlekedéstudomanyi Intézet is.

A hazai fejlesztéseket az uniés projektekben, elsgsorban a 2008-ban lezarult
Connect és a kozos szabvinyok létrehozdsin dolgozd, s a nemzeti sajitossdgokat figye-
lembe véve egységesen (dtjarhatéan) miik6dd rendszerekben gondolkodé Easy Way
programban (2009-2015) taldlkoz6, parhuzamosan futé kezdeményezések jellemzik.
Ezeknek a koribbi kezdeményezésekhez képest szemléletviltozist tiikrozé fontos

5 Intelligent Transport Systems and Services Europe (Intelligens Kozlekedési Rendszerek €s Szolgaltatasok
Europai Szervezete)

6 ,,Az Egyesiilet alapito tagjai az intelligens kozlekedési rendszerek legfontosabb hazai képvisel6i — igy az
érintett minisztériumok, uthalozat-tizemeltetok, a hazai gyartok, fejlesztok és szolgaltatok, kutatassal foglalkozd
intézmények, tanacsado cégek (az Egyesiilet tagjai és vezetségi tagjai). Az ITS Hungary fébb célkitiizései kozott
szerepel a kozlekedés minden alagazatara kiterjedéen a hazai konszenzus €s egyiittmiikodés eldsegitése a hazai
telematikai alkalmazasokban; a hazai intelligens kozlekedési rendszerek és szolgaltatasok megvalositasanak tamo-
gatasa ¢s integralasa a transz-europai halozat szolgaltatasaihoz, a nemzeti, a regionalis és a nemzetkozi szinten tor-
ténd egyuttmiikodés, kozos projektekben valo részvétellel és technologiatranszfer segitségével; a nemzeti stratégia
megvitatasa az intelligens kozlekedési rendszerekre vonatkozoan.” (http://www.its-hungary.hu/main.html)
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4j eleme, hogy mig azok szinte csak az autésok kiszolgédlasival foglalkoztak, ma mar
egyre tobbszor jut kifejezésre az intelligens kozlekedési rendszereknek a kozlekedés
mds szerepldire valé kiterjesztése. A hazai fejleszt§ cégek zome zartkortien mikodd
részvénytirsasig, de vannak koztiik kozvetlen minisztériumi szervek is, pl. a Kozleke-
désfejlesztési Koordindcids Kozpont (KKK).

A T'TS-ek hazai fejlesztési irdnyaira vonatkozé hirom legfontosabb dokumentum
a kovetkezd:

— Magyar Kozlekedéspolitika 2003-2015,

—a ll. Nemzeti Fejlesztési Terv Kizlekedési Operatio Programya,

— a 2007-2020 kozott idGszakra vonatkozé Egységes Kozlekedésfelesztési Stratégia
(EKFS).

A kozlekedéshen haszndlt IT-rendszerek

A kizlekedési eszkoz (7drmii) informdcids rendszere

Ma mir kezd elterjedt gyakorlattd vilni, hogy a jarm{ivekben van valamilyen GPS-
vagy mobil-alapQ navigdcids eszkiz, jellemzGen még nem gyiri tartozékként, hanem
kiilon vasarolt céleszkoz vagy mobiltelefon forméjiban.

A navigiciés eszkozok és rendszerek egyre gyakrabban toltenek be figyelmezterd
Sfunkcidkar. Hatékonyabb miikodésiikhoz fontos fejlemény a térképkészités és a naviga-
ci6 kozotti munkamegosztds. Az alapoetden statikus navigdcids térképeket ugyanis a dinami-
kus informdciok teszik igazdn hasznossd. A veszélyes helyzetek és pontok meghatdrozisa
és térképen torténd megjelenitése statisztikai adatok, foldrajzi informdacidk, kozleke-
dési tdbldk, valamint maltbeli és aktudlis események alapjin toreénik. A navigicids
eszkoznek mindezeket az informéciékat mérlegelve kell eldontenie, hogy a vezet6t
figyelmeztetni kell-e vagy sem, és ha igen, mikor.

Jelenleg Magyarorszdgon a mar meglévd rendszerek finomitdsdn és az elavultak
modernizildsdn dolgoznak. Komoly gondot jelent, hogy az utas-tdjékoztatds egyes cé-
gek (pl. a Topolisz)” figyelemreméltd eredményei ellenére sem kielégitd szintii — hidba a
sok szerteagazd informacio, ha azok nincsenek dsszerakva. Ugyan tobb éve miikodnek koz-
lekedési portalok és weboldalak, valamint mobiltelefonra kérhetd internet-alapt utvonal-
tervezd-szolgaltatasok,® problémat jelent, hogy az utvonal megtervezésénél példaul az auto
fogyasztasa kiszamithat6, de mas paraméterek esetében nagyon nehéz — vagy éppenséggel
lehetetlen — hatékony javaslatokat generalni.

Sok hasznalatban 1év6 érzékeldt intelligensnek, a majdani vezetéssegito eszkozok elo-
futdranak lehet tekinteni mar ma is abban a tekintetben, hogy adatokat gytjtenek, dolgoz-
nak fel és tovabbitanak. Fontos, hogy a kiilonbdz6 informacidkat ne csak észleljék, hanem
— ha mar nem aktudlisak — vissza is vonjak. Ezekbdl a szenzorokbdl halozatok épithetok
ki. Néhanyuk (példaul a magyar autdpalyakon és kdzutakon hasznalt, altalanos érzékelést
végz6 induktiv hurok és a sebességmérésre is alkalmas szuperinduktiv hurok) mar kereske-

7 A Topolisz Kft (http://www.topolisz.hu) az ,,utvonalterv.hu — a multimodalis ttvonalajinlé és utas-tdjé-
koztaté portal” c. pélydzataval elnyerte az I'T'S Hungary Kivalésagi Dijat is.

8 Ilyen pl. az ,,Innenoda” SMS/MMS szolgaltatds vagy a T-Mobile és a Pannon ltal egyarint szolgilta-
tott wap-os dtvonaltervezés.
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delmi forgalomban is beszerezhetd, mig masok (jégérzékeld detektor, éberségdetektor stb.)
még csak a fejlesztés kezdeti szakaszaban vannak.

A jarmiivek kozotti (vehicle-to-vehicle, V2V) kozvetlen informaciocserével Magyar-
orszagon foként a Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Kozalapitvany Ipari Kommunikacios
Technologiai Intézetében foglalkoznak: tudomanyos oldalrol leginkabb informdcioterjeszto
protokollok, szimulacids oldalrol pedig — mikro- és tavkozlési szimuldtor 6sszekapcsolasa-
val — a jarmtvek kozott, mozgas kdzben folyd kommunikacié modellezésén dolgoznak. A
szimulatorral az ad hoc tempomat sebességszabalyozo algoritmusukat, iitkozés-elkertilési
eszkoziiket tesztelték. A Floating Car Data projekt keretében fejlesztett, mobiltelefonra
és PDA-ra letolthetd, valos ideji My Traffic navigacids szolgaltatas® segitségével autozas
kézben nyomon kovethetdk a budapesti forgalmi valtozasok, €s elkeriilhetok a dugdk. A
fejlesztok tervezik a szolgaltatas orszagos szintre vald kiterjesztését is. A szolgaltatasra
minden budapesti autdsnak sziiksége lenne, széleskor terjedését azonban gatolja a jelenleg
(viszonylag) magas mobilnet-dijszabas.

A kozlekedési infrastruktira (az Gthdlézat) informdcios rendszerei

A jelenlegi hazai utak harom kategéridba sorolhatok:

— gyorsforgalmi utak (kb. 1200 km, az ide sorolt utak mintegy hdromnegyed ré-
szének iizemeltetése ¢és fenntartdsa a 2000-ben létrejott Allami Autépélya Kezeld Zrt.
feladata),

—dllami utak (els6 és mdsodrend( f6utak, mintegy 30 ezer km),

— 6nkormdnyzati utak (tobb mint 100 ezer km).!"°

Az autépilyidk tobbnyire el vannak latva fénykijelz8s informdcids tabldakkal és ter-
jednek a vezetdtdajékoztatd radidaddsok (Traffic Message Channel, TMC)" is, azonban ezeken
tulmenden az utallapotrol csak egyszerti mechanikus (széljelzd) vagy optikai eszk6zok (pl.
utjavitast jelzo tablak) tajékoztatnak. Az informdacids tablakon keresztiil altalanos tanacso-
kon talmenden elsésorban balesetekrdl, torlodasokrol lehet tudomast szerezni.'? Elterjedtek
még a segélyhivo telefonok is az autdopalyak mellett, amelyeket egyre ritkdbban hasznalnak.
Novekszik viszont a kiilonboz6 sebességmérd és dijfizetés-ellendrzo video-kamerdak hasz-
ndlata. Jellemzg, hogy a meglévd pélyafelszerelés elsGsorban

—a kozlekedésbiztonsigot és a dijbeszedést timogatja, nem pedig a nagyobb for-
galmi teljesitmény elérésé, és

— a szabdlyok betartdsit f6leg biintetések kiszabdsdval, nem pedig tdjékoztatd
informécidkon keresztiil — pl. a szabdlysértések megel6zésével — igyekeznek elérni.

9 A My Traffic-r6] b6vebben lasd: http://mytraffic.hu.

10 Az dllami utak informdaciés rendszereire nézve kotelezd elSirdsok onkormanyzati utak esetében csak
ajanlottak, aminek kovetkeztében bizonyos informacidkat nem gy(ijtenek.

11 A 7MC alapjai: lokécids tabla, eseménykéd-rendszer (eseménytir, lehetséges események kodolasa),
RDS (rddiéado, amelyen specidlis kédolt informacidt lehet kiildeni, 7ZMC-vevé kell hozza).

12 Az autépilyakkal kapcsolatos informaciok (pl. dijtdbldzatok, pétdijazas, aktudlis forgalmi informa-
ciok, online autépélya-térképek stb.) az Autépdlya.hu (http://www.autopalya.hu) hél6zati oldalon érhetsk el.
Az Gthdlézaton zajlé események interaktiv térképen, illetve 22 webkamera segitségével kovethetSk nyo-
mon, de lehet kérni SMS-ben torténd tdjékoztatdst is egy-egy autépdlydra vonatkozdan.
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(A magyar kozlekedés egyik fontos kérdése a szabdlysértések magas szdmanak csok-
kentése.)

A virosokban a kozlekedési limpdkat bizonyos tipikus forgalmi helyzeteknek
megfelelen gyakran Gsszehangoljdk a forgalomfigyeléssel. A ldimpdknak a megvil-
tozott forgalmi helyzet szerinti ddéllitdsa dltaldban lassan és késleltetéssel torténik. A
biintetések kirovasiban megfigyel§ kamerdk adataira is tdimaszkodnak, amelyek kisér-
leti jelleggel mér tengelytivot is képesek mérni. A kamera melletti szimitégép ellen-
6rzi a matricdt és a rendszdmot.

Problémit jelent, hogy @ £iilinbizd informdcids rendszerek és berendezések mds-mds fel-
adatok elldtdsdra képesek, mdsként miikidnek, s eltérd kapcsoliddsi feliiletei miatt nem kithetdk
dssze. A renddrség dltal telepitett sebességméré miiszerek kiilon rendszert alkotnak,
és pl. a rendGrségi sebességfigyeld kamerdk altal rogzitett informédciékat manuélisan
gyljtik 6ssze. Ezek a mai magyar autépdlydkon miikodd rendszerek nincsenek 6ssze-
kapcsolva.

A vildgon két fizetési méd terjedt el: az dralinydijas és az iithaszndlat-ardnyos. Az
Eurépai Uni6 6sszes orszdgdban, igy Magyarorszagon is az tithaszndlattal ardnyos elekt-
ronikus dijfizetési rendszer bevezetése a cél: ezt elvileg a Kozlekedési Minisztérium-
nak kell kialakitania. A KKK kezeli az “tGtpénztir’-t, amelynek csak a matricabevétel
a forrdsa, a koltségvetésbdl nem kap anyagi timogatast.

Magyarorszidgon a teherauténként maximalizalt dtalinydijas, mig a kérnyez§ or-
szdgokban 3,5 tonna feletti teheraut6kndl a bevétel szempontjdbdl eldnyssebb, korsze-
riibb és logikusabb tthaszndlat-arinyos fizetés van érvényben —a terhelés tébb mint 90
szazaléka a 3,5 tonnds és nehezebb teherautéknak tudhaté be.

A kétféle fizetési mod alkalmazdsira kiilonb6z6 megolddsok 1éteznek, amelyek ko-
ziil a kapura szerelt mikrohullamii rendszer és a GPS-alapii technoldgidk a legfejlettebbek.

Magyarorsziagon is megjelentek az tthaszndlattal ardnyos fizetést timogatd kez-
deményezések, és megindultak az ilyen irdnyd elékésziiletek.!® Ennek a megoldasnak
a bevezetése azért lenne sziikséges, mert egyrészt a kornyezd orszagokbol érthetd anyagi
okok miatt nagy az atterelddés, és igy gyorsabban rongalédnak az utak, masrészt az 0j rend-
szer bevezetése komoly (szazmilliard forint nagysagrendi) pluszbevételt jelentene.

Forgalomirdnyité rendszerek

Magyarorszagon nincs orszagos forgalomirdnyité kézpont. Budapesten és néhiny
vidéki varosban fejlesztés alatt dllnak a vdrosi forgalmat irinyit6 rendszerek, ezek azon-
ban a jelenlegi dllapotukban csak alapvetd feladatokat képesek elldtni. Forgalomirdnyi-
tdssal tobb kiilonb6zd hazai szervezet is foglalkozik — természetesen mindegyik a sajat
rendeltetésének megfelelGen. Ilyen szervezetek példdul a virosi tomegkozlekedési
villalatok, a szdllit6-viéllalatok (flottamenedzsment) vagy az autpdlya-fenntarté villa-
latok. Ma még nem jellemzd, hogy ezek a szervezetek informécidikat rendszeresen és
automatikusan megosztandk egymads kozott, és igy minél szélesebb korben kozvetle-

13 A Kiirt Zrt (http://www.kurt.hu) szakmai tdmogatdsaval.
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niil felhaszndlhat6vd tennék azokat. A forgalomirdnyitist segitik az olyan szolgiltatdsok
is, mint az Utinform, a Févinform és mas hirforrasok is.

Az Utinform az orszigos kozutakra vonatkozéan gyfjti és rendszerezi az informa-
cidkat a kozlekedés folyamatossigit és biztonsdgit befolydsolé koriilményekrdl, s a
kozlekedés elGsegitése érdekében tdjékoztatja az ithasznaldkat és az utazokozonséget.
T4jékoztatdst ad a forgalmi viszonyokr6l, az dton vagy az 1t kdrnyezetében végzett
munkadk, balesetek, elemi kdrok miatt bevezetett forgalmi korldtozdsokrdl és az idGjards
okozta akadalyokrél. Az informéciék 90 szazalékat a Magyar Kozir Kht. régiékdzpont-
jai szolgéltatjik, amelyek 77 tizemmérnokségen keresztiil tartjdk fenn és iizemeltetik
a kezelésiikben 1évg tthdlézatot. Az tizemmérnokségek és régiokozpontok iigyeleti
szolgélataival az Utinform szamitégépes és telefon-kapesolatban 4ll. Tovdbbi aktudlis
informdcidk érkeznek még a mobiltelefonnal rendelkezd autésoktdl, a kompok iize-
meltetGitdl, a vidéki tomegkozlekedési villalatoktdl, a renddrségtdl és kiilonféle ren-
dezvények szervezditdl is.

A Féovinformor a BKV mikodteti. Szolgaltatdsai az Usinform tapasztalataira épiil-
tek, funkcidja is hasonlit az utébbiéra, de a nagyvirosi tomegkozlekedés jellegébdl
adédoan Gsszetettebb, ugyanakkor kisebb teriiletre korldtozédik. A tomegkozlekedés
forgalmi helyzetére, balesetekre és rendezvényekre vonatkozd, valamint dtiizemel-
tetési és fenntartdsi informdacidk érkeznek be hozzdjuk. Az autépdlyik és a féttvo-
nalak févérosi bevezets szakaszinak tekintetében egyiittmiikddnek az Usinformmal.
A hireket szovegesen, kronolégiai sorrendben rogzitik az AFIDAT rendszerben, majd
késdbb archivaljak. A kiértékelt, feldolgozott és kivdlogatott informdcidk szoveges és
egyszer(sitett grafikai formédban is felkeriilnek a honlapjukra. A felhaszndlék minden
adathoz hozziférhetnek, viratlan eseményekrdl is kaphatnak informécidt, rendszeres a
radids és televizios tdjékoztatds. A tudomdsukra jutd védratlan eseményekre vonatkozé
informdcidkat eljuttatjik a Kozteriileti Vészhelyzeti Informaciés Kézpontba, a Koztar-
sasdgi Orezredhez, a Févirosi Polgiri Védelemhez és a tiizolt6khoz.

Egyes nagyobb virosokban megjelent a mobil-helymeghatdrozdson alapuld, interne-
tes forgalmi helyzetképek szolgdltatdsa is a torléddsok nem hivatalos és nem garantilt, de
dltaldban ,elég j6” kijelzésére. Az ezekben valé részvétel pl. taxi- és szdllitmdnyozé
villalatokkal kotott egyedi megillapoddsok alapjdn, ill. 6nkéntesen valésul meg.

Az utellendrzés foglalkozik a forgalmat akaddlyozé jelenségekkel, hibdkkal (pl.
karyuk, szemét, javitdsi munkdk, épitkezés, kaszélds, elhullott dllatok stb.). Az ellen-
6rok fontos informdcidkat nytjtanak a diszpéceserszolgilatoknak. Az adatok ezektdl a
teriileti (megyel, autépdlya-mérnokségi) diszpéceserektdl jutnak el a kézponti diszpé-
cserhez. Egyéb korldtozé tényezbk lehetnek még a tomegrendezvények, amelyek-
6l nincs automatikus adattovdbbitds, és a balesetek, amelyeknél szintén hidnyzik az
informacidk automatikus tovdbbitdsa és cseréje. Az adott helyzeteknek megfelelGen
bevezetett korldtozdsokat a forgalomtervezdk irdnyitjak, dinamikus és természetsze-
riileg a navigicidhoz is kapcsoldédé adatok alapjan. Az informdaciédtadds megyei szinten
toreénik, elektronikusan egyeldre nincs megoldva. Nem automatikus, nincsenek jél
miikodd rendszerek.

Kozvetetten, de a forgalomirinyitdshoz tartoznak a #ozlekedés meteoroldgiai rend-
szerer 1s: ezek a hdmérséklet mellett a széEljardst, az ttburkolat hdmérsékletée, a ho
vastagsagat, azaz az dtdillapot-iddydardst szintén mérik, amihez a fejleszt6k az Orszdgos
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Meteoroldgiai Szolgilattdl vidsirolnak alkalmazdsokat (pl. felhGtérképet, eldrejelzést
stb.). Gyakorlatilag rendszerenként eltér, hogy mit mérnek.

Osszességében az I'TS-ek jelenlegi magyarorszagi helyzetére és fejlédésére igen
pozitiv hatdst fejt ki hazdnk eurépai uniés tagsiga. Ugyanakkor ez a tény sem feled-
tetheti, hogy a kozlekedésben ma hasznélt rendszerekben foly6 informdaciéfeldolgozas
az igéretes kezdeményezések ellenére is csak csekély mértékben tekinthetd intelli-
gensnek. Kiilon problémit okoz, hogy az egyes rendszerek ugyan jol miikodnek, de
nincsenek dsszehangolva més rendszerekkel. Az 6sszehangoltsdg és a magasabb szintii
koopericié hidnya az I'T'S-ek mindhdrom f§ teriiletén (kozlekedési eszkdzok, infrast-
ruktiira, forgalomirdnyitds) és a teriiletek egymads kozotti egyiitemiikodésében egyarant
megfigyelhetd.

A fejlédés virhato dtja

Az I'TS-ek fejlesztésében Magyarorszdgon jelentSs elrelépések toreénnek a ko-
vetkezd 6t évben. Még 2013 el6te varhatd, hogy meghatdrozé szerepet kapnak a for-
galomban résztvevik szamdra hitelesen és garantdltan szolgdltatort kizlekedési alapinfor-
mdcidk.** Ezek mellett csak kiegészité és hianypotlo szerepet fognak betolteni az ad hoc
részvetelen alapul6 kozlekedési informaciogyiijté rendszerek, mivel az innovativ, de ad hoc
moédon nyujtott informacioszolgaltatasokhoz miikodoképes iizleti modellek varhatdan csak
az évtized masodik felében (2016-t6l) alakulnak ki — annak ellenére, hogy mar ma is sok
ilyen rendszerrel kisérleteznek.

Ez alatt az id6 alatt a kozlekedési informéciok a hagyomanyos kommunikacios csa-
tornak és lehetdségek (pl. radidadasok, vizudlis és fényjelzések) mellett egyre inkabb a
kommunikacio6 és az informatika korszerti, szabvanyos és innovativ lehetoségeire (IP, mo-
bilhalozat) helyezddik at a hangsuly. Ez a tendencia 2013-t61 varhatoan felgyorsul.

A fejlédés motorjat azonban nem a kormanyzat 6nallo infrastruktirafejlesztési pro-
jektjei fogjak alkotni, hanem joval inkabb a vdllalkozoi szellem és az iizleti toke. Az ITS-ek
kialakulasat az EU pénziigyi tamogatasa, valamint fejlesztési-integrdacios iranyai és elkép-
zeleései fogjak meghatarozni — a kormanyzatnak elsésorban az ehhez val6 hozzajutas bizto-
sitdsdban, a palyazati rendszer hatékony miikodtetésében lesz szerepe.

A kozati teljesitmény és a kozlekedésbiztonsag terén kimutathato javulast az intelli-
gens kozlekedési rendszerek bevezetése — természetszertien némi késleltetéssel — varhatéan
csak az évtized kozepétdl (2015-t61) fog eredményezni. Az ITS-ek valos kortilmények ko-
zotti alkalmazasat eldsegiti, ha a javulas (a tényleges gazdasagi-tarsadalmi haszon) minél
elébb észrevehetd, mert ellenkezd esetben megmaradhatnak pusztan érdekes technoldgiai
lehetdségnek.

14 Ezt jelentGsen elGsegiti a kozlekedési alapinformaciéknak mint kozjavaknak az elismerése és az
erre irdnyul6 kozvetlen dllami szabélyozds, de kozvetve a fogyasztévédelem ellendrzé-szabdlyozé tevékeny-
sége is.
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A kizlekedési infrastruktira (Gthdlézat) informdciés rendszerei
és eszkozei

Az évtized elsd felében varhat6 egy olyan dthaszndlat-feliigyeleti rendszer kiépitése,
amelyben mdr az dthdlézatra gyakorolt tényleges terhelés (,,az dthaszndlat méreéke”)
alapjin lehet dthaszndlati dijat kivetni és beszedni, és ezzel a kozlekedési infrastruk-
tdra fenntartisihoz, fejlesztéséhez, ill. ezen keresztiil végsd soron az tthalézat teljesit-
ményének noéveléséhez hozzajarulni.

Az évtized kozepére (2015-16) az autépalydk nyomvonala mentén kiépiil egy
egységes adatgyijtd’ hilozat, amely képes Osszegytijteni és tovibbitani a szabvdnyos (pl.
Datex?2), de kiilonb6z§ célokat szolgél6 és kiilonbozd jellegli (multimoddlis)'® informa-
ciokat. Ennek fontos elemei lesznek az autopalyak mentén elhelyezkedd — jelenleg pusztan
segélyhivasra alkalmas — allomdsok helyett (esetleg azok mellett) 2013-t6] vagy 2014-t6l
fokozatosan kiépiil6 utdllapot-érzékelo és -jelz6 allomasok, amelyek segitségével kdzvetlen,
komplex ¢és hiteles forgalmi informacidkat lehet biztositani a kozlekedd jarmiivek szdmara.
A késbébbiekben (varhatéan csak 2020 utan) ez a halozat fokozatosan kiterjedhet a foutakra
¢és egyes kiemelt alsobb rendii utakra is. A korszert, IP-alapti kommunikacios eszk6zok
alkalmazéséanak terjedésével ezek az Gt menti allomasok fokozatosan kiegészitik — esetleg
ki is valtjak — a jelenleg tobbnyire az uttest fo16tt elhelyezett tajékoztato tablakat.

Elég bizonytalan, hogy ugyanekkorra a képi és video-informaciok begytjtése is mar
egységes rendszerben fog-e torténni az autopalydkon ¢€s a jelentosebb féutakon. A jelenleg
tobb szervezet altal és kiilonbozd célokra lizemeltetett rendszerek integracioja, hatékony
egylittmiikodése valoszintileg csak az évtized vége felé (2018-t6l) valosul meg.

Az évtized masodik felétdl (2016-tol) a varosokban és forgalmas csomopontokban
jellemzdvé valik, hogy olyan helyi iranyito rendszerek mikodnek (pl. a csomdpontok for-
galmanak irdnyitadsaban), amelyek az emlitett utmenti informaciés allomésokbdl, valamint
a csomopontbeli és a szomszédsagban 1évo kozlekedési lampakbol szarmazéd informaciok
alapjan lokalisan optimalizaljak a forgalmat. A tovabbiakban ezek a helyi iranyit6 rendsze-
rek alternativ lehet6ségként kozvetleniil a jarmiivekkel kommunikalva is képesek lesznek
megallapitani a mindenkori forgalmi helyzetet.

Ajarmivek informdcids rendszerei és eszkiozei

Mar viszonylag révidtdvon (2012-13) jelentds fejlddés varhaté a navigicios eszko-
zok terén. Az dj jarmiivek gydri alapfelszerelésként szabvinyos adatcserére képes na-
vigdcids eszkiozikkel lesznek elldtva, de ilyeneket mobil kiegészitd eszkozként a régebbi
tipusokhoz is be lehet majd szerezni. Ennek jeleit mdr ma is jél lehet ldtni, azonban
ezekhez képest az 1] tipusi navigiciés eszkozok jdval komplexebb funkcidkra (beszéd-
felismerésre és titvonaltanuldsra), valamint egyre rugalmasabb dtvonaltervezésre és na-
vigdciora lesznek képesek. Ezen tilmenden nemcesak statikus térképeket hasznilnak,

15 A ,,multimodalis” jelz8 maést jelent a kozlekedésben és mést az informatikdban. A kézlekedésben
pl. autérdl vasitra vagy kerékparra vélté kozlekedésre, és az ilyen kozlekedés szervezésére, optimalizaldsara
utal. Az informatikdban a kiilonb6z6 formatumu, tipusi és jelentésii informdaciok (pl. szoveg, strukturdle adat,
kép, hang, vided stb.) egyiittes kezelésének képességét jelenti. Itt ez utébbi jelentésében hasznaljuk.
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hanem az dtvonalra vonatkozo, kiilonboz§ forrdsokbdl szarmazé és dinamikusan keletke-
zd informdciokat is fel tudnak dolgozni (jellemzen 2015-t61).

Ezzel parhuzamosan jelentds fejlddés varhaté abban is, hogy szenzorok és adat-
feldolgozo egységek segitségével a jairmiivek olyan informdicidkkal 1dssdk el a vezetdt,
amelyek hatdsosan segizié a kormdnyzdsban, a fékezésben és az tttartdsban. Az ilyen
vezel(segitd’ rendszerek tizemszer( felhasznildsa — kozlekedésbiztonsagi szempontok és
a kezdeti magasabb koltségek miatt — virhatéan elGszor a teherszallit jarmiiveknél
valésul meg.

A késdbbiekben (2015-t6l fokozatosan) a jairmiiveket automatikus balesetjelzd és
segélyhivd eszkozokkel 1s fel fogjik szerelni, amelyek egy esetleges baleset bekovetkezte
utdn automatikusan értesitik az arra kijelolt és felkészitett szervezetet. Erre az 1d6-
szakra tehetd az is, hogy a jarm{igyartok megegyeznek a jarmifvek kizotti informdcidcsere
sgabvdnyaiban, melyeknek a hidnya az évtized elsd felében még visszafogja e teriilet
fejlddését. A jairmiivek kozotti adatcsere a késGbbieckben (varhatéan 2018-t6l) fontos,
bér csak kiegészit§ szerepet kap az I'T'S-ek miikodésében (pl. autékonvojok szervezése
esetén és az ad hoc informAaciédtaddsban).

Valamivel kés&bbre (kb. 2019-re) virhatd, hogy a jarmivek [7-architektirdja olyan
mértékben rugalmasabba vilik és szabvanyosodik, hogy a vezérlg és feldolgozé szoft-
verek frissitése, ill. funkciondlis b&vitése lehetségessé vilik a jarmi teljes élete sordn.
Hasonl6képpen csak az évtized végén (2020 koriil) varhaté az olyan, ma még kisérle-
ti keretek kozote vizsgile lehetdségek tizemszerii kiakndzdsa, amelyek a jarmiivezetd
tdmogatdsiban tillépnek a sok részletre kiterjedd, alapjdban véve mégis egyszer( fi-
gyelmeztetési funkcid betdltésén, és a vezetésbe vald aktiv beavatkozds is lehetévé va-
lik. JelentGs szerepe lesz ebben az alakfelismerd rendszerek fejlédésének, amelyeknél
azonban a kellGen magas megbizhatdsigi szint elérése lesz a kritikus szempont.

Nagy a bizonytalansig azonban a tekintetben, hogy a jirmiivek intelligens funk-
ci6i magukkal hozzdk-e annak a potencidlis veszélyér, hogy az Gj informdcidk és lehetdsé-
gek elterelhetik a vezetdk figyelmét magardl a vezetésrdl, ill. a megszokott informéciok
esetleges kimaraddsa még inkdbb novelheti a biztonsdgi kockdzatokat. Azok szerint,
akik a mobiltelefon és a navigicids eszkozok vezetés kozben térténd hasznalataval kap-
csolatos jelenlegi problémédkbél indulnak ki, mir néhdny éven beliil (2013-t61) bebi-
zonyosodhat, hogy ha nem forditunk kell§ figyelmet erre a kérdéskorre, akkor az ,,in-
telligens” megolddsoknak a kozlekedésbiztonsdgra gyakorolt pozitiv és negativ hatdsai
akdr ki is olthatjdk egymadst.

Forgalomirdnyitdsi kézpontok

A forgalomirdnyit6 rendszerek jelentdsebb fejlgdése csak az évtized masodik felé-
ben virhat6. Ezen beliil a meglévd keretek kozote elGszor (2016-tdl) valészintleg a jar-
miivekbe és az tithdlézatba épitett szenzorok fogjik egymadssal egyiittmiikodve segiteni
a forgalom optimalizaldsit. Ezek a forgalomirdnyité rendszerek az dltaluk begytjtote és
elemzett informéciék Gjrahasznositdsival hatékony uzas- és vezetdtdajékoztatd rendszereker
is ki tudnak szolgdlni. Ennek kiilongsen a tomegkozlekedési informacidk tekintetében
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lesz érezhetd hatdsa: a ma még csak helyenként és kisérleti jelleggel miik6dd rendsze-
rek altalanossa valnak a nagyvarosokban.

Csak az évtized végére (2018-t6l) vdrhaté azonban, hogy a jov§ forgalomirinyit6
rendszereinek fontos képességévé vilik a sok forrdsbdl szdrmazo, kiillonbozd jellegt,
gyakorisdgi és idejli adatok komplex, szamitdgéppel segitett elemzése, valamint az elemzé-
sek eredményének eljuttatdsa személyre és helyre szabott kozlekedési informécioként
a kozlekeddkhoz.

Ugyanerre az id8szakra tehetd, hogy az orszagos kozpontok — az EU 6sztonzésére
és pénziigyi timogatdsa mellett — nemzetkizi szinten kapcsolatba 1épnek egymdssal, s
folyamatosan és szabvdnyos médon megosztjdk az dtfogd uthelyzetrdl begyijtote és
feldolgozott informécidikat.

A Kiillonbozd érintett szervezetek egyiittmiikidése hazai szinten azonban a kézos érde-
keltség és az anyagi lehetdségek hidnya miatt virhatéan elmarad a nemzetkozi fejlemé-
nyektdl, annak ellenére, hogy a technikai lehet§ségek mar kordbban megteremtédnek
a birtokukba keriil§ informacidk egységesen és valds iddben torténd dtaddsira és forgalom-
irdnyit6 rendszereken, ill. Gt menti dllomdsokon keresztiil torténd kozzétéeelére.

Ezzel kapcsolatban erdsen kétséges, hogy az eléttiink 4llé évtizedben ki tud-e
alakulni (ill. kell-e, hogy kialakuljon) egy orszdgos szintii' forgalomirdnyitd rendszer az
egyiittm{ikodd forgalomirdnyité kdzpontokbdl, amely képes lenne a teljes nemzeti
kozlekedési infrastruktira miikodésének optimalizdldsdra is, a nagyvarosoktdl az au-
tépdlydkon és fGutakon keresztiil az als6bb rend utakig és egyéb tdchédldzati elemekig
(pl. hidak, kompok).

Az intelligens kizlekedés datfogd joviképe

2020-ban a jirmiivezetSk mar konnyen az informéciésztrada kellgs kozepén, egy-
fajta ,,bévitett valésdgban” taldlhatjdk magukat a kényelmes vezetGiilésben, ha beszall-
nak a kocsijukba.

Informdcidgyiijtés és -tovdbbirds

Nemcsak a nagyvirosokban és az autépdlydkon kaphatnak ugyanis folyamatosan
megbizhat6 informdcidkat a kdrnyezd forgalmi helyzetrdl (pl. torléddsokrdl, ttlezars-
sokrol) és a kozlekedést befolydsolé eseményekrdl (pl. balesetekrdl), hanem a kozeli
fGutakon és egyre tobb telepiilés kizelében is. Mar csak az idGsebbek emlékeznek az
autépilydk mellé rutinszertien telepitett — bar alig haszndlt — segélyhivé telefonokra,
mert azoknak a helyét és szerepét szinte észrevétleniil dtverték addigra az utak men-
tén feldllitott, automatikusan miik6dd miszaki dllomdsok, amelyek nem egyirinyi
kommunikéciés pontként miikodnek, hanem dllandéan mérik az utak és kornyezetiik
dllapotparamétereit, ¢és kétirdnyd adatcserét bonyolitanak le a jirmiivek és a forgalmi
kozpontok kozott.

Vezetés-segités
Az természetesen még mindig a jairmiivezet§ dontése lesz, hogy a kocsiban iilve

rdhajt-e erre az informéciésztraddra. Ha igen, két megoldds is segiti abban, hogy a fi-

29




— TANULMANYOK

gyelmét ne terelje el az informacidk megjelenitése és kezelése: egy hangjelzd, beszéd-
szintetizdl6 és beszédfelismerd rendszer, tovdbba a figyelmeztetd fényjelzések és képi
informacidk dinamikus megjelenitése a szEélvédd iivegén. Egyes 1j autékon mar mind-
kettd elérhetd, a régebbi tipusok azonban még nincsenck gyirilag felszerelve ilyen
eszkozokkel, bér kiilon megvisirolt késziilékek segitségével ez utébbiakban is lehet
az informaci6s sztraddn kozlekedni. Es ezek korében a személyre hangolhatd, beszéd-
felismerésre épitd kommunikéicids berendezések bizonyultak sikeresnek.

Persze nem kell csodit varni t6liik, mert csak a vezetés kontextusdban értelmez-
hetd kérésekre tudnak reagilni, de mir ez is sokat jelent: nem kell az dtr6l levenni a
tekintetiinket, és valami kis képernydn keresgélni, hogy hol is vagyunk és hol van el6t-
tiink dtakadaly vagy torl6dds, nem kell gombokat nyomogatni vezetés kdzben, hogy
megtudjuk, hogyan lehet az adott pillanatban optimdlis dtvonalon eljutni egy adott
cimre. Egyszeriien elég érthetGen kimondani: ,,Vezess a K&érberki dt 11-hez!” Erre a
késziilék — érezhetGen gépi hangja ellenére is j6l érthetden — visszakérdez: ,,A X1. vagy
a XXII. keriileti K&érberki tthoz?” Ismét csak széban pontositva a célt, a késziilékbe
beépitett navigiciés eszkoz mér adja is a javaslatot, merre menjiink a kovetkezd keresz-
tezddésnél, hogy a célunk felé vezetd tton a legkdnnyebben elkeriiljiik pl. a két napja
megkezdett ttjavitdst. Hasonlé médon zenehallgatishoz is elég csak ennyit mondani:
»Jatssz valamit Bob Dylant6l!” Ha egy Agartha-albumot akarunk meghallgatni, nem
kell a CD-ink ko6zott vilogatni vagy gombokat nyomkodni az MP3-lejdtszon, elég meg-
nevezni az egyiittest. Ha azonban egy korty vizet szeretnénk, legfeljebb a legk6zelebbi
benzinkut tivolsidgit kaphatjuk meg a rendszert6l.

Aktudlis térképadatok, itdllapor-érzékelés

Mindez azonban egyiittvéve sem ér fel azzal a ldtvannyal, ami a szEélvédén meg-
jelenithet6 a korszer( luxuskocsikban. Anélkiil, hogy a vezet§ latéterée lesziikitené és
zavaré lenne a vezetésben, , ldthat6vad” vdlnak a kérnyezs utcik nevei, megjelenithetd
a szembejovd autd sebessége, és hasonlé médon tdjékozédhatunk az ttakadilyokrol,
a szélerdsségrdl vagy mis veszélyes koriilményrdl, az 1t édllapotdrdl, és a rendszer fi-
gyelmeztethet az el6ttiink tobb szdz méterre imbolygé kerékparosra vagy az el§zés
veszélyességére — ha tgy kivanjuk. A szElvédd a valésidg mogotti valdsagra nyild virtu-
alis ablakkd vilik. Az olcs6bb, kozépkategdrids kocsikban ennek természetesen csak a
nyomai talilhat6k meg, mert azok még nincsenek ellitva ,,okos” szenzorokkal, igy csak
a térkép- és atdllapot-informéciék megjelenitésére van mod, de ez sem kevés.

Figyelmeztetés, utasitds

Ezek az ,,0kos” késziilékek jellemzden csak tdjékoztaté és figyelmeztetd jellegt
informdcidkat juttatnak el a jirmiivek vezetGihez, amelyeket azok egyszertien kikap-
csolhatnak vagy figyelmen kiviil hagyhatnak: jogi felel@sségiik tovdbbra is megmarad.
Bizonyos tipikus vészhelyzetekben azonban — hasonléan a megcsiszasndl automati-
kusan tizembe 1¢épd, régbta hasznilt ABS-rendszerekhez — példdul az dtpadkara hajtds
vagy a kdvetési tdvolsidg be nem tartdsa esetén a korszer( autok biztonsdgi berendezé-
sei be is avatkozhatnak a vezetésbe, és vészfékezéssel, ill. -kormédnyzdssal segitik a ve-
zetdt egy esetleges baleset megelGzésében. Az ilyen beavatkozdsokra képes eszkozok
azonban — noha az elGallitdsukra alkalmas technol6gia mar rendelkezésre all — a korab-
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ban vértndl lassabban keriilnek kereskedelmi forgalomba és iizemszeri hasznélatba,
elsGsorban az ehhez sziikséges hosszadalmas teszt-cljarisok és hivatalos bevizsgildsok
kovetkeztében.

Baleseti riasztdsok

A jarmiivezet§ az egységes vészhelyzeti hivészdm (112) mellett az dthdlézat kom-
munikdciés rendszerét is igénybe veheti segélyhivis céljabdl, amit vagy & maga, vagy
utasai kezdeményezhetnek, de balesetek alkalmabdl egy beépitett balesetérzékels és
segélyhivé késziilék automatikusan is riasztja a kézponti baleseti diszpécser-szolgila-
tot, még akkor is, ha a balesetet szenvedettek erre — éppen a baleset sordn elszenvedett
sériiléseik miatt — nem képesek. Néhdny éve az Eurépai Unidban az Gj autéknak mér
kotelezd tartozéka az automata riaszté berendezés, ami utélag opciondlisan beépithetd
a régebbi modellekbe is.

Tdjékoztatd és navigdcids informdciok

A jarmiivek ,bgvitett valgsdga” nemcsak az tthdlézatra telepitett és kozszolgél-
tatdsként mikodtetett rendszerekbdl szirmazé informacidkat jeleniti meg (,,kozleke-
dési informécié-szolgiltatds”), hanem iizleti szolgiltatdsokra, s6t a jarmiivek kozotti
ad hoc kommunikdacidés kapcsolatokra is épit. Az unids forrdsokbdl és kozpénzekbdl
finanszirozott kozszolgaltatdst iizleti vallalkozdsok miikodtetik, amelyek kiilon dijazé-
sért tovabbi szolgiltatdsokat is kindlnak. Ezeknek az értéknoveld szolgéltatisoknak az
tizleti modelljei két alappillérre épiilnek: egyrészt a személyre szabds elvei jegyében,
csokkentendd a ,,zstfoltsdgot” az infosztradan, egyre inkdbb figyelembe veszik, hogy
mire van és mire nincs sziikségiik az tigyfeleiknek, masrészt harmadik felek szolgél-
tatdsaira vonatkozé informdciékat is integrdlnak és terjesztenck (régebben ezt hivtik
»izleti rekldmnak™). Taldn az egyik legjobb példa erre a nemrég megjelent lnfostrading
szolgiltatds, amely tobbek kozt multimodalis Gtvonaltervezést nydjt: foglalkozik az-
zal is, hogy a cél kizelében hol lehet parkolni (mutatja, hogy melyik parkoléhdzban,
melyik emeleten, hol van hely), és hogyan lehet az autébdl kiszillva gyalog, tomeg-
kozlekedéssel, kozkerékpéron stb. eljutni a kivdnt cimre. De felkindl egyénre szabott
zenevilogatdst, az emlitett ttvonaltervezést egyes kornyezd orszdgokra is kiterjeszti,
és timogatdst biztosit ad hoc szervezdd§ autékonvojok hatékony célba jutisihoz is. Ez
utébbival kapcsolatban gondoljunk példdul arra az esetre, ha bardtainkkal és a csala-
dunkkal egyiitt, hdrom-négy autéval siclni megyiink valamilyen szimunkra ismeretlen
helyre: a szolgiltatds 6sszehangolja az auték navigicids rendszereit, és az ttinformdci-
6kat egyidejiileg juttatja el a konvoj minden tagjihoz. Ez tovdbbi segitséget jelent a
minél eldbbi egyiittes célba érkezéshez — még akkor is, ha a konvoj az utak zsifoltsiga,
tobbszoros eldzések vagy be nem tervezett megilldsok miatt szétszorédik. Ilyenkor
természetesen mobiltelefonon is lehet kapcesolatot tartani, de minél nagyobb a ,,kon-
voj”, anndl tobb hivdsra van sziikség.

Adatcsere mds jarmitvekkel

A régéra folyé fejlesztések eredményeképpen egyre tébb autéba van beszerelve
un. ,kozelségérzékel§” detektor, amely valds idében észleli a hasonlé késziilékkel el-
latott jarmiivek tdvolsagit és sebességét. Ahol ez nincs integrilva a jarm{ rendszerébe,
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ott a vezetd csak fény- és hangjelzést kap, ha jarmive a sajit sebességéhez mérten
kezd tdl kozel keriilni egy mésik jirmiihoz, de az tn. ,tempomat” funkciét mar egyre
gyakrabban gydrilag beépitik az autékba. Az ,aktiv tempomat” funkcié (automatikus
sebességtartds a forgalom fiiggvényében) a vildgszerte lefolytatott kisérletek szerint
a biztonsagi kockdzatok novekedése nélkiil akar 20-30 szazalékkal is novelni tudja a
forgalom sebességét, azonban rendkiviil érzékeny arra, ha egyes jirmiivek nincsenck
felszerelve ilyen késziilékkel. Haszndlata ezért ma még igen korldtozott — csak az USA,
Németorszdg és Japan egyes kiilonosen zstfolt ttszakaszain vezették be kotelezd jel-
leggel, ott viszont sikerrel. Itthon ma még tavol dllunk az ilyen technolégia alkalmazdsa-
t6l, pedig az MO autépdlya ismét egyre kibirhatatlanabba vil6 tilzsifoltsdga indokolttd
tenné a bevezetését. El lehet képzelni azonban, hogy milyen felziduldsra szimithatna
a kormdny, ha ezt megkisérelné — a tobbletkoltségekrdl nem is beszélve.

Szoftverfrissités

Az \j, intelligens jarmiitechnolégidk bevezetését néhiny éve mir az is jelentGsen
segiti, hogy a jarm{ivek szamit6gépes rendszere 2005-t6] kezdve (elsGsorban korszert
szoftvertechnoldgiai architektirdk alkalmazasinak készonhetGen) egyre rugalmasabba
vilt, és a javitomiihelyekben egyre tobb ,,szoftveres” javitdst is végeznek, azaz a gyar-
tok biztonsdgos, ellendrzott médon képesek ) funkcidkat telepiteni (és természetesen
eladni) a visarldiknak. Ehhez kapcsol6ddan fogalmazédott meg a ,,szoftverauté” kon-
cepcidja is, miszerint olyan jarmiiveket kell gyartani, amelyek hosszu életiiek, jellem-
zGen szoftverfrissitéssel (ill. a processzorok cseréjével) novelhetSk a képességeik, és
ezért nem avulnak el ,erkolesileg”. Ez azonban még inkdbb ,,a jov§ zenéje”, és csak
az elektromos hajtdsi auték ma mdr jél érezhetd térnyerése utdni idGszakban vilhat
realitdssa.

Forgalom-optimalizdlds

Mintha egy lidércnyomdsos, rossz dlom utdn csendes, napsiitéses reggelre ébred-
nének, tgy érezhetik nap nap utin magukat azok, akik régéta kézlekednek Budapes-
ten autédval, és visszagondolnak a 10-15 évvel kordbbi kozlekedési kdoszra. Eddigre ez
szerencsére mar a muleé, de ebben nemcsak az j, ill. meghosszabbitott metrévona-
lak, a vdroskozpontok sétdléutcdi, a parkol6hdzak rendszere, az egységes, dttekinthetd
parkoldsi rend és a behajtdsi korldtozdsok jitszanak fontos szerepet, hanem bizonyos
— legaldbbis a kordbbiakhoz képest — intelligens forgalmi megoldasok is. A Fdvinform
alapjain szervezetileg és technoldgiailag megujult formdban 1étrejote Fdvkontroll nem-
csak tdjékoztatdst ad a kozlekedési helyzetrdl, hanem a folyamatos monitoringra épitve
megfelel§ beavatkozdsokkal optimalizilja a f6viros kozlekedését. A Fdvkontroll azon-
ban inkdbb csak a stratégiai irdnyelveket hatdrozza meg, ,globdlisan” optimalizilja
a kozlekedést a févirosba becsatlakozé autépdlydkon és a korgy(ri teljes hossziban
észlelt forgalom alapjin, figyelembe véve olyan eseti helyzeteket is, mint amelyek pl.
kormény- és dllamfék ldtogatdsa, tomegrendezvények, balesetek, tdtlezdrisok stb. ese-
tében eldillhatnak. Hatékonyan egyiittmiikodik a renddrséggel, a tiizoltésiggal és a
mentdkkel egy dn. siirgdsségi forgalmizavar-elharitisi egység miikodtetésében, amely
kisebb, koccandsos balesetek vagy miiszaki problémék miatt miikédésképtelenné vale
autdk esetében komplex helyszini intézkedésre van feljogositva, beleértve mindent a
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mozgiasképtelen auték azonnali elszéllitdsatdl a jogi kérdések tisztdzdsin és a miiszaki
problémék elhdritdsin keresztiil a kisebb sériilésck ellitdsdig. A siirgdsségi egység ri-
asztdsa a FF'dvkontrollon keresztiil toreénik.

Csomdpont-irdnyitds

A csomépontokban a tényleges beavatkozdsok nagy része automatikusan torténik
tn. adaptiv kozlekedési laimpék segitségével, amelyek az irdnyjelzéseket a csatlakozd
utak aktudlis, ill. eldre jelzett forgalma alapjin a szomszédos csomépontok ldmpdival
szinkronizdltan allitjdk be és iitemezik. Ennek érdekében a csomépontok a mérGesz-
kozok széles skdldjaval dllnak kapcsolatban az utakba beépitett és az utak mentén te-
lepitett forgalomszamlaloktdl és terhelésmérdkedl kezdve a forgalomfigyels videé-ka-
merdkon dt az aut6kba beszerelt dllapotjelzd egységekig. Az ezektdl begytijtott adatok
folyamatos értékelése képezi a kozel optimdlis lokdlis bedllitdsok alapjat. A Fdvkontroll
utasitasai altalaban csak korldtokat, szempontokat adnak ehhez, és csak kivételes ese-
tekben jelentenek tényleges, mérlegelés nélkiil végrehajtandé utasitdsokat. A Magyar-
orszdgon elGszor Budapesten kikisérletezett és bevezetett csomdpont-irdnyitdsi rend-
szer fokozatos megvalGsitdsa mds hazai nagyvdrosokban (Debrecenben, Miskolcon és
Szegeden) is tervbe van véve, a tovibbi EU-timogatés fiiggvényében.

Nemzetkozi kozlekedési adatesere

Orszagos szinten a régi Utinform tjjaszervezett valtozataként 1étrejote Urkontroll
egyik 6 feladata a kornyezd dllamok szintén orszdgos szintii kozlekedésirdnyitasi szer-
vezeteivel valé kapcesolattartds és valés idejii adatcsere az orszdghatirokon dtiveld, na-
vigicios szolgiltatdsok lehetGvé tétele érdekében. Az ehhez elengedhetetlen egységes
adatcsere-szabvany uniés kezdeményezésre mar sok évvel ezeltt megsziiletett, az
Utkontroll mégis csak néhany évvel ezeldtt jott 1étre és vilt valban hiteles forrasdva a
hazai és a kornyezs orszdagok kozlekedési helyzetére vonatkoz6 informacioknak. Azéta
erre az alapszolgiltatdsra kiilonbozd {izleti villalkozdsok értéknéveld szolgiltatdsai is
raépiilnek. Az Utkontroll egyiittmiikodésre torekszik a megyei, ill. dnkormdnyzati for-
galmi kozpontokkal, annak ellenére, hogy az egyiitemiikédésben gyakran még komoly
zavarok vannak. Az orszdg dthdlézatinak tilnyomo részét alkoté alsébb rend utak
dllapotdra és forgalmi helyzetére vonatkozé informdcidk ugyanis a helyi kézpontokba
futnak be, és még ma sincsenck kellGképpen tisztdzva az érdekeltségi és hatdskori
viszonyok.

Ennek ellenére a szillit6 villalatok és a kiilfoldre gyakran jar6 egyéni kézlekedk
orommel fizetnek az olyan szolgéltatisokért, amelyek j6 eldre és utazds kozben is td-
jékoztatjik Gket arrél, hogy példaul mekkora a dugé Velence kornyékén, Toriné vagy
Milané térségében, esetleg milyen virakozdsi id6kkel kell szamolni az olyan orszagok-
ba torténd belépésnél, amelyek nem tagjai az Eurépai Unidnak. A dijfizetés ellenében
navigicids eszkozeik id6ben megkapjik a globilis ttvonaltervezéshez sziikséges infor-
micidkat.

A kizlekedési informdciok elemzése

A Fdvkontroll és az Utkontroll hatalmas mennyiségii adattomeget halmozott fel az
elmilt években a hazai tithdlézat hasznélatdra vonatkozéan. Ma mir ezek mélyelemzé-
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sével végzik a forgalomirdnyitdsi stratégidk finomhangoldsit, aminek kdszonheten a
kiilonb6zd forgalmi helyzetekben mindig a tapasztalati tények szerint optimdlis meg-
oldast tudjik alkalmazni. Hasonl6képpen, az qj tdtdij-szedési stratégia'® jegyében az
utdijak mértékét is ilyen modon — a tényleges uthasznalat figyelembevételével — allapitjak
meg. Emellett ajanlasokat fogalmaznak meg az Gthaldzat fejlesztésére és karbantartasara,
valamint a kozlekedési csomopontok ki- és atalakitasara. Az elemzéseknél és az elérejelzé-
seknél adatbanyaszati mddszereket és szimulacios eszkdzoket haszndlnak.

Dinamikusan valtozo utadatok

Kiilondsen nagy szerepiik van a forgalomiranyit6 kozpontoknak a pontos navigaciohoz
sziikséges, dinamikusan valtozé adatok teljes korti 6sszegytijtésében, amelyeket kozlekedé-
si alapszolgaltatasként a térképszolgaltatok rendelkezésére bocsatanak. Nemcsak az ttha-
lozat fejlesztésébdl adodo valtozasok, hanem a forgalmi rend valtozasai (pl. egyiranyusitas,
elterelések) €s a tobbnyire ttkarbantartas miatt bevezetett korlatozasok és egyéb akadalyok
is szinte késleltetés nélkiil megjelennek a navigacios térképeken. Amidta ez a szolgaltatas
mukodik, hasonld mérvii novekedésnek lehetiink tanti, mint kozel két évtizede a mobil-
telefonok hirtelen elterjedésekor. Minél jobban megfelel a térkép a valosagnak, és minél
inkabb figyelembe veszi a navigécios szoftver ezeket az informaciokat, annal nagyobb a
bizalom a navigacids berendezések irant. Ennek kovetkeztében ma mintegy 70 szazalékra
tehetd azoknak a jarmtiveknek az aranya, amelyek el vannak latva valamilyen navigacios
eszkozzel, és az 6sszes jarmii kb. 50 szdzalékaban rendszeresen és iizemszertien hasznaljak
is ezeket.

Utastajékoztatdas

J6 lenne azt mondani, hogy ,,6rém ma utasnak” lenni a budapesti kézlekedésben,
de itt még nem tartunk. Az azonban igaz, hogy a tomegkozlekedési jarmiivek min-
den vonalon menetrend szerint jarnak, és a jarmiivek helyzetérdl folyamatos jelzést
kapnak az utasok. Az informéci6k nemcsak a megillékban kihelyezett elektronikus
jelzétablikon lithaték, hanem informécidszolgiltatdsként eld is lehet fizetni az utas-ta-
jékoztatdsra, és igy mobilkésziilékiinkon akdr még otthonrdl is kovetni lehet a buszok,
villamosok, trolik tényleges helyzetét. Mir rég elmultak azok az id6k, amikor a tibldk
csak arrdl tdjékoztattak, hogy mikor ment el a legut6bbi jarat!

* ¥k

A tanulmdny mdsodik részében, melynek kozlésére terjedelmi okok miatt nincs lehetdségiink,
a fenti jovdkép felvdazoldsa utan a szersd részletesen elemsi az aldbbi tényezdknek az intelligens
kizlekedésre gyakorolt hatdsait. (A szerk.)

16 Az Gtdij méreékée ma miér egyiittesen tobb tényez§ hatdrozza meg: a jarmd tipusa, a megtett tt
hossza és jellege, a mindenkori forgalmi helyzet (csticsforgalomban drigdbb aut6zni) és a kornyezetszennye-
z€s becsiilt értéke. S6t, az ), képfelismerési technolégidknak ,, koszonhetden” a jarmtiben utazok szdmdt is
nagy biztonsaggal meg lehet hatdrozni, ezért varhatéan el6bb-ut6bb ez is a dijszedési stratégia részét fogja
képezni.
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