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o KLASSZIKUSOK

Charles Csuri: A statisztika mint interaktiv mitdargy' (1975)

A miivészek sokszor haszndltik fel a természet (a kornyezetbdl vett ,,valés ada-
tok”) kozvetlen elemzését miialkotdsaik 1étrehozdsakor. Az egyik példa erre Monet,
aki egyenesen a természet utdn festett, s a szinek és a fény kozotti kapesolatok megje-
lenitésében U szinelméletekre tdimaszkodott. Cézanne miivészete is a szinek formélis
kapcsolatait juttatja kifejezésre stritett formdban, kiilsg tdrgyak vagy jelenetek dltal
inspirdlva. Mds miivészek — koztiik Picasso, Duchamp, majd az 1950-es évek koze-
pén és a korai 60-as években Rauschenberg és Segal — konkrét tirgyakat hasznaltak
fel mitiveik megalkotdsahoz. Malkotdssd tették példaul egy bicikli nyergét vagy egy
auté ajtajat, de az 6 keziikben 1ij kontextust teremthetett a miivészi kifejezés szdmara
egy szék vagy egy Coca-Cola-automata is, mds tirgyi elemekkel kombindlva. Kaprow
happeningjei, amelyek mar a kornyezet egészét és a tirsadalmat is bevontik a miivészet
korébe, vildgosan jelezték a ,,valds adatok” felhaszndldsinak tovabbi kiterjesztésétr. A
konceptudlis miivészet (concept art) mozgalma ismét mas mdédszereket hozott, és Q]
felfogdst hirdetett a tiargyak, az absztrakci6 és dltaliban a miivészet tekintetében egy-
ardnt: tervrajzokhoz hasznilt nagyméreti masolépapirra szabvanybetiikkel nyomtatva
példaul egy kéz fizikai jellemzdit felsorolé szavak a kéz mentilis képét idézik fel: itt a
ytervrajz” és maguk a szavak vdlnak mifalkotdssa.

1. dbra 2. 4dbra
Alma Két hegedii metszete

Az ,alma” és a ,hegedlk” képe (ez utdbbi két hangszer virtudlis metszete) egy
konkdv poliédereket leképezd hiromdimenziés megjelenitd algoritmus felhaszndldsit
illuszerdlja.

A miivészek folyamatosan atéreékelik a kornyezetiikbgl érkezd informicidkat, aj
moddokat keresve a vilagrél alkotott személyes felfogisuk és a vilighoz fiz6dg kapcso-
lataik kifejezésére. Azt is mondhatndnk, hogy ezeket a ,,valés adatokat” a miivészek
- bizonyos transzformacidkat hajtva végre rajtuk — bizonyos valésigszemlélet kifejezé-
sére hasznaljik.

! htep://www.atariarchives.org/artist/sec25.php
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A mivészi kifejezéshez felhaszndlhaté adatok korébe tartoznak a kiilsg vildg
numerikus vagy statisztikai reprezentdciéi is. Tomegtiarsadalomban élvén, dllandéan
méregetjiik és értékeljiik 6nmagunkat, hogy megértsiik sajit problémadinkat és sziik-
ségleteinket. Folyamatosan frissitett statisztikai kimutatdsokat készitiink a munka-
nélkiiliségrdl, a blin6zésrdl, a kozuati balesetekrdl, a vildsokrdl, az elmebetegségekrdl,
a sziiletésekrdl és az elhaldlozasokrdl, az alkoholistdkrdl, a zold teriiletek ardnyirdl, a
kornyezetszennyezésrdl, a varhaté élettartamrol... és még igen sok mindenrél.

A komplex tirsadalmi problémdkat sziikségképpen meg kell érteniink ahhoz,
hogy meg tudjuk oldani 6ket. A szamitdstechnikai eszk6zok megjelenésével képes-
sé viltunk igen nagy adatbdzisok és azokat kezel§ programok létrehozdsira, amelyek
a statisztikai informdciok tomegeit bocsitjik ki. Ez a képességiink fenomenilisnak
mondhatd, az adatok értelmezésével azonban dltaliban nehezen boldogulunk. Az ada-
tok ugyanis rendkiviil osszetettek lehetnek, kiillonésen akkor, ha trendekkel, tobbvil-
tozds kapcsolatokkal, az adatok széréddsdval és kiilonféle valtozdsaival van dolgunk.
Sok tdrsadalomtudds csupin az efféle adatok numerikus megjelenitésére szoritkozik,
abban a hitben, hogy ez a semlegesség vagy az objektiv megitélés pozicidjit igéri sza-
mira. Biderman? és a kutaték egy viszonylag kicsiny csoportja szerint ugyanakkor dén-
t6 fontossagu az ilyen jellegii informacidk kozzétéeli és értelmezési lehetdségeinek a
fejlesztése. A tokéletesitett vizuilis megjelenitési technikik sokat segithetnek raciond-
lisabb dontések meghozataliban arra nézve, hogy az eréforrisokat hogyan haszndljuk
fel, és hogyan oldjuk meg a tirsadalmi problémaikat.

A statisztika nemcsak kvantitativ méréseket, hanem afféle valésigszemléletet is
jelent. A miivészek ma — ahelyett, hogy a valdsdg vizuilis formdira vagy kiils6 meg-
jelenésére figyelnének — kozvetleniil a tartalommal foglalkozhatnak. Uj konceptudlis
tijkép bontakozik ki, a maga hegyeivel, volgyeivel és siksdgaival, sokféle textirival és
a szinek fokozatos dtmeneteivel a sotée és a vildgos ténusok kozote. A szimitégépek
segitségével a miivész a tarsadalom valamennyi aspektusara vonatkozo valés adatok
reprezenticiéiként kezelheti a statisztikai kimutatasokat, beleértve a tragikus, komi-
kus, s6t akir sziirrealisztikus nézépontokbél észlelt problémak megjelenitését. Igy a
mivésznek lehetdsége nyilik () médon kifejezni a valésagrol alkotott felfogasat.

Az interaktiv szamit6gépes grafika médot ad arra, hogy kozvetlen kiolesonhatdsba
Iépjiink az informdciékkal, sokatmondévi téve az adatok numerikus reprezenticiéit. A
felhasznél6 interaktiv médon alkalmazhat kiilonféle matematikai modelleket, amelyek
szimuldlni tudnak tarsadalmi rendszereket vagy absztrakt folyamatokat, sét esztétikai
tirgyakat is. A szamitégépes animdcio és grafika révén a felhaszndlé dinamikus képi
eszkozok birtokdba jut a sajit beavatkozdsa folytin bekovetkezd viltozdsi folyamatok
kovetéséhez, s ez lehetgvé teszi azoknak a komplex kapcesolatoknak a jobb megértését,
amelyek meghatdarozzik a beavatkozds eredményét.

A szoftverek funkcidinak koszonhetGen a felhaszndlé kiilonféle interaktiv be-
avatkozasokkal mddosithatja a rendszer paramétereit, bonyolult gorbiileteket rajzolhat
ujra anélkiil, hogy egyiltalin gondolnia kellene a szdmadatokra. A szimuldciés modell
ugyanezt hajtja végre, viszont kevesebb eldzetes ismeretet var el a felhasznil6tél, és
igy tulajdonképpen tobbet ad.

¢ Albert D. Biderman: Kinostatistics for Social Indicators. Washington D. C., 1971, Burcau of Social
Research Report (a szerzo credeti labjegyzete).
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Az ember és a gép kozotti kommunikédcid megvaldsitdsira kidolgozott techni-
kai megolddsok koziil szdmos eljards alkalmazhaté a szimit6gépes miivészetben és
az esztétikai indittatdsi szimuldciékban. A szimitégépes miivészetet a legtobb em-
ber hajlamos azonositani a statikus grafikai miivekkel vagy az animdciés filmekkel. A
szamitégéppel valamilyen interfész titjin — példaul fényre, hangra vagy hére reagilé
szenzorok segitségével — sszekapcesolt fizikai mifalkotiasok esetében azonban médo-
sulds kovetkezik be a m{i valamelyik 6sszetevdjében, a kapcsolatok 1) halmazat hozva
létre. A szamitégép kozremiikodésével el@illitott miialkotdst olyan valds idGben 1étezd
objektumnak is tekinthetjiik, amely mddot ad a felhasznidl6 (a kdzonség) részvételére
és iranyito jellegii szerepvallaldsira a m{i megalkotdsiban. A valés id6ben létezd sza-
mitégépes mialkotds olyan intellektudlis koncepcié, amely nem valamilyen végleges
formadt o6ltéte anyagi tirgyban, hanem vizuidlis tapasztalatokban manifesztilodik. Az
ilyenfajta szimit6gépes miialkotds csupdn arra az iddre létezik, amig a I1étrehozdsiban
részt vevl kozonség és a képernydvel dsszekapesolt szamitégép egy adott folyamat-
ban kolcsonhatisba 1ép egymadssal. A miialkotds nem a szimit6gép, és nem is az, ami
a képernyén megjelenik, hanem mindkettének a nézével valé interakcidja. Ennek
a mivészi kifejezési formdnak a tartalma — miivészi paraméterein til — fligg annak a
valés idejii folyamatnak a dinamikdjatél, amely életre hivja az animécié vagy a nézg-
vel megvaldsulé interakceid vizudlis megjelenitését. Az ilyen miialkotisok egy masik
fontos vondsa az alternativ vilasztdsi lehetdségek vizsgilatit lehetdvé tevd azonnali
vizudlis visszacsatolds. Minden résztvevdnek alkalma nyilik az esztétikumot hordo-
z6 miitargy ,,megtapasztaldsira” valamilyen sajdtos szinten, ami hdttérismereteitsl és
képzettségétdl fligg.

A val6s idejli szimitégépes mialkotisok el@illitdsira alkalmas rendszerek tugy
vannak felépitve, hogy a nézd a részvétele ttjdn jut hozzd az esztétikai élményhez.
A passziv ,nézének” aktiv ,,résztvevévé” kell vilnia a rendszer dltal nytjtott konkrét
kornyezetben. Megalapozottan dllithatjuk, hogy a miivészet képes alakitani a felfogé-
képességiinket, és mivel a m{ befogaddsa nem a latviny valamiféle passziv elraktdro-
zdsa, hanem aktiv pszichés szervezddési folyamat, a miialkotds csupdn a hozza kapcso-
16d6 aktiv részvételi tevékenység ttjian foghaté fel, és ily médon — éppen a befogaddsa
révén — megviltoztatja a ,,val6sdg” struktirdjit a cudatunkban.

A val6s vildg targyait és jelenségeit szimuldlé ,,valés idejii” miialkotds a gyakorlat-
ban tébbnyire olyan interaktiv rendszerként jelenik meg, amely animaciés vagy grafi-
kai prezentdciébdl és egy statisztikai algoritmusbdl épiil fel. Az algoritmust beépitik
egy szamitégépes programba, és hattér-informéciéként dltalinos magyarizatot csatol-
nak hozza.

Az AID (Automatic Interaction Detector) elnevezés(i kdlesonhatds-feltaré programot
eredetileg 1963-ban dolgoztik ki a Michigani Egyetemen. Ez a program potencidlisan
felhasznalhaté biarmilyen elemzésre, melynek sordn a vizsgilt viltozé értékeinek ala-
kulisit fiiggetlen vagy prediktiv vdltozok kombindciéjaval prébiljuk megmagyarazni.
A program eltér a konvenciondlis tobbszoros regresszios technikdktél: nem feltételezi,
hogy a modell linedris és a prediktiv viltozéi viszonylag szabad értékkészletet vesznek
fel anélkiil, hogy érvénytelenné tennék az elemzést.

Az AID-technika segitségével akdar 140 prediktor dsszefiiggései is megvizsgalha-
tok. A viltozok egyikét fiiggd valtozonak vilasztjuk. A technika ismételten két csoport-
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ra vilasztja szét az adatokat, hogy minimalizdlja a fiiggd viltozé variancidjit. A program
kimenete lényegében egy fastruktira, amely Osszefoglalja a végrehajtott szétvalasztdsi
folyamatot. Az eredményként kapott fa szimmetridja vagy aszimmetridja a prediktorok
kolesonhatdsait tiikrozi. A fa konnyedén dbrizolhat6 egy képernydn. A fa feltérképezé-
sét a felhaszndl6 megillasi feltételek beiktatdsival szakithatja meg. Az AID-technika
alkalmazdsianak eredményeit rendszerint fadiagramok formdjaban kozlik: egy-egy fan
minden egyes csomdpont a prediktorviltozok értékeinek egy adott kombindcidja mel-
lett tett megfigyelések halmazat jeleniti meg. A fastruktira csticspontjai dltaldban tar-
talmazzdk a fliggd viltozé atlagértékét és standard szérisat, valamint a megfigyelések
szamat és a megfeleld prediktorok értékeit.

Egy interaktiv grafikus szimuldcié lefuttatdsa az AID-programmal a kovetkezd-
képpen irhaté le: A résztvevd vagy felhaszndlé egy szamitégéppel osszekapcesolt kép-
erny§ eldtt {il, az interakcidt szimos eszkoz — koztiik szamlapok, funkciébillentytik,
fényceruza, botkorminy, 3D hangceruza és billentytizet — teszi lehetévé. A ténylege-
sen végrehajtott kisérlethez PDP-11/45 tipusi szamitégépet és Vector General grafikus
képernydt haszndltunk.

A grafikai szimuldciés modell mitkodése egy AID-fa felrajzoldsival kezdddik, mi-
kozben a felhasznalé figyeli a valtozok kozotti kapesolatokat, ahogyan a fa kirajzolédik.
Az AID-program haszndlatakor a fa novekedésében valamiféle rend nyilvinul meg.
Als6bb dgai torolhetdk, ha a felhaszndlé meg kivinja forditani a folyamatot. A szdmi-
togépben tgy tarolédik a valds adatok torténetének (multjanak és eldrevetitett jovi-
jének) szimuldcidja, ahogyan a mozzanatokat rogzitd képek egy animdciés szekvenci-
dban. Linedris interpoldciés technikaval az idében folyamatos és finom mozgis érhetd
el. A botkormany lehetévé teszi az 1d6 szabdlyozdsit: el6retoldsaval a felhaszndlo eldre
halad az id6ben, hatrahuzdsival pedig megfordul az id6. A képernyd alsé részében egy
6ra foglal helyet, fent egy kétdimenzids skéla helyezkedik el, kozépen pedig egy AID-
struktira lathaté. Ahogy a felhaszndlé mozgatja a botkorményt (az 6ra elmozdul példa-
ul 1024-r61 2048-ra), ez a struktiira megviltoztatja a helyzetét és az alakjdt, s mindez
dinamikusan, folytonosan megy végbe. A funkciébillentytik lenyomdsival a felhasz-
ndl6 kivalaszthat egy-egy viltozot, és a botkormdny mozgatasaval azt elére vagy hdtra
elmozdithatja az id6ben. Ugyanez az eljirds alkalmazhaté mind a vonalas, mind a t6-
nusos képek esetében. A grafika képes dinamikusan megmutatni egy kritikus dsvény
kirajzol6dasat, azzal jelezve az adatok kozott a legfontosabb véltozé felé vezetd utat,
hogy az tdtvonal felépiilése sordn a vonalak kifényesednek.

Ez a modell az adatok hiromdimenziés megjelenitésére is alkalmas. A fastruktirik
rétegesen, egymds folott helyezkednek el a Z tengely mentén: az egységkockdn beliil
mindegyik bejegyzés egy idGintervallumot (5-10 évet) jeldl. Az idGszeleteket 6sszekotd
vonalak egy feliiletet hoznak létre. Az egységkocka eliilsg lapja a jelen idének felel
meg, ami pedig mogotte van, az a multat jeloli. A felhaszndl6 forgathatja a haromdimen-
zi6s modellt, és a botkormannyal az id6ben valé elmozdulést is szimuldlhatja. Az egyes
rétegek vastagsaga tetszGleges tényezdket szimbolizalhat. A struktiira olyan szogben is
elforgathatd, hogy lithatéva viljon a feliilnézet. Ez hagyomédnyosabb médon, a megszo-
kott koordindta-rendszerben dbrdzolja az adatokat: az egyik tengelyen az iddskdla, egy
misik tengely mentén pedig az eloszlds, a szazalékos adatok jelennek meg.
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3. 4bra

Képernyd és kezeldszervek

Az AlD-programot egy fastruktira reprezentilja, egyes algoritmusok azonban a
molekuldris szerkezet modelljét is haszndlhatjdk. A molekulaszerkezet egyes részeinek
mérete €s szine a relevdns adatkapcesolatok erGsségének a fiiggvényében valtozik. A
tébb objektummal, illetve feliilettel dolgozé kinetikus modellek megjelenitésére kii-
16nb6z6 geometriai formdk haszndlhatok fel. Ezeket interaktiv médon lehet mozgatni
a hdromdimenziés térben, mikézben a mozgds sebességétdl fiigglen viltoztathatjik a
sziniiket, alakjukat és méretiiket — az adatok kozotti kapesolatokat jelezve. Egyes tar-
gyakat gy is meg lehet jeleniteni, mintha valamilyen elasztikus anyagbdl dllndnak. Az
efféle paraméterek funkciébillenty(ik lenyomasédval kapcsolhaték be. Ha a felhasznilo
sztered szemiiveget és 3D hangceruzat haszndl, a ceruzaval mintegy ,,megérintheti” az
elasztikus tdrgyat, mire az dinamikusan megvaltoztatja az alakjat. Az alakviltozds mind-
sége a rendszer véltozdinak értékédl fiigg: az adatokat maguk a formdk hordozzék.

Az Ohiéi Allami Egyetemen mitkdd6 Szamitégépes Grafikai Kutatécsoport tagjai
egyebek kozott azt a céle tlizték maguk elé, hogy kutatdsi eszkozként haszndlhatd,
szines videoképernydn torténd grafikus megjelenitésre alkalmas szoftvert fejlesszenek
ki. Az dltaluk létrehozott hardver- és szoftverrendszer 6sszekapcsolhaté kétirinyt k-
belteleviziéval is. Ily médon tivoli tévékésziilékeknél és termindloknidl elhelyezkedd
kozonség is részt vehet egy statisztikai mifalkotds élvezetében.

A statisztikai adatok vizudlis megjelenitésére irdnyul6 eredeti szindék a tarsadalmi
problémak feltdrdsinak és elemzésének az eldsegitése volt, az effajta , kinostatisztika”

14




= CHARLES CSURI: VALOGATOTT ROVID ESSZEK

potenciilisan igen fontos anyagot nytjthat a miivészi kifejezés szamdra is. A m{ivészek
jelentds szerepet jatszhatnak az ilyen iranyt kutatasok tirsadalomtudomadnyi aspektu-
sainak feltirdsiban, de a val6s viligbdl szarmazé adatok vildgat megkozelithetik tisztan
miivészi nézGpontbdl is, a val6sigrél alkototr felfogisuk kifejezésére torekedve.?

Charles Csuri: A képzelet barangoldsai* (1993)

Amikor azon téprengek, hogy vajon hogyan befolydsoljik a gondolkoddsomat, kiilons-
sen a valdsdgfelfogasomat a mitoszok, maga a mitoldgia siet a segitségemre. A mitoszok
Gseink gazdag képzeletvildgianak 6rokségét hordozzdk, amely még ma is alakitja szem-
léletiinket, ahogyan a természetet, a vilig torténetét és eljovendd sorsit, az isteneket,
az embert és a tarsadalmatc latjuk. Hajlok arra, hogy a mitoszokat inkdbb koltészetnek
tekintsem, és ne vegyem Gket sz6 szerint sem torténeti, sem tudomédnyos értelemben.
A mitol6gidban — mintegy a vildg szimbolikus leképezéseként — bizonyos koltdi kifeje-
zésmaod testesiil meg szimomra, amely megvildgitja a dolgok értelmért a felszin alatt.

Erdekelnek a kiilonboz6 kultirdk mitoszai kézott mutatkozé hasonlésigok és
parhuzamok, azok a mintik, amelyek magyardzatokat kindlnak az élet eredetére és
a mindannyiunk vildgszemléletét befolyasolé er6k miikodésére. A mitoszok sok te-
kintetben a valésdg lényegi kivonatai, amelyek befészkelik magukat a tudatunkba, és
alakitjik létfelfogasunkat. Az emberi [ények mindig i1s teremtettek ilyen virtudlis valé-
sdgokat, hogy életiiknek értelmet és célt adjanak.

A jelenségek — példaul a mennydorgés-villimlds vagy a hurrikinok — tudomanyos
magyardzatindl szimomra kedvesebbek az istenek, a Mennydorgd Villimok Istene
vagy a Szelek Istene, akik megmozgatjik a miivészi képzelGerdmet. Kedves szimomra
az a gondolat, hogy az ember agyagbdl formalédott ki egy tfazekaskorongon, vagy egy
kozmikus tojasbél bukkant eld.

Az egyiptomiak egyik istene, Knum azt stgta nekem, hogy & hozta 1étre az egész
emberi fajt a fazekaskorongjin. Azt tandcsolta, hogy ne nagyon bizzam a tudomdinyos
elméletekben, mivel azok nem igazin adnak értelmes magyarizatot az univerzum erede-
tére vagy az emberiség megjelenésére itt a Foldon. Szaimomra elborzaszté még csak el-
gondolni is, hogy valaha semmi sem volt, csak sététség, és csak azutdn jelent meg a fény.
De vajon mikor? Lehetséges, hogy az anyag a fénybdl és a tér a vizbdl keletkezert?

Sok isten van, akik befolydsoltak a munkdmban, és Gitmutatdst adtak nekem a
valésig megjelenitéséhez. A hindu isten, Prajapati és Brahma, a teremtmények ura, az
univerzum megalkotdja, az istenek, az dlmok és minden élGlények atyja arra biztatott,
hogy dlomszerii valésdgot teremtsek, ahol kiilonds, torz figurdk, szérnyek és mindenté-
le hibrid lények élnek, akik viltoztatjdk az alakjukat, és magikus erejiik van.

3 A szerz8 készonetnyilvanitdsit, amelyet esszéjchez csatolt, libjegyzetben kozoljiik: ,Oszintén hilds
vagyok a Szamitégépes Grafikai Kutatéesoportnak (Computer Graphics Research Group, CGRG) a szoftver €s a
hardver kidolgozdsaért, ami lchetévé tette ezt a kisérletet. Az interaktiv AID szimuldciés modell programo-
zasit Ronald Hackathorn ¢és Allan Myers végezte. Az AID-programot George I'resscl ajanlotta figyclmembe:
megjegyzéseit €s javaslatait igen nagyra ériékelem. A CGRG szimdra a tudomiényos kutatdsi eszkozként
felhasznidlhaté valés idejii animdcids ¢s grafikai technikdk kifejlesztéschez a National Science Foundation biz-
tosfrotta a sziiksé¢ges timogatast, a DCR 74-00768A01 szamu projeke keretében.”

* Ramblings of a feverish mind. heep://www.csurivision.com/charles-csuri/digital-art-0_0.php
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A japin Amida Buddha (a Végtelen Fény) arra tanitott, hogyan haszndljam fel a
szineket, amelyeket itt, a mi viligunkban nem kot guizsba a 1étezd tirgyak geometridja,
és igy mitkédnek, mint a fény a hatdrtalan haromdimenziés térben. Azt mondta, hogy
a valésig megjelenitéséhez szitkségem van a végtelenség aurdjira.

Egy misik hindu isten, Varuna szintén beszélt nekem a mindent dtélels és meg-
viligité végtelenség spiritudlis képérdl. Nem vagyok biztos benne, hogy j6l értem, mit
ért ezen, de arra 6sztonzote, hogy fénybe burkolt valésdgot prébdljak teremteni. Azt
ajanlotta, hogy elmélkedjem a nemlétbdl kiemelkedd fir éteri tisztasagardl.

Uranosz, az ég gorog istene meghivott, hogy hagyjam el a Foldet, és éljek az 6
birodalmdban. Az ég egyiptomi istenndje, Nut szintén azt mondta nekem, hogy ne
torddjek a gravitaciéval, és felejtsem el, hogy fizikai valénkban sik feliileten éliink. Az
drnyékok semmit sem mondanak, egyszeriien csak a Foldhoz kotnek benniinket, és
amellett az alvildg gonosz szellemeit képviselik. Azt a j6 tandcsot kaptam t6liik, hogy
mindendron keriiljem el Perszephonét, az alvilig gorog kirdlyndjét, és Oziriszt, a halél
egyiptomi istenét.

Az ég, a szabad levegd nyilt tdvlatai illenek ahhoz, amit m{ivészként el akarok
mondani. A gorég Psziché arra tanitott, hogy a képeimben prébdljam kifejezésre juttat-
ni a mitoszok kollektiv tudatalattijit, amely beleszovadott a lelkembe. Knum, a terem-
t6 isten biztatott, hogy bédtran kisérletezzek, és ne térekedjek kiovetkezetes miivészi
stilusra, mert a mondanivalém el fog jutni a kézonséghez, fiiggetlentiil a stilust6l. Nem
szabad bdtortalannak lennem sem a technika, sem az Gjitdsok tekintetében: arra kell
torekednem, hogy csakis a valésiggal kapcsolatos érzéseimet tolmdacsoljam. Amikor
megkérdeztem t6le, hogy vajon egyszer majd gazdag és hires leszek-e, Knum hango-
san felkacagott. Ugyanakkor hallottam a hattérbél miés istenek, Amida, Varuna, Nut és
Psziché nevetését is. Azutin mindannyian kérusban kezdték kintdlni: ,,Csak a valdsa-
got... a valésdgot... a valésdgot!”

Ott van azutdn még az elképzelhetetlen skandindv isten, Odin, a varizslok istene,
akinek hatalmédban all megviltoztatni a kiilsejét, és barmilyen dlcazott alakban meg
tud jelenni. O elmagyarizta nekem, hogyan mutathatom meg a valésig természetét,
amelyhez a rend és a kdosz is hozzdtartozik, birmennyire szemben dllnak egymadssal.
Azt is tandcsolta, hogy az életemben és a munkdmban egyarint merészkedjem el egé-
szen a kaotikus rendszerek hatédrdig, mert igy hajlékonyabban, rugalmasabban lachatom
és lattathatom a vildgot, mint akkor, ha megmaradok a rendezett linedris rendszerek
tartomdnydban. Ma csakugyan biztosabban irdnyitom a dolgok alakuldsat, amikor gyen-
géd noszogatisomra a kdoszbdl miivészi alkotds bukkan eld.

Odin isten szerint a képeimben lehet néha egy-egy viligosan lathaté objektum is,
és ezek mellett j6l megférhetnek az id§ és a valésag visszhangjit hordozé mésodlagos,
télig attetszd formdciok. Azt mondta nekem, hogy feltétleniil illesszem be a miiveimbe
a hatdrtalan térben lebegd dolgok reprezenticiéit. (Még az egek amerikai indidn istene
is arra buzditott, hogy ezeket a fragmentumokat valami olyan magikus erejli 6sanyag
darabkdinak tekintsem, amit azért permeteztek az {irbe, hogy emberek és targyak szii-
lessenek beldle.)

Odin arra is tanitott, hogyan mutassam meg — egyidejiileg tobb néz&pontbdl — a
dolgok utdnzatait is, de ebbél csak ellentmondasok sziilettek. Ereztem, hogy Odin a
segitségemre lehet, tehdt meglehetdsen sok iddt toltottem vele. Hidba prébéaltam azon-
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ban beszélni neki arrél, hogy nagyon szeretném hangsilyosan megjeleniteni a hirom-
dimenziés teret a munkdimban. Csak késébb értettem meg a kézombosségét, amikor
felfedeztem, hogy csak egyetlen szeme van — a mdsikat, ha j6l tudom, egy 6riiltséggel
hatdros véllalkozdsa sordn veszitette el. Odin, aki egyszersmind a bolcsesség istene is,
vildgosan megmondta nekem, hogy a miivészet teriiletén nincs semmi 1}, csupin kii-
16nbo6z6 kiilsé megjelenési formidk hordozzik mindig ugyanazokat az eszméket az em-
beri lényekrdl és 1étezésiikrdl a vildgban.

Pin, a gonoszkodds gorog istene a szaimitégépemben lakik. Az én toérekvéseim,
hogy a szamit6gép képességeit a miivészi alkotdssal kapcsolatos j elgondoldsok valéra
valtdsara forditsam, nagyon bosszantjik Pdnt, aki mindig nagy 6romét leli abban, ha
meggyotorhet, és kiilonféle hibakkal folyton zavarba hoz, hogy kétszer is meggondol-
jam, mit miivelek a szamitégéppel.

Erdekes kapcsolatban allunk: 6 szdndékosan eltorzitja a paramétereimet, és olyan
képekkel lep meg, amelyeket elrettentének vél. Legtobbszor ez igy is van, de id6n-
ként hibdt kévet el, s ennek koszonhetden olyan meghokkentd képeket sikeriil produ-
kdlnom, amelyeket sohasem ldthattam volna elére, és azutdn ezeket a képeket is a sajit
személyes alkotdsomnak kidlthatom ki.

Amikor ez torténik, ¢ dithbe gurul, és lefagyasztja a szamitégépemet: ilyenkor az
ordogi oldala bujik eld. Késébb azutin megengesztelddik, mert valéjidban élvezi ezt a
jatékot velem, tudvin, hogy legtobbszor 6 nyer. Be kell vallanom, magam is nagyon
szeretem Pdn jatékos attitidjét a miivészet és a szaimitégépek irant.

Charles Csuri: Virtudlis objektumok szanatoriuma® (1994)

A napjaim dltaldban ugy kezdddnek, hogy megreggelizem egy kozeli étteremben, majd
autéval bemegyek az egyetemre. Belépek a szobimba, és leiilok a szimitégéphez ab-
ban a reményben, hogy a rendszer nem omlott 6ssze az éjszaka folyamdn, és elkezd-
hetek dolgozni. Ma is megprébiltam bekapcsolni a gépet, de a bejelentkezéskor elko-
vettem egy hibat.

Elgszor rosszul gépeltem be a nevemet, mivel a ,,Csuri” név bet{ikombindciéja
kissé szokatlan. Ez megtorténik néha, annak ellenére, hogy a sajiat nevemrdl van sz6.
Ma valészintleg faradt voltam, vagy egyszerlien nem ittam meg egy negyedik csésze
kavét is. A rendszer ilyenkor is megkoveteli, hogy az ember — még egy 4j név bevitele
el6tt — beirjon egy jelszot is. A kovetkezd prébalkoziskor a nevemet miér helyesen
potydgtem be, de azutdn elirtam a jelszét. Végiil csak egy-két tjabb nekifutds utin
tudtam bejelentkezni a szamitégépembe.

A problémik felmeriilése a nevem és a jelszavam beirdsakor bizonyira figyelmez-
tetd, baljés jel volt arra nézve, ami ezutdn kovetkezett. Valdjdban azonban csak akkor
valtam nyugtalannd, amikor a monitoron megjelent egy koponya kisméreti ikonja. Ra-
kattintottam az egérrel, és ime, eldtiint a ,,Virtualis objektumok szanatériuma”.

3 Mcntal Institution For Digital Art Objects. htep://www.csurivision.com/charles-csuri/digital-art-2_0.
php
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Hat ez meg mi az 6rd6g? — gondoltam magamban. Nem emlékeztem rd, hogy ilyen
jelzésti adatdllomanyt létrehoztam volna. Taldn valakinek a guick time videofelvétele
lehet? Itt volt elSttem egy szines, valds idejl grafikus megjelenitési rendszer. Egy-
szerien nem hittem a szememnek, és egy pillanatig arra gondoltam, hogy ez valami
kiilonos sziirrealista dlom. (Eszembe jutott, hogy valamikor beszereztem egy ultranagy
sebességli grafikus processzort a szimitégépemhez, és valahol az egyik meghajtémon
megvan a kdd is egy ilyen rendszer miikodtetéséhez.)

Azon kaptam magam, hogy egy hiromdimenzids kornyezetet bimulok, amelyben
minden objektum nagy felbontassal, élénk szinekkel jelenik meg, sajit hanggal, meg-
feleld megvildgitassal és plasztikus drnyékokkal, és rdaddsul mindannyian egymastél
fiiggetleniil, kiilonféle sebességgel mozognak, bizonyos helyeken eltlinnek, majd djra
elébukkannak. Vildgosan lithaté volt, hogy egy kiilonleges kozosségbe 1éptem be,
amely szinte pezsgett az élettdl, az energidtdl és a tevékenységtdl.

Mindenféle absztrakt 3D-s forma feltlint a képernyén, koztiik egyszer(i kockik,
gombok, sét figurdlis reprezenticidk is. Az objektumok nagy szdma miatt vizudlisan
nehezen volt dttekinthetd az egész, és kezdetben a zajszint igen magas volt. Az objek-
tumok valahogyan megtanultak beszélni, és tigy tirsalogtak, mint az emberi [ények.

Késdbb megtudtam téliik, hogy mindezt az interneten keresztiil tanultik egy tiz-
éves szamitégépbolond kolyoktdl, aki Uj-Zélandon él. Ez az ifjd zseni nem csupén
valéban komplex eljarasokat dolgozott ki, amelyek mindezt lehetévé tették. Ugy tiint,
hogy felhaszndlta a kognitiv tudomdny, a bioldgia, a fizika, a genetika és a mesterséges
intelligencia teriiletérél szirmaz6 eredményeket is.

Megértettem, hogy ez a teljesitmény valGsigos szokdirt indithat el, amely végigso-
por a szamitdstechnika egész birodalmadn, és azzal fenyeget, hogy egy csapasra elavultta
teszi mindazt, amit tudunk. Azt iizeni, hogy a szidmitégéptudésok és a programozdk
szerepe hamarosan olyan lesz, mint az autészerel6ké.

Az objektumok a képerny6mon anyagszertiek és sokszintiek voltak: virdgok, em-
berek és dllatok reprezenticidi is megjelentek koztiik. Gyonyoriinek, elbiivolének és
egyszersmind titokzatosnak tiintek, kiilondsen akkor, amikor felismertem, hogy a sajdt
képeimbdl szirmaznak (természetesen mar csak ezért is egészen specidlisnak kellett
lenniiik). Hamarosan felfigyeltek a jelenlétemre, odajéttek hozzdm, és a legnagyobb
oromomre beszélni kezdtek hozzdm.

Megkérdeztem t6liik, hogy honnan bukkantak eld, és ugyan miért nevezték el a
sajat kozosségiiket az ,,objektumok szanatériumanak”. Azt felelték, hogy amikor én
befejeztem és nyomtathaté formédban rogzitettem egy-egy képet, nem maradt tébbé
semmi tennivaléjuk. Talonba tettem Gket, s ennek kovetkeztében a melldzottség és
a kizsdkmdanyoltsdg érzése lett trrd rajeuk, nagyon maginyosnak érezték magukat, és
mélyen elkeseredtek. Miikodésképtelenné viltak, és nem tudtak megbirk6zni az adott
allomanyon kiviili valésdggal.

Azt mondtdk, hogy olyan érzéseik vannak, mint az emberi lényeknek: nem me-
chanikus figurdk, hanem lelki életet élnek. Ahhoz, hogy életben maradhassanak, 1étre
kellett hozniuk a sajit kozosségiiket, ahol megoszthatjak egymassal a gondolataikat és
érzéseiket. Reményre volt sziikségiik, hogy egyszer majd valaki vagy valami a segitsé-
giikre siet, hogy dtkoltozhessenek egy misik vildgba, ahol jobb életiik lehet.
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Kezdetben annyira le voltam ny{igézve, hogy nem tudtam mit vélaszolni a gond-
jaikra, s igy csak folytattam a viselkedésiik megfigyelését. Tobb kocka élénk parbe-
szédet folytatott a végtelenrdl. Egyikiik, aki n6nemiinek bizonyult, azt mondta, hogy
mindig kiilonos dlmaik voltak a végtelenrdl, homalyos elképzelésekkel az iddrél és
a tdvolsdgokrél. Elpanaszolta, hogy amikor én bedllitom a paramétereket a szamito-
gép programjiban, soha sem engedem meg neki, hogy tovibblépjen az egyes szdmnil.
Nyilvdnvaléan tilsigosan konzervativ vagyok, és 6k sohasem pillanthatjak meg a vég-
telent, hacsak nem lesz elég bitorsdgom valamikor tillépni az egyes szimon.

Azutin észrevettem egy gombot, amelyik folyton csuklott, és ilyenkor hirtelen

- ellipszoiddd viltozott az alakja, majd ismét visszaalakult gdmbbé. Réjéttem, hogy a
skdla egyik paraméterét helyteleniil dllitottam be, és ennek kovetkeztében neki az a
nyomorisdgos sors jutott, hogy egész életében ez a betegség kinozza. A szerencsétlen
egyre csak konyorgott nekem, hogy hajtsam végre a sziikséges korrekciét, amitél nor-
malis életet élhetne.

Volt tovibba egy kocka, amely a térben ide-oda mozgott, és egész id§ alatt folyton
vihogott. Egyszerlien muszaij volt folytatnia ezt a buta vihogdst — akdrcsak egy nagyon
fiatal gyerek, akinek valami titka van, amit magdnak akar megtartani. Sohasem jéttem
rd, hogy miért csuklott. Egy midsik kocka beszélt valamikor az egyik szimitégép-tu-
domdny szakos didkunkkal, és az megtanitotta arra, hogyan lehet olyan csontvizat ki-
alakitani, amelynek az iziiletei mindig a kocka terén beliil maradnak. Ez a kocka igen
rugalmassa vilt: képes volt elhajlitani, megcsavarni és igy mozgatni ide-oda a cstics-
pontjait, mintha karok és labak volndnak. Igen izgatott volt, kérbe-korbe jirt, megolel-
gette a tobbieket, és mindenkinek azt mondogatta: ,,Szeretlek, szeretlek.”

Megtudtam, hogy mindegyik objektum iziiletekkel illeszkedd, belsd csontviz-
szerkezetre tesz szert. Volt koztiik egy absztrakt struktira, amely teljesen 6sszezavarta
az irinyokat. Ha azt mondta neki az ember, hogy mozduljon el jobbra, akkor balra
vagy folfelé, vagy akir lefelé indult meg. Ha arra kérték, hogy forogjon az éramutaté
jarasival megegyezd iranyban a z tengely kortil, az ellenkezd irdnyban kezdett forogni.
Erre is j6l emlékeztem, mert olyan sok bajt okozott nekem annak idején, amikor 6rikig
probilkoztam egyszer(i dontések bevitelével a programba. Az egyik objektum folya-
matosan jarkilt kérbe-korbe, és ezt mormogta maga elé: ,1d6 vagyok, nem tér vagyok,
1dd vagyok, nem tér vagyok.”

Valéban rejtélyes és bizarr az az énkép, amelyet az objektumok 6nmagukrél ki-
alakitottak. Nem tudom, hogyan csinaltik, de egyesek koziiliik kitling szagléérzéket
fejlesztettek ki. Jartukban-keltiikben odamondogattak a tarsaiknak, hogy azok tugy
blizlenek mar messzir6l, mint a szemét. Nem szivesen beszélek arrél, aki dllandéan
maga ald piszkitott. Az dsszes tobbi objektum panaszkodott rd, és csakugyan nagyon
osszeronditotta a kérnyezetét.

Végiil volt kozottiik egy, aki dllandéan sirinkozott, és ezt 6bégatta: ,Elavultam,
elavultam.” Valéban stlyos miikdési rendellenességgel kiizdote: latszott rajta, hogy
nagy sziiksége volna komoly pszichidtriai kezelésre.

Mikézben ez a zsibvésir folytatédott a képernydn, észrevettem egy nagyobb cso-
portot a hattérben, amely igen izgatottnak tint: mindenki f6l-le ugrdlt benne. Odajéttek
hozzam, és elkezdtek sirdnkozni, majd dithésen kiabdlva drul6nak és gydvanak nevez-
tek. Egy pillanatig azt hittem, hogy meg akarnak tdmadni, és nagyon megrémiiltem.
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Azt mondtik, hogy amikor bedllitom a képi kdrnyezetet, folyton egy j rendszer-
16l beszélek, ahol az objektumok kommunikdlni tudnak majd egymadssal. Megigértem
nekik, hogy nagyobb szerepet fognak kapni a miivészi munkdmban. Olyan szavakat
haszndltam, mint példaul ,,intelligens” vagy , kognitiv” objektum, és , perceptiv pixe-
lekrél” beszéltem. Mindig valami magasabb szint(i irdnyitdst emlegettem, melynek ré-
vén szabalyokat dllithatok fel arra nézve, hogy 6k miként kommunikalhatnak, és hogyan
miikédhetnek egyiitt egymadssal a térben. Azt mondtam, hogy adok szimukra némi sza-
badsdgot, bizonyos intervallumokat jelélve ki a paraméterek értékeihez, és azutdn 6k
hozhatjdk meg a dontéseket. Val6jiban azonban egyszerlien nem adtam esélyt szimuk-
ra, hogy segitsenek nekem. Az objektumok most Gjra a tudtomra adtik, hogy komo-
lyabb szerepet akarnak jitszani ennek az djfajta miivészetnek a megteremtésében.

Erdsen atftitott beszélgetést folytattunk mindezekrdl a kérdésekrdl és problémék-
r6l. Végiil eljutottunk egy olyan szintre, ahol elhatdroztuk, hogy kozos javaslatot dol-
gozunk ki. Nekem tetszettek az Gtleteik, a megldtdsaik helyesek voltak a szoftverek
ilyen irdnyban térténd tovabbi fejlesztését illetden, tehdt belittam, hogy érdemes rajuk
timaszkodnom. Mivel képesek voltak iizenetek viltdsdra, miért ne haszndlndm ki ezt
az 1j lehetdséget a miiveim létrehozédsakor?

Tobben koziiliik arrdl tdjékoztattak, hogy képesek kapcsolatba 1épni Nostrada-
musszal, a reneszansz filozéfussal, aki meg tudta jésolni a jovét. Orikat vettek téle, és
most mér 6k is képesek a jovd elSreldtdsira. Ennek természetesen nem tudtam ellen-
allni, és megkérdeztem t6liik, hogy miivészként mi lesz a sorsom.

Azt mondtik, hogy egyre rosszabb miivész leszek, f6leg azért, mert hagyom, hogy
megrontsanak a speciilis effektusokat produkalé szoftverek. Ossze fogom téveszteni a
specidlis effektusokat a miivészettel, s ugyanakkor megfeledkezem a miivészet torténe-
térél, és az olyan emberekrdl, mint Botticelli, Raffaello, Rembrandt, Cézanne stb. M-
vészként nem lesz osztalyrészem a hirnév és a gazdagsdg, feledésbe fogok meriilni. Ez
a joslat komoly csapds volt az egémra nézve, és természetesen nagyon-nagyon csalédott
voltam: mélyen megbantottnak éreztem magam, amikor mindezt hallottam téliik.

Mindazonaltal azt is elmondtdk, hogy kétszdzmilli6 év mulva a régészek fel fog-
jak fedezni azt a szdmit6géppel alkotott szobrot, amelyet 1967-ben csindltam. Az én
szdmitdgéppel generilt szobrom — mi az 6rdog akart ez lenni, méghozzd kétszazmillié
évvel ezutan?? Ugy tlint, hogy valamilyen katasztréfa fog bekovetkezni, és a legtobb
tarsadalom elpusztul technolégiai eredményeinkkel egyiitt. Lesz azonban valamilyen
ujjasziiletés is, és az emberiség jbél keresztiil fog menni a fejlddésnek ugyanazon a
fokozatain, mint a jelenlegi kultirink.

A régészek hosszasan vitatkozni fognak arrél, hogy az én szobromnak hol van a
helye a bolygé korai torténetében, és vajon hogyan késziilt. A szerszimok éltal a szobor
telilletén hagyott nyomokat sokféleképpen fogjik értelmezni. Ekkorra a régészek mar
nevet is adtak valamikor a szobromnak, de a késébbi kutaték nem emlékeztek ra pon-
tosan, hogy mi is volt az: talin valami olyasmi, hogy , korai erdei ember” vagy , korai
egyligyli ember”.

Nos, ennyit a jov6rdl: Nostradamus taldn rossz tandr volt. Végiil megmondtam az
objektumoknak, hogy megrendiiltem a sajit érzéketlenségem lattdn, és nagyon sajna-
lom, hogy ilyen kegyetleniil bintam veliik, miutdn befejeztem és kinyomtattam egy-egy
képet. Ujra és Gjra bocsdnatot kértem t6liik. Val6sigos szornyetegnek éreztem magam.
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Megigértem nekik, hogy a jovében keményebben fogok dolgozni, megviltozta-
tom a munkamdédszeremet, és igyekszem hozzdjirulni az § j6létiikhdz. Mindenképpen
médjuk lesz rd, hogy segitsenek 1étrehozni a miiveimet: én éllitom be a kezdeti felté-
teleket, de azutdn 6k is meghozhatjik a sajit dontéseiket. Végiil elhatdroztuk, hogy a

kozeljovében 1jbol dsszejoviink, és megbeszéljiik, mic sikeriilc addig elérniink.

Charles Csuri: Kitapinthato mozgdsérzékelés® (1998)

Hagyomidnyos fest§ koromban gyakran tigy véltem, hogy az érzelmek és a mozgis fi-
zikai érintkezés utjan megvalésuld, takrilis érzékeltetése kozote kozvetlen sszefiig-
gés van, vagyis minél hatdrozottabbak az ecsetvondsok, anndl erGteljesebbek és annal
mélyebbek az érzések, mig a konnyed ecsetkezelés lagy, erdtlen Iélekre vall. Késébb
azonban megtanultam, hogy a miivészetben nincsenek efféle kdzvetlen kapcsolatok.
Mis dolog a tapintds utjan érzékelhetd fizikai sily vagy nyomds, és megint mds az
érzelmek vagy a lelkidllapotok kifejezése, ami sokkal bonyolultabb és titokzatosabb.
Hogyan hozza létre miialkotdsait egy ird, egy zeneszerzd vagy egy koreografus? Az
ir6 szavakat haszndl gondolatai vagy érzelmei kifejezéséhez. Létezik a zenei hangok
absztrakt k6dja, és a testbeszédnek is megvan a maga nyelve. A zeneszerzd vajon hallja
a hangszereket és a papirra feljegyzett hangjegyeket? A koreografus virtudlis tdincosok
mozgésit latja, érzékeli a térben?

Ma nem haszndlok tébbé ecsetet, ceruzat vagy szenet a képeim létrehozasihoz.
Mivel billenty(izetet és egeret hasznidlok, ebbdl az kovetkezne, hogy nem tudok so-
katmond6 miivészi alkotdst produkdlni? En is billentyiiket nyomogatok, mint egy ir6,
de a szimb6lumaim matematikai kédot kévetnek. Miivészként tehdt csakugyan igen
korldtozottak lennének a lehetdségeim, csak azért, mert logikusan és szisztematikusan
kell dolgoznom? A szamitégépnyelv képessé tesz a miivészi tartalom, a jelentésrétegek
szervezésére és strukturdlisira. Sok évvel ezelGtt megtanultam, hogy iddre és tapasz-
talatokra van sziikség, amig az ember hozzaszokik egy médiumhoz és annak az eszko-
zeihez: ez nélkiilozhetetlen ahhoz, hogy megnyiljon az 1t a kreativ 6nkifejezéshez, és
kialakulhasson barmifajta ritmus az alkotéds folyamatdban.

De hol van a spontaneitds a szdmit6gépek kontextusiaban? Valéban szeretném
tudni, hogy mit is kell érteniink ,spontaneitds”-on. A szamit6gép billenty{izete vagy
az egér csakugyan korldtoznd a kreativitdisomat, ha csak ezeknek az eszkozoknek a
kozvetitésével tudok dolgozni? A szavak dramldsinak eszméjét, ahogy az ir6 dolgozik
a billentytizet kozvetitésével, konnyebben megértjiik. Fel tudjuk fogni, hogy abban
a folyamatban, ahogy az iré 6sszefiizi a szavakat, lehet valami érzelmi s{rités. Ott van
azutdn a zeneszerzG €s a koreogrifus, akik papiron, tollal és tintaval régzitik a miiveiket.
A spontaneitést az § esetiikben a szimbélumok papirra valé gyors feljegyzése biztosita-
n4? Tudjuk, hogy a festdk ecsetje és az érzelmeik kozott is van valamiféle kapcsolat. A
kreativitds, az alkotds folyamata azonban sokkal bonyolultabb, mint a fizikai kontaktus
és a kinesztézis kiilsé megjelenése.

Miivészi mondanivalém kozvetitd kozege most a szamitégép. Hozzdszoktam egy
bizonyos tempdéhoz és dinamikdhoz, ahogy matematikai értékeket dllitok be a para-

®Tactile kinesthesis. htep://www.csurivision.com/charles-csuri/digital-art-3_0.php
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méterek terébe. Ennek is megvan az intellektudlis ritmusa. Valahol a hattérben ott
bujkédlnak a milt nagyszer(i miivészetével kapcsolatos ismereteim és érzéseim. Amikor
matematikai értékeket dllitok be, a tudatom a szinek és a fény mintdiként érzékeli
a vilasztasi lehetdségeket. Az objektumok kozotti kapesolatokat olyan transzforma-
ci6kként litom, amelyek a pozicidt, a forgdsirinyt és a skildt is magukban foglaljik.
Magasabb szinten ez az algoritmusok, fiiggvények és eljirisok egész folyamit jelen-
ti. Mindezt pixelekké vagy ecsetvondsokkid forditom dt. A kifejezés spontaneitisa az
elmémben van, nem pedig az ujjaimban. Esztétikai érzékenységem a szamit6gépi
nyelvbe dgyazddik be. A szamit6gép vilaszol az instrukciéim dltal kozvetitett lelkidl-
lapotomra és az érzéseimre. Valés idejii visszacsatoldst nydjt: litom a késziilg képemet
a monitoron. Litszélag a képernyd vilt az (ij visznammad. ElSre-hétra Iépkedve dolgo-
zom, viltoztatgatva a kapcsolatokat az objektumok, a szinek és a texturik kozotr egy
viligméretii térben. Végiil majd eldontom, hogy ez miivészet-c.

Charles Csuri: Visszatekintések, tGnddések, ars poeticak’

Tizéves koromban kezdtem érdeklddni a miivészetek irdnt. A batydm biztatdsara mu-
zeumokba jartam, és kiilonféle ériakat litogattam, késébb pedig miivészetet tanultam az
Ohi6i Allami Egyetemen. J6 baritsigba keriiltem Roy Lichteistein pop-art miivésszel,
s 1955 és 1965 kozott tobbszor is kidllitottik a festményeimet New York Cityben.
1955-ben egy mdsik j6 bardtom, egy mérngk ismertetett meg a szamitégépekkel.
Etdl kezdve tiz éven dt gyakran egyiitt iszogattunk, és sokat beszélgettiink a szami-
togépekrdl és szerepiikr6l a jovében. Grafikai alkalmazdsuk gondolata sohasem mertilt
fel, mivel nem voltak grafikus outputberendezések. A szimitégépet eleinte csak szo-
veggyarté vagy szamcesocsalo gépezetnek tekintettem, de biztos vagyok benne, hogy
ezek a beszélgetések kozrejitszottak abban, hogy nagyra értékeltem és megértettem
a miikodését. Eljutottunk arra a fokra, hogy a szamitégépben meglattuk az intellek-
tudlis, elméleti és filozéfiai perspektivit is. Azutdn 1965-ben littam egy arcrél késziilt
szamitogépes grafikdt, amelyhez outputberendezésként egy tavirdnyitdst elektromos
irégépet (flexowriter) haszniltak fel. Az arcrél készitett fényképet manudlisan digitali-
zdltdk a kontirokon beliili régidk fedettségi értékének becslései alapjan. A szdmit6-
gép széuordelte a képet a sziirke kiilonféle fokozataira, és megldgyitotta a konttrokat,
szinte folyamatos dtmenetet biztositva a tonusok kozott. Amikor ezt meglattam, rogton
tudtam, mit kell tennem: meg kell tanulnom, hogyan lehet programozni a gépet, és sok
technikai ismeretre kell szert tennem. Mindez — a mérnék baritommal tébb mint tiz
éven at folytatott beszélgetéseknek koszonhetden —izgalmas és vonzé feladatnak tiint

72007-ben janudr és marcius kozote szimos levelet valtottam Charles Csurival, ennck sorin a kutatéi
kérdésekre egyre hosszabb, cgyre tobb érdekes személyes részletet felfedd vilasz érkezert. Néhol mdr-mir
kis miniesszé kerekedett egy-cgy gondolatbél. A visszacmlékezés folyamatossagit megtord kérdéscket cl-
hagyva el@szor négy levélbsl kompondltunk egységesnek hato, kerek sziveget, majd az egyes gondolatokat,
té¢makoroket kiegészitd tovibbi részletcket valogattunk hozza harom kordbbi interjiibol, amelycket Arthur
Efland (Cybernetic Serendipity, 1968), John Staudhammer (Computer Graphics and Applications, 1990) ¢s
Robert Butche (¢letitinterji az Oral History archivum szdmadra, 2003) készitett vele. Valamennyi szoveg
megtaldlhaté Csuri honlapjdn. Igy clveszetr ugyan az interji ,cgysége”, de a nyereség sokkal nagyobb: a
részletekbdl Csuri teoretikus vildganak teljesebb dttekintésée Ichetete felépiteni — Z. Karvalics Ldszlo.
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szamomra. Sokat segitettek azok a miiszaki szakemberek, akik akkoriban ott dolgoztak
az Ohiéi Allami Egyetemen, ahol miivészetet tanitottam. Azt hiszem, felkeltette az
érdeklddésiiket, hogy egy miivész meg akar ismerkedni a szamitégépekkel. Torténe-
tesen a megfeleld helyen voltam a megfeleld idében.

1968-ban a baritaim batoritottak, hogy nyjtsak be palydzatot pénziigyi timogata-
sért az Orszdgos Tudomiényos Alapitvinyhoz (National Science Foundation, NSF). Nem
volt semmiféle tudomdnyos képzettségem, és elég elképesztd gondolat volt, hogy az
NSF esetleg timogatna, de a bardtaim szerint volt néhany j6 6tletem. Akkoriban volt
afféle pionirszellem az alapitvinynal: el§ akartdk segiteni, hogy a nagyobb kézonség is
megismerje, mire képesek a szimit6gépek. Hazdrdjaték volt, de nyertem: megkaptam
a timogatdst. Mivel bebizonyitottuk, hogy jo kutatdsokat tudunk végezni, az NSF to-
vibbi husz éven keresztiil folyamatosan timogatta a munkdmat. A hédttérismereteim
kérdése egy id6 milva feledésbe mertilt.

* % %

Attél tartok, nem til sok bepillantdst tudok nytjtani abba az intellektudlis 1ég-
korbe, amely az 1960-as években az egyetemen uralkodott. Azok a nagyobb kérdések,
hogy a szamitégép hogyan fogja megviltoztatni az informdciéfeldolgozds, a kurtatas
vagy a miivészi alkotds vilagdt, csak kés6bb meriiltek fel. A tarsadalomtudésok képe-
sek lehettek elére litni az informdcids technoldgia dltal a kultdrdra gyakorolt hatdso-
kat, mi azonban, akik a felhasznil6i kozosséghez tartoztunk, nem kaptunk semmiféle
timpontokat vagy torténelmi referencidkat arra nézve, hogy az informatika fejlgdése
mi mindent hozhat magaval. A legtébben igen pragmatikus attitiddel viszonyultunk a
szamitégéphez, és csupdn arra koncentriltunk, hogy az miként segitheti a munkankat
a sajat érdeklddési teriiletiinkon.

Amikor az 1950-es évek kozepén megismerkedtem a szimitogéppel, a tipikus kér-
déseket tettem fel: Mi ez? Hogyan miikodik, vagyis hogyan ,,gondolkodik”? Micsoda
val6jiban egy szamitégépes program? Lehet vajon képeket is 1étrehozni vele? (Abban az
idében erre még nem volt lehetdség.) A szamitdgép problémamegoldasra vagy kutatésra
torténd felhaszndldsa forradalmi gondolat volt. Evekig tartott, amig ennek valamennyi
kévetkezményét felfogtam. Erdekeltek a mesterséges intelligencidval és a szamitégép-
pel mint ,legt6bb tandcsadéval” kapcsolatos elgondoldsok. Erdeklgdésem féleg arra
irdnyult, hogy a szamitégép milyen hatdst gyakorolhat a sajat speciilis teriiletemre, és
a legtobb kollégdmat szintén az érdekelte a legjobban, hogy 6k maguk mire tudjik fel-
haszndlni a gépet. Miutdn 1963-ban és 64-ben kidertilt, hogy a szamitégépek képeket is
tudnak produkdlni, felismertem a vizualiziciés technolégidk felhaszndldsi lehetdségeit
szimos tudomdnyteriileten. Minden olyan 1j volt, hogy a legtébben nem lttuk dt, mi-
lyen hatdst gyakorolhatnak a szamitégépek a tarsadalomra. T6bb év telt el, mire elgon-
dolkodtam, és feltettem magamnak a kérdést: Mit jelent mindez? Hogyan befolydsolja a
szamit6gép az életiinket, és mint emberek milyenek lesziink vajon a jovében?

Amikor 1964-ben rendszeresen dolgozni kezdtem a szimitégéppel, az egyete-
miinkon csak egyetlenegy gép volt. Ez még a lyukkdrtydk, a Fortran- és Assembler-s
szinti programozds korszakdban volt. A szimitégépterem mindenkinek a taldlkozé-
helyévé vile, aki kutatdsokat végzett. Visszatekintve, szimomra mint miivész szimdra
nagyszeri kornyezet volt, mivel ott tudésokkal és matematikusokkal talilkozhattam.
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A szamitogépes grafika teljesen 4] teriilet volt: egyszertien nem voltak elérhetd keres-
kedelmi szoftverek — ezek csak tizenot évvel késébb jelentek meg. A szamitégépes
miivészet és grafika terén mindent nekiink magunknak kellett kitaldlni. Oridsi kihivds
volt mindannyiunk szdmdra, hogy az informdcié feldolgozdsaval kapcsolatos fogalmain-
kat a szimit6gép képességeinek kihasznildsa érdekében algoritmusokka, szoftveresz-
kozokké és stratégiikka forditsuk le.

A szamitégép szerepe tarsadalmunkban ma nyilvanval6. T6bb mint negyven év-
vel ezelStt azonban csupdn az egyetemi korokben tudomanyos kutatdssal foglalkozé
szakemberek littak meg a benne rejld lehetdségeket. A 60-as évek kézepén még nem
voltinternet, és a szamitégépes miivészetrdl szinte lehetetlen volt barmit is publikdlni.
Harom éven keresztiil prébalkoztam egy cikk megjelentetésével, amit a szamitégépes
grafika és a miivészetek témadjarél irram (Computer Graphics and The Arts), mig vé-
giil az International Journal for Electrical Engineering lekozolte. A miivészetek teriiletén
valdban elszigetelten dolgoztam. Semmit sem tudtam arrél, hogy mi térténik az orszdg
mds részein, Németorszdgban, Japinban vagy mésutt. Egy , szimitégéppel dolgozé
miivész” médr 6nmagédban is botrinyos jelenség volt. Ha nem lettem volna végleges
illisba kinevezett professzor, elkiildtek volna az egyetemrdl. Ma az emberek nemigen
tudjdk felfogni, hogy 1964-ben még senki sem dolgozott szimitégéppel, akinek mii-
vészeti képzettsége volt. Azt hiszem, ez igaz vildgviszonylatban is. Azel6tt sok tudés
miivésznek hitte magit, ha egy tervrajzot le tudott rajzoltatni a géppel. Mindentitt
ellenségesség és elutasitds volt érezhetd, és ostobasdgnak tiint az a gondolat, hogy egy
miivész szamitégéppel dolgozzon. Nekem az volt a szerencsém, hogy elismert m-
vésznek szdmitottam, akinek kidllitdsai voltak New York City m{ivészeti galéridiban.
A miivészeti tanszékr6l igy is tivoznom kellett a kollégdim elutasit attittidje miatt.
Atnycrgeltem a miivészeti oktatds teriiletére, ahol tapasztalhaté volt legalibb némi in-
tellektudlis érdeklddés a szamitdgépek oktatdsi alkalmazdsai irdnt.

A sajat érdeklddési teriiletem igen sz(ik volt, és csupédn tudésokkal beszélgethettem
a munkdmrél. Megértettem, hogy ez milyen kévetkezményekkel jar szimomra, kiilono-
sen ami magdval a miivészeti alkotdssal kapcsolatos gondolkoddsomra gyakorolt hatdsat
illeti. Lattam, hogy az, amivel foglalkozom, hogyan érintheti a formatervezdket és az
épitészeket, s tudtam, hogy a miivészet viliga soha tobbé nem lehet mér ugyanaz. M-
vészként sok tekintetben a tilélésért kiizdottem, amikor egyebek kozott a szoftverekrdl,
az algoritmusokkal kapcsolatos fogalmakrél és a mesterséges intelligenciardl tanultam.

Mint hagyomdnyos miivész, aki azeldtt elsdsorban festményeket alkotott, fel-
fedeztem egy teljesen idegen tijat, ahol a képalkotdsra vonatkozé 1j gondolatokkal,
kifejezésekkel és fogalmakkal talilkoztam. Kénnyfi lett volna teljesen Gsszezavarod-
ni a céljaimat illetGen, és feladni az egészet. Ami ma nyilvinvalénak tiinik, 1964-ben
radikdlis gondolat volt. A taktilis-kinesztétikai megkozelitésrdl attérni a szamitégépes
képgenerildsra drimai viltozist jelentett. Miivészi viligom fenekestiil felfordult. Mi-
vel nem voltak kereskedelmi szoftverek, a képek el@illitisdra alkalmas Gjabb és tijabb
eszkozok kifejlesztése komoly kihivist jelentett. Nagyon sokat kellett tanulnom. A
bolesészkari kollégik tgy gondoltik, hogy elment az eszem. Valdban ellenségességet
és elutasitast érzékeltem mindeniitt.

Mivel azonban tiirelmetleniil viagytam céljaim elérésére, elkezdtem toborozni
olyan embereket, akik segithetnek nekem. Ezeket a matematikusok, a tudésok és a
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programozdk kozote taldltam meg. Azon kaptam magam, hogy dllandéan megprébdlom
elfogadtatni masokkal is azt a gondolatot, hogy a szamitégépet grafikai alkotdsra hasz-
néljuk fel. Volt bizonyos viziém a jovdrél, és nagyon igyekeztem eljutni oda. Az ered-
ményeim nagy részét a programozasban segitséget nyjté és a terveim irant érdeklédé
emberek joakaratinak kdszonhetSen sikeriilt elérnem.

Olyan sokat kellett tanulnom, hogy nem volt id6m hitradélni, és elgondolkodni
mindennek a messzebbre mutaté kévetkezményeirgl. Korin megértettem azonban a
szamitégépes grafika jelentGségét a vizudlis megjelenités terén szimos tudominydg-
ban, az oktatdsban és a miivészetekben. Ténylegesen éppen ezeknek a meglitisaim-
nak koszonhetd, hogy az NSF szimitogép-tudominyi szakosztdlya timogatta a vizualis
megjelenités €és a szamitégépes grafika teriiletén folytatott kutatdsaimat. M{ivészek
szdmdra az alapitviny sohasem nyujtott timogatdst. Az egyik programigazgaté azt
mondta, hogy azért timogatjak a projektjeimet, mert tobb fantdziat litnak benniik,
mint a legtobb szamitégéptudés munkdjiban. Nem akarok ebbdl nagy tigyet csindlni,
de az NSF hisz éven keresztiil timogatta a szdmitégépes grafikai alapkutatdsaimat.
Ez tobb millié dollart jelentett. Félretettem a miivészi karrieremet, és az egyetemen
létrehozott szamitégépes grafikai kutatéesoport (Computer Graphics Research Group)
igazgatdja lettem — véletleniil uigy hozta a sors, hogy dr. James Hahn, a George Wa-
shington Egyetem szamitogép-tudomanyi tanszékének vezetdje a sajit doktori disz-
szerticidjahoz végzett kutatdsai sordn egyiitt dolgozott velem. Kutatécsoportom szimos
problémat megoldott a mesterséges intelligencia, az animéciés nyelvek, a kinematika
és a mozgasidbrizolas, valamint dltaldban a szimitégépes grafika teriiletein. Késébb ugy
alakult, hogy a miivészeti oktatds mellett allast kaptam a szamitégép-tudomdnyi karon
is. Kutatdsi tapasztalataim sokat segitettek annak megértésében, hogy a szamit6gépes
grafika hatdst fog gyakorolni az egész tirsadalomra. Azokban a korai években sok min-
dent megértettem, de nem ismertem fel teljes mértékig, hogy ez milyen messzire fog
vezetni egész kultirink alakitdsaban. Visszatekintve konny(i lenne kitaldlni valamiféle
jovevizidt, amelynek az elérésére térekedtem, de sok tekintetben magam sem tudtam,
hova akarok vagy hova fogok eljutni. Olyan volt, mint behatolni egy teljesen isme-
retlen teriiletre, és elgyonyorkodni az ott levd életformédkban. Minden igen gyorsan
tortént, és mindig volt valami 4}, amit meg kellett tanulni.

A média dltal a kultdrankra gyakorolt hatdsokrél igen sok kényvet és tanulmanyt
irtak mdr. A média befolydsolja politikdnkat, értékeinket és igényeinket. A tévében
kozvetitett hirek és tudésitasok pillanatképeket mutatnak a val6sdgrél. Az emberek
altaliban kortilbeliil harminc masodpercen keresztiil tudjik Gsszpontositani a figyel-
miiket valamire — ennyi a tévérekldmok dtlagos hossza. Engem nagyon elkedvetlenit
a legtobb ember hozzdalldsa a politikihoz vagy a vilig eseményeihez: ha azok nem
érintik Gket kozvetleniil, k6zombosek maradnak, vagy bizonyos védekezd-elutasito
attitidot vesznek fel. Vegyiik példaul az iraki hdborit! Ha minden fiatalembernek
be kellene vonulnia a hadseregbe, és a csalidokat kozvetleniil fenyegetnék a hdborui
veszélyel, ez az orszdg mar régen véget vetett volna az iraki hadviselésnek. Mivel azon-
ban a hadseregiink 6nkéntesekbdl éll, viszonylag kevés ember ad hangot az Irakkal
kapcsolatos aggodalmainak.
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Az informdciés tirsadalom robbandsszertien béviil az internet ttjan, s ennek a ha-
tasai beldthatatlanok és ugyanakkor rémisztéek lesznek. A fiatalabb generdcié maris
természetesen haszndlja a szamitégépes technoldgia kiilonféle szerkenty(it. A tech-
nolégia megkonnyiti az emberek szamdra, hogy kapcsolatot teremtsenek, és megosz-
szdk egymdssal az informdcidkat. Sokféle szinten megvaldsult a tapasztalatok és a tudds
megosztisa. Kénnyebb kapcsolatban dllni egymassal. Ennek szakmai szempontbdl is
értéke van, és megadja az embernek azt az érzést, hogy részt vesz az események {6-
sodriban. A Secondlife.com virtudlis valésiga a kommunikicié 4j lehetdségeit tirja fel
az interneten. T6bb mint harommillié eléfizetdje virtudlis bevdsarlé korutakra indul,
ingatlanokat drul, és személyre szabott kirnyezeteket vagy helyeket teremt, ahol meg-
jelenik. Sokan gy vélik, hogy az internet fejlédése ezzel G fizisba 1ép, és a novekedés
tovdbbra is gyors lesz. Valéban értékes €s jelentdségreljes interperszonilis kapcsolatok
azonban csak korldtozott mértékben jonnek létre. Az olyan technolégiai megoldisok,
mint az e-mail tizenetviltds vagy akdr a telefonbeszélgetés, nem a legjobb helyette-
sit6i a kozvetlen emberi érintkezésnek. Korlatok dllnak azel6tt, hogy mit érhetiink
el tavjelenléttel. Testbeszéd, szemkontaktus és érintés nélkiil nehezebb az emberek
szdmdra valéban sokat jelentd kapcsolatokat teremteni. Az efféle interakci6 sziikséges
a bizalom kialakuldsdhoz. Az emberek sokszor talin szivesen is veszik, hogy a tech-
nolégia korldtokat allit valédi érzelmeik és egymishoz fiiz6d6 viszonyuk kifejezésre
juttatdsa elé. Végeredményben azonban mindannyiunknak olyan kapcsolatokra van
sziikségiink, amelyek célt és értelmet adnak az életiinknek.

A gyors vialtozdsok, mulé szeszélyek és divatok sodriba keriilt tirsadalomban
éliink. A média, kiilondsen a tévé nagyban befolydsolja, hogy mit virunk a jovétsl.
Tobb mint negyven éve dolgozom szimitégépekkel, és gyakran gondolok arra, hogy
személy szerint nekem mint miivésznek ez valéjiban mit is jelent. Hogyan viltoztam
meg? Valéban jobb miivész lettem attél, hogy technoldgiai eszkozokkel fejezem ki
magam? A technolégia alkalmazdsa vajon megviltoztatta a miivészetrdl alkotott felfo-
gdsomat? Midsok lettek a miivészek alapvetd problémdi? Az j kifejezési lehetdségek
gazdagitottdk vajon a kultdrdt a miivészetek viszonylatiban? A vilasz: nem. A tévé és a
mindenféle képekhez valé konny(i hozziférés sok szempontbdl csupin néveli a zavart
azt illetden, hogy mi a miivészet. Mi tekinthet§ sokatmondé mialkotdsnak? Mind-
ezekkel kapcsolatban naponta kétségeim timadnak. A szimitégépes miivészet viliga-
ban olyan emberek tevékenykednek, akik sokféle algoritmikus mifalkotdst és virtuilis
valésigot hoznak létre. Azt hiszem, eltilozzuk ezeknek a fontossigit. Az algoritmusok
csupdn eszkozok. Megtestesithetnek bizonyos elméleteket, de akkor is csak eszkozok.
A ,virtudlis valésdg” ma divatos kifejezés, de valgjiban régi gondolat. Platén a barlang
allegéridjaban virtudlis valésdgrol beszél. Azt hiszem, hogy én a magam részér6l maér
igen régen elfogadtam a szdmit6gépeket. A szimitégépes grafika terén végzett alap-
kutatds tapasztalatai bepillantist engedtek abba, hogyan lehet kiilonféle ,,valosigokat”
megjeleniteni. Nagyra értékelem a szamitégépi kédok komplexitdsit, a kérdés azon-
ban tovidbbra is fennmarad. M{ivészet ez? A miialkotdsnak képesnek kell lennie arra,
hogy tillépjen az elméleteken. Erzelmi téltésének osszefiiggésben kell dllnia azzal,
ami emberré tesz benniinket. A technolégia hatdsai folyamatosan hozzédjirulnak az ér-
tékekkel és az élet értelmével kapcesolatos zavarodottsigunkhoz.
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Nemrégen feltettem néhdny djabb munkdmat a honlapomra. Gyakran teszem
fel magamnak azt a kérdést, hogy a szdmitégépet hogyan hasznédlhatom fel Gjszerd
moédon. Az csak id&pocsékolds, ha azt utinzom, amit megtehetnék egy festménnyel
is. A szamitégép haszndlata til sok erdfeszitést kivan, és korldtozza a miivész sponta-
neitdsit. Azt hiszem, hogy az olyan alapvetd kérdéseket tekintve, mint a forma és a tér
felfogisa, viltdsnak kellett végbemennie a gondolkoddsomban. A munkdm technikai
részletei érdekesek lehetnek masok szdmadra is, de bizonyos mértékig mégiscsak kiviil
esnek az érdekl&désiik f6 iranyan. Erdekes lehet azonban az is, amit leirtam arr6l, hogy
mit akarok kifejezni a miiveimmel, vagy hogyan haszndltam fel az internetet segitség-
ként néhdny gondolat formdba 6ntéséhez. Bir a nyelvi kifejezés tobb munkaval jare,
szamomra élményt jelentett, hogy a Google keresGprogrammal bizonyos kulcsszavak
nyomiba eredhettem. Felfedeztem kiilonbozd filozéfusok, tudésok, misztikusok és
misok megallapitdsait a térrél, az 1d6r6l, a formardl, a valésagrél stb. Mindezt nagyon
hasznosnak taldltam ahhoz, hogy néhany tjabb miivel kapcsolatban megfogalmazhas-
sam a kovetkezdket:

A forma és a tér jelentését illetGen van néhiny kérdés, amelyek folyamatos kihi-
vist jelentenek a filozéfusok, a fizikusok és a miivészek szimdra egyardnt. Mi a forma
és mi a tér? A keleti filozéfidban néha azzal az dllitdssal talalkozunk, hogy a forma
liresség és az liresség forma. Bonyolult kérdés, hogy mit érzékeliink és mit éliink at
valésdgként. A valésdg folyamatosan valtozik az id6ben. A képeim bizonyos mértékig
a bizonytalansigomat szimbolizdljik arra nézve, hogy mi a forma és mi a tér. Ezek ket-
t6s értelmezése nagy szerepet jitszik a sajit szemléletemben. Szimomra sok minden
lehet forma és tér egyarint: pontok halmaza, egy algoritmus, bizonyos tulajdonsigok,
paraméterek vagy részecskék, sdt akar fényhullimok is. Mivészként a formdt és a teret
valamiféle dinamikus, interaktiv folyamatként fogom fel. Az, hogy mit érzek térnek és
mit formdnak, ide-oda ingadozik. A valésdg ugyanannak a formdnak a tér dltal médosi-
tott kiilonb6z8 reprezenticidiva vilik. Maga a valésigfelfogidsom is dllanddan valtozik,
amikor megprébdlom eldonteni, hogy mi valdsag és mi illizié.

* % %

Miivésznek vallom magam, és szeretném ldtni, mire vagyok képes. Alkotémun-
kim személyes kielégiilést nydjt szimomra, am egyszersmind ,,felhaszndl6ként” is
miikodom: ki akarom prébdlni a szoftvereket. Szerencsére olyan helyzetben vagyok,
hogy vannak koriiléctem olyan szakemberek, akik specidlis szoftvereket irnak a jelen-
ségek tudomdnyos kutatdsi célokra szolgidlé megjelenitéséhez, és én felhasznalhatom
ezeket miialkotdsok létrehozasdra.

Ha nem vilnak be, kérhetem, hogy javitsik ki Gket. Ismét a felhaszndléi kalapo-
mat feltéve, és szabadjira engedve az elmémet, hogy eljitsszon a valésdggal kapcsola-
tos gondolatokkal (és talin hozzdjaruljon a valésdg humoros oldalinak a meglattatdsa-
hoz is), képes vagyok olyan kérdéseket megfogalmazni, amelyek furcsa médon el6bbre
viszik a technoldgiat.

Ha jél emlékszem, egy alkalommal, amikor éppen egy Steve Spencer dltal kifej-
lesztett radiozitdsalgoritmussal dolgoztam, nagyon tetszett a fény és az egész megvila-
gitdsi modell, de riasztéan magasnak taldltam az eljirds szamitdsi igényeit. Azutdn Scott
Dyer, aki a képeket soronként beolvasé algoritmusunkat irta, sszejott Steve-vel, hogy
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megprébaljik egyidejiileg érvényesiteni mind a két eljards erdsségeit, megvaldsitva a
globdlis megyvilagitdst nagy beolvasasi sebesség mellett is.

Ennek kovetkeztében ma mir az is megoldhaté, hogy a fényviszonyok kiszamita-
sandl egyszer(isitett targyakkal és kis felbontassal dolgozom, és a kapott eredményeket
tovibbadom a sorolvasé algoritmusnak, amely kiszdmolja a kép végleges, nagy felbon-
tast valtozatit. Felfedeztem tovibbd, hogy a radiozitdsalgoritmus nem kezeli j6l a str(i
domborulatokat és a tiikrz6 feliileteket, de ez koztudottan bonyolult probléma.

Egy mis alkalommal a képfeldolgozé csomagok kifejlesztésével foglalkozd Jeff
Lighttal dolgoztam egyiitt, és az tgynevezett edge detection (a szegélyek detektdldsa
vagy €éldetektdlds), valamint a szinekkel valé jiték segitségével megprobaltam érzé-
keltetni az ecsetvondsok hatasat. Jeft beszkennelt egy fényképet, és ugy vélte, hogy
sikeriilt azt olyanna tennie, mintha ecsettel késziilt volna. En azonban igy vélaszol-
tam: ,,Ez nem olyan, mint egy olajfestmény. Hadd vegyek el§ egy miivészeti albumot:
megmutatom, hogy néznek ki az ecsetvondsok.” Kimentem a virosba, és elkoltottem
kortilbeliil szaz dollart miivészeti konyvekre.

Visszatérve igy folytattam: ,Nézziik meg Cézanne és Seurat miiveit, ldssuk van
Goghot vagy Turnert!” Azutdn beszélgettiink az optikai szinekrdl és a szinek keveré-
sérdl, amitdl azok életre kelnek. Megvitattuk, hogyan lehetne megjeleniteni az ecset-
vondsokat. Azt mondtam, olyan dolgokat szeretnék, amelyek tigy néznek ki, mint a
vastagon felrakott festék, az /mpasto az ecsetvonasok nyomdaban.

Jelenleg olyan képeket csindlunk fényképekbdl, amelyek teljesen gy néznek ki,
mintha fest6k alkotdsai volndnak.

* % %

A képeimmel megprobilok eltdvolodni a szdmitégépes grafika tipikus plasztikai
megoldasaitdl és steril jellegétdl. Mindig olyan képeket akartam alkotni, amelyek —
legaldbbis elsd latdsra — nem juttatjdk az ember eszébe a szamitégépet, és amelyekben
mindig kell lennie valamilyen sokatmondd, de nem kognitiv tapasztalatot hordozé gon-
dolatnak. A képalkotds formalista néz6pontbdél kevéssé érdekel. Nem sokra becsiilom
a vizuilis tornamutatvinyokat, és még kevesebbre tartom a szimitégépes grafikdval
elérhetd speciilis effektusok csillogdsit és ragyogasit. A steril, hideg plasztikai megje-
lenités ndlam egyszeriien csak a kontextus vagy a hédttér az emberi mondanivaléhoz.

A munkdmban taldn a rajzaim és festményeim személyes érzelmi toltése és a sza-
mitégéppel szintetizédlt kornyezet kozott megnyilvanulé fesziiltség a legérdekesebb. A
miivészet problémdja tovibbra is ugyanaz: értelmezhetd jelentést hordozé struktiirde
alkotni esztétikai tartalom felmutatdsa érdekében. A miivészetnek az emberiség nem
kognitiv felfogdképességéhez kell szdlnia.

Altaldnositott szimbélumok és ikonok hasznilatival kifejezésre kell juttatnunk
egy kozos, 1étezésiink magviig hatolé univerzilis emberi élményvildgot. Ez a kozos
emberi tapasztalat magiban foglalja a mitoszok, a mdgia és a humor elemeit, sét gyak-
ran a szenvedés, a fijdalom és a félelem brutilis val6sagit is, a szaimitégép pedig cél-
szerii eszkoz lehet mindezek kifejezésére. Az el6teiink dll6 f6 kihivds a szdmitégépes
technolégia emberi spiritualitisunk szolgdlatdaban torténd felhaszndldsa.

* ¥ %
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Hogy milyen tipustd matematikat lehet alkalmazni példdul ,,kézi munka” esetén,
vagyis ha mintegy ,.kézzel”, primitiv médszerekkel akarok kiszimolni valamit — ha
megbocsatjik nekem ezt a kifejezést —, az attdl fiigg, hogy mennyi ideig tart megoldani
egy-egy problémadt: a hagyomdnyos mdédszerek tul lassiak. Azt hiszem, ezt a kérdést
jobb lenne kicsit mas médon megkdozeliteni.

Azt akarom mondani, hogy a m{ivész ma felhaszndlhat komplex matematikai ap-
pardtust és digitalis szamitégépeket a munkajiban, mert ezeknek a struktirdja és jel-
lemz8 vonasai a problémaknak a szokasostdl eltérd megkozelitésée kindljik fel, és ez
kiilonosen igaz az adatok ismétlddésével jard és iterdcids eljardsokat igényld problé-
mdékra, amelyeknél ki lehet haszndlni a szamitégépek miikodési sebességét. Ennek a
magyardzatihoz kissé bele kellene menniink a technikai kérdésekbe is.

Lényegében annyit mondhatok, hogy a matematika ) lehetdségeket nyit meg a
miivészetek birodalmaban. A hiromdimenziés geometria helyett haszndlhatunk pél-
ddul n dimenziés vagy szdzdimenziés geometridt is, amely egészen mds fogalmat nyjt
a formdrdl, és més lesz a struktira fogalma is. Sokkal szisztematikusabb mdédon hasz-
nédlhatdk fel a véletlenszam-generatorok, a pontok vagy vonalak bizonyosfajta eloszli-
sait hozva létre, amelyek igen érdekesek lehetnek.

Azt hiszem, hogy amikor az ember tigynevezett struktirdkkal, illetve pontoknak,
értékeknek, vonalaknak vagy barmi mésnak az eloszldsaval foglalkozik, bizonyos eldi-
téletekkel ldt hozzd. Ez az elfogultsdg a multbeli tapasztalatokon és az arra vonatkozé
prekoncepcidkon alapul, hogy mit szokds struktirinak tekinteni a miivészetben, az
elfogultsdg lekiizdésének egyik mddja pedig az efféle rogziilt szemléletmdédtdl telje-
sen fiiggetlen matematikai rendszer igénybevétele, ami lehet8séget ad az elGitéleteink
miatt egyébként fel sem meriild, Gjszer( interpreticiéra.

*% %

Szeretem azt az érzést, hogy itt valamiféle igen specidlis fegyelemrél van sz6. Valé-
jdban azt akarom mondani, hogy a dontéshozatalnak vannak bizonyos mdédjai, amelyek
alkalmasabbak lehetnek a régieknél, tovibba bizonydra vannak olyan gondolkodisi
mintdk is, amelyek valamelyest eltérnek a problémamegoldas multbeli médszereitdl,
és ez onmagaban is érdekes szimomra.

Amikor konvencionilis médon hozok létre egy festményt vagy egy rajzot, rend-
szerint gondot okoz a kozvetit§ kozeg. Meg kell hatiroznom, hogy a kép egyes részei
sziirkék, feketék vagy éppen fehérek legyenek-e. Ha viszont bizonyos matematikai
aranyokkal dolgozom, akkor eljatszhatom a szimokkal, és végiil a szinek, az értékek
és a vonalak bizonyosfajta eloszlasait produkdlhatom, amelyek éppen olyan érdekesek,
s6t talin még érdekesebbek, mint ha hagyomanyos médon dolgoztam volna, és ponto-
san el@re lithattam volna az eredményt.

* % %

Ebben talin senki més nem lelné 6rémét, de én egyszer készitettem egy bogolyrél
egy rajzot, amelyet sikeriilt betennem a szdmitégép memdridjdba, majd gy dontot-
tem, hogy kétszdzotven boglyot akarok megjeleniteni egy négyszogletes térben. Nem
akartam faradni azzal, hogy mindegyiket kiilon megrajzolom, és alighanem tilsdgosan
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terhes lett volna szamomra kétszdzotven alkalommal eldénteni, hogy pontosan hova is
tegyem Gket.

Igy tehdt ezt a déntést egy véletlenszdm-generitorra biztam, engedve, hogy az
hatdrozza meg a boglyok eloszlasit a térben. Ribiztam tovdbba az elhelyezkedési sz6-
gitknek a meghatdrozasdr is. Végiil ugy dontéttem, hogy még érdekesebb lenne, ha
kiilonféle méretii boglyok lennének a képen, tehdt elinditottam egy jatékot, amelyben
a véletlenszdm-generator négy vagy ot kiilonféle méretli boglyot produkal.

Végiil a véletlenszert eloszlds, a véletlen elhelyezkedés és a véletleniil adodé mé-
retek kombindciéjdhoz jutottam, és az eredmény meglehetdsen érdekes lett. Tényleg
nem hinném, hogy lett volna tiirelmem kétszdzdtvenszer megrajzolni a boglyot kiilon-
féle méretekben — bele is bolondultam volna. Ez a része a dolognak tehat kiiléndsen
kellemes volt, de van ennek egy mdsik aspektusa is. Az, hogy térténetesen éppen egy
boglyot taldltam lerajzolni, bizonydra nem valami mélyenszinté gondolat, masrészt
azonban ez talin mond valamit magirdl a szamit6géprél, és arrdl az egész problémakor-
16l is, amely a ,,bogarakkal” (vagyis a programhibdkkal) és azoknak az eltavolitdsaval
tiigg ossze.® Taldn ez is bizonyos iizenete lehet a képnek. Eléggé abszurd étlet persze
éppen egy bogoly képét haszndlni fel ennek a kifejezésére. Valahogy sajnilom a legye-
ket: eltlinében vannak a kultiarankbdl.

¥ Lefordithatatlan széjacék. Az eredetiben: ,,...this has a comment to make about the computer itself
and the whole busincess of bugs and debugging”. — A ford. A sz6 ercdete azonban meg is magyardzza a kap-
csolatot: a szdmitastechnika clektroncsdves hdskoriban valéban a gépekbe berepiil§ legyek okoztak prog-
ramhibédkat. - Z. K. L.
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