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Optikai kabel és regionalis fejlesztés

A fejlett orszagokat pokhaldként beszovd rézhuzalok 100 éves torténete utan
most uvegszal-évtizedek kovetkeznek? E pusztan technikainak tind kérdés
vilagszerte jelentds indulatokat ébreszt: részint mert a GEF-t6l az emberi
kapcsolatok rendszerének radikalis valtozasat varjak, részint mert a hagyo-
manyos telekommunikdacids cégek csédjét prognosztizaljak. A cikk e kényes
pontokon tul is vizsgalja az 0j technika bevezetésének tarsadalmi el6feltétele-
it és messzire hat6 kovetkezményeit.
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Vietéorisz Tamas'

Optikai kdbel és regiondlis fejlesztés?

A szélessdvi optikai hdlézatok teriletén tortént legijabb valtozdsok

Kevesebb mint egy éve, amikor az Institute of Electrical and Electronic
Engineers (IEEE-USA) egyesiiletnek Szélessdvi Hélozatok 2002 janiusi Mdhelye
még a tervezés stadiumdban volt, a vele egylittmikodd Cornell munkacsoport azon
gondolkodott, hogy mik is lehetnének majd az Gj Mdhely elérhet6 eredményei. Az
akkori a megbeszélések elsddlegesen az optikai gigabit sebességli Ethernettel (GEF)
kapcsolatos néhdny, széles korben elterjedt téves felfogis eloszlatasdra dsszpontosi-
tottak (Ethernet: a legelterjedtebb helyi hdlézati rendszer, melyet az IEEE 802.3 sza-
mu szabvdnya definidl). Ez a technoldgia akkor a gazdasdgossig szempontjabdl leg-
vonz6bb lehetGség volt — és még ma is az — a gigabites sebességd, végponttdl végpon-
tig Uvegszdlon vezetett szélessdvi Internet hdlézatok (,G-sdv”) tomeges
bevezetésére.’

Regiondlis szempontbdl kuleskérdésnek szamitott, hogy a helyi fejlédést mennyi-
re tarthatjdk vissza ezek a téves felfogdsok és hogy egy-egy tertlet — f6ként egy elmara-
dottabb térség — mennyi elényt nyerhet azzal, hogy csatlakozik a GEF telepitésének
elé6rséhez. Akkor még kevés remény volt arra, hogy a MGhely a téves felfogisok elosz-
latdsdn tdl a GEF telepitésével is foglalkozzon. A legfébb akadalyt az képezte, hogy a
DSL (digitalis el6fizetdi vonal) és a modemmel kapcsolt szélessavia kabelhdlozat, ame-
lyek a ,,K-sdvban” (kilobit) és elméletileg legfeljebb az als6 ,M-savban” (megabit) to-
vabbitjak az adatokat, elvontik a GEF-rél a nyilvanossag figyelmét. Igy a GEF szélesko-
1 bevezetése mellett érvelni a telekommunikdciés cégek és a kdbeltarsasigok gazdasa-
gi €s politikai talstlydval szemben nem tlnt redlis célnak.

Egy év elteltével azonban a helyzet jelentGsen megvéltozott. A GEF id6kozben,
az uralkod6 téves felfogdsokat megcdfolva, nemcsak a legjobb szakért6k értékelései-
ben és irdnyelvi javaslataiban mutatott el6relépést, hanem magédnak az optikai tiveg-
szdl vonalaknak a telepitésében is. Mi tobb, a legjabb keletl adatok szerint az 4cldt-
hatatlan konyvelés kulisszdi mogott a nagyobb telekommunikécios cégek és az egész
szektor anyagi helyzete — Ggy az USA-ban, mint Eurépdban — olyannyira megromlott,
hogy az mdr komoly aggodalmakat keltett pénziigyi kérokben. A telekommunikaciés
cégek dltal a GEF ellen felhaszndlhaté gazdasdgi tartalékok szemmel lathatélag csok-
kennek, és mér csak az a kérdéses, hogy kedvezd szabdlyoz6 kormanyrendelkezések-
nek és az elavult szélessdvi technoldgidk anyagi megsegitésének kiharcoldsdval men-
nyi ideig dacolhatnak még a GEF-fel a politika kiizdGterén. Ilyen téren mar mind az
USA-ban, mind Eur6pdban torténtek fontos 1épések. Ezek a problémdk a késGbbiek-
ben keriilnek megvitatasra.
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Regiondlis kihatdsok

Jelen elemzés targya a végponttol végpontig terjeds optikai iivegszalas gigabites Ethernet
(GEF) hatdsa a regiondlis fejlidésre, foként Eszak-Amerikira és Eurdpdra isszpontositva, ahol
mdr létexik az optikai kabeles informdcids szupersztrdda, de ex a végso felhaszndloktol nem mesz-
sze megdll. Kiilinds figyelmet érdemel az optikai iivegszdl vezeték, mint olyan eszkiz, amely fontos
szerepet tolthet be a visszamaradott teriiletek fejlesztésében.

Az elemzés feltételezi, hogy a végponttdl végpontig terjedd tivegszalra torténd
atallds hossza tdvon elkeriilhetetlen. Ugyanakkor elismeri azt is, hogy az egyes terii-
letek szdmdra kulcsfontossagut, hogy az dtallas lebonyolitdsara vonatkoz6 irinyelveket
Ggy fogalmazzdk meg, hogy a helyi fejlddés céljait a legjobban szolgéljak.

A mai globalizdl6d6 tuddsgazdasiagban a GEF-re mint igen fontos fejlesztési esz-
kozre val6 atdllds hatékony irdnyitdsa, a tarsadalmi kommunikéci6 két kiillonb6zg infrast-
ruktdrdjanak kolcsonhatdsatol fiigg. Ezek az optikai tivegszal és mas hélézatok ,kemény”
(vo. hardware) technikai infrastrukrirdja (beleértve nyomvonalaikat, oszlopaikat, csove-
iket, és egyéb tartoszerkezeteiket is), valamint a torténelmi alap, lassan kifejl6ds érté-
kek, kapcsolatok és szokdsok ,,puha” (vo. software) kulturlis infrastrukeirdja.

SZELESSAVU OPTIKAI HALOZATOK
A kdozelgé forradalom

A gazdasigos GEF technologia lehetévé teszi, hogy a gigabit sebességi optikai
tivegszdlas Internetet ne csak a hossza évek 6ta hasznalt nagytdvolsdgt telekommuni-
kaciés vonalakon alkalmazzuk. Haszndlatdval az informéciét végponttél végpontig, az
arvitel els6 és utolso kilométereit is magaba foglalva lehet rendkiviil gyorsan tovabbi-
tani. Ez most az optikai szélessdva halézatok forradalma sordn keriil bevezetésre, an-
ndl az egyszer(, mindazondltal mindennél fontosabb okndl fogva, hogy a helyi hozza-
férési vonalak Osszesitett hossza — ezeken az els6 és utolsé kilométereken — nagysag-
rendekkel haladja meg a nagytdvolsdgt vonalak dsszesitett hosszdt. Ezért a nagytdvol-
sdgl vonalak rézkabelekrdl optikai kdbelekre val6 cseréjének a koltsége jelentéktelen
volt ahhoz képest, amennyibe az keriil, hogy a helyi hozzaférési vonalak osszességér le-
cseréljiik. Természetesen ez egyeldre csak az iparilag valamennyire fejlett tdrsadalmak
szdmdra elérhetd, s ott is fokozatosan, de hosszabb tdvon az elmaradott térségek és vé-
giil a Harmadik Vildg teriiletei is meg tudjak ezt majd valésitani.

Az optikai szélessavu hilézatoknak oridsi folényiik van a hagyomanyos telekom-
munikdciéval szemben. Egy gigabites GEF kapcsolat sdvszélessége tizenotezerszere-
se az dtlagos telefonvonalénak és ezerszerese a DSL-nek vagy a koaxidlis TV
kibelének®. Ez az elény egy adott hullimhosszi fényre igaz. S6t, minden szdl képes
arra, hogy egyidejileg tobb kiilonb6z6 szind, azaz kiilonboz6 hulldimhosszua fényt to-
vabbitson anélkiil, hogy koztiik kolcsonos interferencia vagy dthatds Iépne fel, ami te-
lefonvonalaknal gyakori probléma. Ma a két-harom hullimhossz hasznalata széles kor-
ben elterjedt az optikai szdl végponttdl végpontig terjedd alkalmazdsaindl, mig né-
hdny tucat hullimhossz gazdasdgos a hosszi tava gerincvezetékeknél. Laboratériu-
mokban mér ezernél tobb hullimhosszal is végeztek sikeres kisérleteket.
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Ezen felil a kovetkezs évtizedekben vdrhat6, hogy ez a folény kortlbelil harom
nagysigrenddel megndjjon, s hogy igy az optikai szélessavi hdlozatok terabit nagysag-
rendbe keriiljenek. Ez azért lehetséges, mivel az optikai szil a technoldgiai életciklu-
sdnak még csak az elején jar, amig a réz mdr a végén tart — a DSL utévédharcaval
egyiitt is. Ugyanez a helyzet a koaxidlis kdbellel.

Az optikai iivegszal vezetékkel lehetségesen elérhetd sivszélesség a jelenleg
gazdasdgos technoldgidkkal kihaszndlt sdvszélességekkel szemben olyan hatalmas,
hogy a foldbe fektetett vagy a pézndkon kihtzott vonalak évtizedekre biztos jovonek
néznek elébe. A sdvszélesség egyszeriien tovdbb novelhet Ggy, hogy a szdlak végéhez
fejlettebb technolégidja berendezéseket telepitiink.

Az alacsony koltségl, készen kaphat6, 1Gigabit szabvdny( berendezéseket
haszndl6 — 4m a gyakorlatban ennél valamivel gyorsabban m(ikodé — optikai Ecthernet
LLAN-ok (local area networks = helyi hdlézatok) most mér nem csak épiiletegyiitte-
seket kothetnek 6ssze, hanem nagyvirosi vagy varoson kiviili teriileteket is. A 10 Gb-
es LAN szabvdnyt az IEEE-USA tavaly nydron véglegesitette. Természetesen ennek
a berendezésnek a koltségei ma még magasak, mintegy 30-40-szeresei az 1 Gbit-es
szabvdnyiénak, de ahogy a 10 Gb-es viltozat elterjed, Ggy a koltségek is rohamosan
csokkenni fognak.

Mivel az optikai és a hagyomdnyos telekommunikiciés technolégidk ennyire
egyenlGtlen viszonyban dllnak egymadssal, Schumpeter kreativ pusztitdsinak forradal-
ma’ egyre gyorsabba vilik a telekommunikdcié vildgdban. Amint ez a forradalom foko-
zatosan el6rehalad, nagy mennyiségl hang-, vided- valamint adatinformdcic®, és f6képp
a szamitégépek kommunikdci6jabol szarmazo oridsi adatmennyiség atvitelére legtobb
esetben az optikai szdlak foldi vonalait fogja haszndlni’. Ezeket a foldi vonalakat drot-
nélkiili drvitelek fogjak kiegésziteni ott, ahol a mobilitds igénye erGsebb a sdvszélesség
igényénél, mint példdul a mobiltelefonok esetében, vagy ahol a nagy sivszélesség na-
gyon kis tavolsagokon lehetséges, mint példaul beltéri, vagy minimélis méretd kiiltéri
haszndlatd, hordozhat6 szamitégépeket elldté drénélkiili internetes kapcsolddasi cso-
mopontok esetében®. A drotnélkiili kapcesolat akkor is hasznos, ha a terepviszonyok nem
megfelelGek, vagy a végpontok alacsony sirlisége miatt a foldi vonalak lefektetése tul
driga. A legrovidebb, legfeljebb méterekben mérhetd tdvolsagok esetében, példaul
épiiletekben vagy épiiletek kozott, a savszélesség alig csokken, ha drétnélkiili kapcso-
lattal vagy netaldn rézvezetéken keresztil torténik az informécidatvitel.

A foldi vonalak kilonbozg lehetséges hdlészerkezetei, mint példdul az tivegszal-
ra, manyag szdlra’ vagy fotonkristalyra épitve", még a szinfalak mogott varakoznak.
A Megabit-sebességli drotnélkiili kapcsolat gyakran bizonyul kivdnatos vélasztdsi le-
het6ségnek athidalé technolégiaként, amig a Gigabit-sebességi foldi vonalak elké-
sziilnek. Ugyanez torténik a napi f6bb weboldalak miholdas szétosztdsandl is. "'

A Gigabit-savszélességli hdlézat egyik korai megvalésuldsa volt a kanadai
CA*net3 projekt, amely a f6bb egyetemeket és kutatokézpontokat kototte dssze'”. A
CA*net3, amely 1999-ben dthidalta Kanada keleti és nyugati tengerpartjét, volt a vi-
lag els6 orszdgos szintl optikai K+F (R&D research and development = kutaté és
fejleszt6) hdlézata, amit azéra is igyekeznek kovetni szerte a vildgon". A hélézat ter-
vez0i jelentds megtakaritdsokat értek el azzal, hogy kizdrdlag az internetes adatdtvi-
telre 6sszpontositottak ahelyett, hogy az Internetet a hagyoményos telefonhdlozati
tervezet dltal vitték volna dt. Ez lehetévé tette, hogy kikiiszoboljék a hagyomanyos
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hélézatok bonyolultsagaval™ egylittjar6é szamos problémat, mikozben pénzt takaritot-
tak meg és a szolgdltatds mingsége sem csokkent. Bill St. Arnaud, az Advanced
Networks of Canarie, Inc. vezetsje szerint:

Amikor a CA*net3 hdlézatat telepitettitk (DWDM-en és sotét szdlas optikai ka-
belen) meglepetve tapasztaltuk, hogy milyen olcsé is volt az optikai szdl alkalmazdsa
iskoldk, egyetemek és korhazak esetében. Nagysdgrendekkel keriilt kevesebbe, mint
amit a telekommunikdcios cégek eldrelattak. (...) (ng taldltuk, hogy egy iskoldnal az
optikai szdlas csatlakozds kiépitése — orszdgos szinti fejlesztés soran — 25 000 dollar-
ba kertil. Ezt t6link fuggetlentl mas konyvvizsgal6 és tandcsado cég is igazolta.”

Az adatokat az internetes datvitel sordn korldtozott hosszusagl ,,csomagokra”
bontott bitfolyamokként kezelik. Ezek a csomagok kiilon és egymadstdl fiiggetlen tt-
vonalakon jutnak el a hdl6zatok vonalain keresztiil a célallomashoz, ahol Gjra 6sszeren-
dezik 6ket. Helyi hal6zatoknal el6fordulé torlédds miatt esetenként elveszhetnek
csomagok. Ilyen esetekben a célallomasnal 1€vd osszedllitd szoftver iizenetet kiild
oda, ahonnan a csomag érkezett, hogy a hidnyz6 csomag(ok)at Gjra elkiildjék." Ez id6-
szakos fennakaddsokat okoz a fogadondl. Azonban hamarosan észrevették, hogy a Gi-
gabit-sdvszélességl Interneten keresztil kildote digitalizalt hang- vagy videdanyag
mindsége felveszi a versenyt a telefonvonalon hagyomanyos tGton dtvitt hang mingsé-
gével, mert a gigabites adatdtviteli sebesség mellett a fennakaddsok és akadozasok j6-
val az érzékelési kiiszob alatt vannak a fogadénal. Tovabbi koltségesokkentést értek
el azélral, hogy az egyszer(Gsitett telefonos technolégiarol a GEF-re tértek at, igy a be-
ruhdzasok osszességiikben 8-10-szer keriiltek kevesebbe, mintha a telekommunikéci-
6s cégek hagyomanyos technolégidjat hasznaltak volna.”

Jelenleg — a CA*net3-t6l és az azt kovetd Canet-4-t6l eltekintve — a GEF-et
haszndld Gigabit-sebességl Internet féleg a korldtozott méretdi hdlézatoknal terjedt
el. Ezek mérete a néhdny egyetemi kozpontban é€s iparvallalatndl hasznalt helyi hdlé-
zatokt6l (LAN-ok) a nagyobb kiterjedés, tobb tiz kilométer kiterjedést hadlézatokig
— iskolarendszerek, kozigazgatasi teriiletek és varosok — valtozik. Valamivel kiterjed-
tebb hdl6zatok étesiiltek a kanadai Alberta és Quebec tartomdnyokban, amelyek f6-
ként egyetemeket, iskoldkat és korhdzakat kotnek ossze, valamint a f6bb csomépont-
okndl csatlakoznak a nemzeti hdlézathoz.” Ilyen kiterjedt hélézatot taldlunk Svédor-
szdgban is, féleg Stockholm kornyékén.”

A kezdetek 6ta a GEF forradalma fokozatosan, alig észrevehetGen terjed, egyre
nagyobb eredményeket érve el. Egyre inkdbb tekint olyan ambiciézus tervek felé,
mint példdul a hazig ér6 uvegszdl (FI'TH = fiber to the home) az USA-ban, ami
megindult Spokane, WA virosiban és a kornyezé Grant County tertiletén,” valamint
Palo Alto, CA varosidban.?

Nagy tétek forognak kockan a GEF el6renyomulasaval. A szélessava optikai hdlo-
zatok forradalma azzal fenyeget, hogy a telefonokhoz hasznalt rézvezetékek évszdzados,
vagy a televizidaddsok kozvetitéséshez haszndlt koaxidlis kdbelek évtizedes befekteté-
sei elavulttd vilnak. Egy, vagy legfeljebb két évtizeden beliil ezeknek a befektetések-
nek a nagy része fokozatosan értékért veszti, azoknak a helyeknek a kivételével, ahol a
magukat koriilsancol6 telefon- vagy kdbeltdrsasdgok monopéliumaikkal vagy politikai
befolydsukkal fel tudjik tartéztatni a technoldgiai fejlédést.

Am a fejlédés feltartoztatdsara irdnyuld erfeszitések nem sikeriilhetnek min-
denhol a vildgon. Ahol a GEF egyre jobban tért tud héditani, ott a hagyomanyos réz-
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és koaxidlis kdbel befektetéseket fel fogjak véltani a végponttdl végpontig terjedd op-
tikai szdlas vonalak. Ez megnyitja az utat egy globdlisan hozzédférhetd, tomeges Giga-
bit-sdvszélességl Internet-alapt adat-, hang- és vide6-telekommunikdcios dtvitel szd-
madra. Ezzel szemben azokban az orszdgokban, ahol a telekommunikécios cégek és a
kabeltdrsasiagok sikeresen lépnek fel érdekeik védelmében a GEF terjedésének visz-
szaszoritasaére, akdr azt is eredményezheti, hogy az adott orszdg nemzetkozi verseny-
képessége a jovében katasztrofilisan csokkenni fog.

Téves felfogdsok és tények a GEF-fel kapcsolatban®

A kovetkezokben, hogy megvizsgaljuk a GEF-nek a regiondlis fejlédésre gyako-
rolt hatdsdt, néhiany széles korben elterjedt téves felfogis és az azokat cafold tények
kertilnek megvitatdsra.

A végponttél végpontig terjeds optikai sxdl alapi Internet, féleg ha otthonokba kitik be, til
Sokba keriil a felhaszndlé sxdmdra, még Ethernettel (GEF) is.”

Az alapvet6 tévedés itt az, hogy az optikai szél-alapt Internet a DSL-lel vagy a
kabel alapt szélessava hdl6zatokkal versenyez. Igazdbdl viszont a verseny itt a széles-
savu hdlézatokkal, a telefonnal és a kdbellel szemben egyiittesen zajlik, azzal a céllal,
hogy az Gsszes alkalmazas egy tivegszdlas megolddsra torténd egyiittes attelepitési
koltségeit csokkentse. Emellett arra torekszik, hogy novelje a sebességet, mingséget
és a versenyképes vilasztdst, szem elGtt tartva a Gigabites sebességt Internettel el-
érhetd kivilo szolgaltatasi kindlatokat.

A fent emlitettek mellett azonban nem szabad aldbecsiilni két fontos szempon-
tot. Az elsG az, hogy a GEF telepitése id6t és tetemes anyagi beruhdzast igényel. Ezért
még az iparilag fejlett orszagok is eleinte azzal kezdik a telepitést, hogy nyilvanos hal6-
zatokkal kotnek ossze egyetemeket, iskoldkat, kérhdzakat és mas kozszolgilati egysé-
geket, vagy jelentdsebb villalatok belsé hdl6zatait. Az optikai szélat csak akkor vezetik
be az otthonokba, ha az el6bb emlitett hdlézatokat mar kiépitették az adott régi6ban.
A misodik probléma az, hogy az eddig emlitett megfontoldsok még nagyobb sullyal es-
nek latba azokon az elmaradottabb teriileteken, ahol kevesebb eréforras taldlhaté. Ezért

s

az attérés telefonvonalrdl vagy kdbelhdl6zatokr6l a mindentitt jelenlévé GEF-re alapos
megfontoldst s tervezést igényel. Erre még késébb részletesen sz6 lesz.

wA GEF sdvszélessége nem igazdn sziikséges az otthonokban.”

Ha mar helyben van a GEE a sdvszélesség irdnti igény ugrdsszerlien megnd. A
bedgyazott, koncessziés (incumbent) szolgiltatok tétlensége azzal indokolhatd, hogy
a felhasznal6k nem akarjak megfizetni azt a pluszkoltséget, amely egy Gigabites se-
besség otthonukba vezetését jelentené. Ezzel az ellendlldssal szemben, a GEF el6-
nyei azokban a valtozdsokban nyilvinulnak meg, amelyek akkor valnak lehetségessé,
ha az optikai szélessava hdl6zatok egy-egy teriileten széles korben elérhetévé valnak
a telefon, kdbel és az Internet-hozzaférés egyesitett tivegszdlas megolddsdval. Ilyen
alapon a sziikséges befektetések amortizdcios koltségei havi 40 dollar koril
lennének.”* Ez nemcsak megvalésithat, hanem nagyon is vonzo lehetség az ameri-
kai, kanadai vagy nyugat-eurépai jovedelmekert tekintetbe véve. Hiszen a hdztartasok
— eddig hdarom kiilonboz6 szolgéltatonak fizetett — koltségei jelentdsen csokkenné-
nek.
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A kovetkezd példa jol illusztrlja, mi torténik a kozszféraban, ha egyszer az op-
tikai szélessava halozatok elérhet6vé valnak. A Broome-Tioga iskolarendszer — amely
New York dllam északi részén sajat tulajdondban tizemelteti az optikai szédlakat — 1
Gbps-el kezdett, most 4 Gbps-es sebességet hasznal, és a jovében tervezi a 8 Gbps-
es sebesség bevezetését.” A haztartdasokban jelenleg 0.1 Gbps-t lehet haszndlni, de
itt is hasonl6 novekedés prognosztizdlhat6 az Gjabb telepitésekert és az Gj szolgdltat6i
ajanlatok alapjan.*® A Broome-Tiogai fejlesztések készen visarolt nagyobb teljesitmé-
nyd végberendezések telepitésével mentek végbe anélkiil, hogy a mar telepitett op-
tikai szdlakat megbolygattdk volna.

A 10 Gbps-es Ethernet (10GigE) technoldgidjit tavaly nydron szabvanyositotta
az IEEE-USA és a berendezés mar kereskedelmi forgalomban kaphat6. Ma még meg-
lehetdsen driga, am dra varhatén 3-5 éven beliil a mai 1GigE technoldgia drszintjére
csokken. Egyes mérnokok madr olyan uzleti terveket is fontolgatnak, miszerint a
10GigE végberendezkedések (transceiver) tomeggyartdsat is megkezdhetnék.” A ko-
vetkez6 évtizedekben az igények novekedésével és a bovités koltségeinek csokkené-
sével a folyamatos béviilés elérheti a terabites tartomanyt is. Ebben a tekintetben az
optikai szdl az otthonok, iskoldk vagy egyéb felhasznalok szamara legaldbb a kovetke-
z0 husz évben olyan szerepet jatszhatna, mint amit a réz az elmult szdz évben.

»A GEF nem finanszirozhaté.”

Ez a téves felfogas a rendelkezésre dllo finanszirozasi alternativdkra vonatkozik,a
lehet6ségek ugyanis szélesebbek, mint a t6kepiac alternativai. Ennek az az oka, hogy
a tékepiac szamdra nem érdekes az Internetet végponttél-végpontig vezetd optikai
szal hdlézat, mert ez a hagyomanyos szolgaltatdsokat tomegcikké alakitja dt és csak
csekély hasznot igér.”® Ezzel szemben, a GEF finanszirozési lehetGségei kozott szere-
pelnek a felhaszndlok telekommunikaciés megtakaritdsai — az Osszekapcesolt iskolai
rendszerekbe befektetett osszeg példaul mar néhdny éven belill megtériilhet.” Ezért
minden régionak vagy varosnak alaposan dt kell tanulmanyoznia az olyan esetekert,
amelyek a vdrosok, lakokozosségek vagy nonprofit szervezetek tivegszélas optikai szél-
hasznalatdval vagy az alépitmény tulajdonjogaval fuggnek ossze. A végfelhasznélok, ko-
ziliik is leginkdbb az ingatlantulajdonosok, sokszor hajlandék az ingatlanfejlesztések-
re kirétt adok novelését elfogadni, feltéve, hogy ezek csokkentik telekommunikdcids
kiaddsaikat, mivel dtldtjak, hogy a maganvillalatok tékekoltségei magasabbak, mint a
koziileti befektetések finanszirozasi koltségei a kotvénypiacon.”

»A GEF ax addfizetok pénzét haszndlja.”

Epp ellenkezéleg, a GEF pénzmegtakaritdst hoz az adéfizetdknek. A vérosi, me-
gyei vagy tartomdnyi 6nkormdnyzatok telekommunikaciés koltségvetési megtakaritd-
sai, hasonldan az iskolakeriiletek megtakaritdsaihoz, amelyeket egy koziileti GEF ha-
l6zat tesz lehet6vé, tipikus esetben néhany év alatt letorlesztik a hdlozat befektetési
koltségeit, s utdna netté koltségvetési megrakaritdst eredményeznek. Emellett min-
den addfizetd polgar pénzt takarithat meg azzal, hogy havonta nem kell tobbfajta
szamlat kifizetnie egy monopolizilt, elavult, a telekommunikacié infrastruktirdjanak
integralasat meg nem engedd technolégia miatt. Mi tébb, a tarsadalom szdmadra a tech-
noldgiai Gjitasok kimaraddsa, amelyekért egy elavult hirkozlési infrastruktira felelds,
rendkiviil draga, épp ezért igen nagy tarsadalmi haszon varhat6 a bséges sdvszélesség-
elldtds 0j és kreativ médon torténd kiakndzasatol. Ez 4) munkalehetGségeket és tobb
pénzt jelent a kozosségeknek, és minden adofizetd elonyére valik.
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wA GEF-be beruhdzort pénz nem hoz hasznot (nem vdrhaté ROI = return on investment).”

Ez a téves felfogds abbdl ered, hogy a ROI-t egy talzottan szlik kereskedelmi-
beruhdzasi szemszogbdl vizsgaljak, amely nem sziikségképpen helytallé, amikor a tér-
ségi fejlédésrdl van sz6. Ezzel szemben helyes az a megillapitds, hogy amikor egy ko-
z0sség szamara maximalizdlni kivdnjuk a GEF nyujtotta lehetGségeket, akkor elegen-
déen boséges GEF kapacitast kell teremteniink ahhoz, hogy ennek a kapacitdsnak a
szlkosségi bérét (scarcity rent) kikiiszoboljiik, s ezéltal a savszélesség hasznalatanak
hatdrkoltségét (marginal cost), tehdt annak szabad versenyre jellemz§ piaci drdt, nul-
lara csokkentstik. Ez természetesen dsszeférhetetlen a magancégek céljaival, ame-
lyek a sajat bevételeik novelésére, nem pedig a GEF-b6l szarmaz6 kozosségi elényok
elérésére iranyulnak. Mégis, az el6bbi nem jelenti a ROI hidnydt, ha a beruhdzast
egyéni maginfelhaszndlok kivanjdk 1étrehozni sajt érdekiikben, és nem egy kereske-
delmi egység, amely csak nyereséget kivan elkonyvelni. Szintén nem jelenti a ROI hi-
anyat, ha a beruhdzdsrdl a dontést a teleptlésen €16 maganfelhasznalok érdekében a
varos vagy kozség hozza meg. Ez esetben hasonlé lesz a helyzet ahhoz, mint amikor a
varos olyan infrastrukturélis fejlesztésébe kezd, mint f6Gtvonalak, utcdk vagy kozvild-
gitds javitdsa vagy kiépitése, mert ezek szintén nem jelentenek bevételi forrast a ma-
gancégeknek, de fontos kozhaszni szereppel birnak.

»A GEF Fijdtssza a piaci erdket.”

Ez csak akkor lenne igaz, ha a kivant ,piaci er6k” kifejezés a monopolizalt pia-
cokat jellemzd, megkérdgjelezhetd drstratégidaval mikods er6kre vonatkoznék — ame-
lyek semmiképp sem lehetnek egy idedlis demokratikus piaci modell részei. Ezzel el-
lentétben, ha azokra az erSkre gondolunk, amelyek a szabad versennyel mikodo pia-
cokra jellemzdek, akkor éppen a GEF erésiti meg dezeket az eréket, mig a telefon-
és kabeltévé-monopdliumok jitsszdk ki Gket. Az utébbiak éppen azért szeretnék
meggatolni a végpontokig kiépitett optikai szal terjedését, mert az a szabadabb ver-
senyt hozza magdval az opciondlis és magas értékd szolgiltatdsok terén.

A telekommunikdcios cégek a GEF ellen: fantom vagy valdsdg

A legf6bb téves felfogis, amely a helyi fejlédést visszatartja, a telekommunika-
cios cégekhez fizadik.

»A bedgyazott telekommunikdcids cégek olyan erdsek, hogy szinte korldtlanul gatolhatidk
vagy késleltethetik a GEF telepitését.”

Ez a téves felfogis kiilonosen rombolé hatdsa, mert ledllitja az épitd jellegl pro-
balkozasokat, viltozdsokat. Olomsﬁlyként nehezedik a visszamaradott teriiletekre,
mert e régidk szamara — viszonylagos hédtranyaik szemszogébdl nézve — mindenhatdk-
nak tinnek a bedgyazott telekommunikdciés cégek.

De az a kép, miszerint az ilyen cégek legydzhetetlen ellenfelek volndnak, a je-
len fejlemények fényében erGsen tdlzottnak tlinik. Ebben a tekintetben fontos 4j in-
formdcioval szolgal a 2002. dprilis-méjusi Cook-jelentés, a Roxane Googin technologi-
ai elemzdvel készitett interja és tobb hozzdszolas is. A telekommunikaciés cégek ve-
zet$ uzletemberei, akik tdlzott optimizmussal mértéktelenitl sokat fektettek be a
kotvényekkel finanszirozott, technikailag talfinomitott SONET-hdlézatokba
(Synchronous Optical NETwork: szinkron optikai hdl6zat), most szembe kell, hogy
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nézzenek a hagyomanyosan magas diji beszédszolgéltatasok folyamatos leépiilésével,
melyekre nagyban szamitottak kotvény adéssdgaik visszafizetése érdekében. A tébbi
szolgdltatasuk sokkal erGsebb versenynek kitett drd €s ezért nem jelent komoly
segitéget, a DSL mellesleg még kiilon tehertétel is lehet. Ezért a telekommunikaci-
6s cégek a kovetkezd hdarom-négy-ot év sordn, esetleg hamarabb is, konnyen csédbe
sodrodhatnak.’’ A Precursor Group egyik jelentése még élesebben azt dllitja, hogy a
tézsdén jegyzett telekommunikdciés cégeket, néhdny kivételtdl eltekintve, rovid
id6n belil a cséd veszélye fenyegeti, s 9sszefondddsaikkal — pénziigyi problémaik to-
vdbbadésaval — az egész szektort a mélybe ranthatjak.*

David Isenberg” szerint a telekommunikaciés cégek jelenlegi problémai a ,tele-
kommunikdaciés szektor dltaldnosan kétes kildtdsaibol fakadnak, amelyeket még su-
lyosbitanak az adéssdgok eltitkoldsa és egyéb nyilvanossagra keriilt konyvelési trikkkok,
valamint az ardnylag nem tdl radikdlis technoldgiai valtoztatdsok (mint példdul mobil-
telefonok haszndlata a foldi vonalak helyett, vagy az e-mail haszndlata a telefonhivés-
ok helyett).”** Ezért a kis szimu Gjonnan kiépitett optikai hdl6zat mindeddig csak ma-
sodlagos szerepet kap az aktudlis problémdk sordban. HosszGtdvon mégis ,,a mar kiépi-
tett hdlozatok tizleti megfeneklése jelenti a kritikus tényezdt, mivel ezeket meghala-
dottd teszik a jelentGsen olcsobb, alapjaikban egyszeriibb hal6zatok.”™ Mar egyre tobb
tudomdnyos és tizleti telephelyen (campus) cserélik le a régi rendszereket GEF-re és
ez a folyamat az iskolorzeti és vérosi kiépitésekre is kiterjed.

A fent emlitett tények alapjin redlisabbnak tlinik az a megallapitas, hogy a te-
lekommunikaciés cégek roppant erések. A valo helyzet az, hogy szélessavi halézati
megolddsukat, a DSL-t, a GEF sokkalta nagyobb sdvszélessége kenterbe veri; a pénz-
igyi vonalon pedig sebzettek vagy megnyomoritottak. A GEF elleni szabdlyozasi és
politikai csatdkban a kdbeltelevizids tarsasagokban szovetségesiikre taldlnak, 4m a ké-
bel-TV tirsasigok gyenge szovetségesek a GEF-fel szemben. Egyrészt a kibelmode-
meiknek ugyancsak korldtozott a sebességiik®, masrészt a telefontdrsasdgokhoz ha-
sonléan centralizdlt rendszerekkel mikodnek, melyek kevéssé alkalmasak az Internet
srlin 6sszekotott halozatain az egyes pontok kozotti forgalom lebonyolitdasara. Mind-
ezeken felill a kdbeltdrsasdgok sem a pénzigyi erd fellegvarai — néhdnyan kozuliik,
mint példdul az AOL/Time Warner, komoly anyagi gondokkal kiiszkodnek.

Exért a latszilag nagyaranyii szabdlyozo és torvényhozoi tamogatds ellenére, amit a tele-
kommunikdcios cégek és a kabeltdarsasdgok meg tudnak mozgatni céljaik érdekében — példdul a kor-
latolt teljesitoképessézii DS és kabelmodemek privilegizalt telepitésére a GEF alapii optikai ha-
lozatokkal szemben — exek a cégek aligha tudjdk mar hossziitaora, még kevésbbé beldthati vég nél-
kiil, tartani sancaikat.

Epp ellenkezdleg: a telekommunikicios cégek megingott anyagi helyzete felveti a
szektor osszeomldsanak lehetdségét még miel6er a GEF fokozatos telepitése kozel is éme
avégéhez. Googin és Isenberg tartanak ettdl a lehetdségrol.” Kell is, hogy tartsanak, hiszen
a regiondlis fejlddést ergsen veszélyeztetné a telefonos rendszer tal korai 6sszeomldsa.

Ami az amerikai telekommunikaciés cégeket fenyeget6 anyagi veszélyeket illeti,
az ugyanannyira, ha nem jobban érvényes a bedgyazott eurépai telekommunikdciés cé-
gekre is. Ezek a villalatok anyagilag tdl vannak terhelve, méghozzd nemcsak a beszéd-
hang dtvitelre orientdlt hagyomanyos infrastruktardjuk finanszirozasaval, hanem még
inkdbb annak a kovetkezményeivel, hogy a kozelmiltban egészen irredlis licitdcios csa-
tdkba bocsitkoztak a kovetkezg-generdcios drotnélkiili telepitések frekvencidinak le-
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kotésére. Ahogy az USA-ban, Ggy Eur6pdban is a DSL és a kibel jelentik a sdvszéles-
ség fejlesztését®™, mig a végponttdl végpontig tarté optikai szil telepitése hidnyzik a
tervek koziil, kivéve Svédorszagot és néhdny kisérleti vallalkozassal, Hollandiat is. Az
Eurdpai Bizottsidgnak az informdciés tdrsadalomra vonatkoz6 jelenlegi akcioterve, mely
a szélessavua hédlézatok fejlesztését hangsilyozza, az optikai hdl6zatok tdmogatdsat csak
kutatéi kozosségekkel kapesolatban emliti.*” A jelentésben szerepl6 pénziigyi tdmoga-
tdsok tervezete azt a benyomast kelti, hogy az csak egy gyengén dlcazott eszkoz a te-
lekommunikaciés cégek krizisének enyhitésére.

Ahogy a GEF-fel kapcsolatos téves felfogdsok sorra tisztdzodnak és ahogy a szor-
vanyos, de megvaldsitott GEF-telepitések szima ng, a GEF-re val6 dttérés egyre na-
gyobb stlyt kap és egyre inkdbb elkeriilhetetlen tavlatot jelent a telekommunikaciés
uzletpolitikdban. Az dttéréssel kapcsolatos problémdkat a teriileti fejlesztések céljai-
val egyiitt targyaljuk. Ezeket a célokat a kovetkezd fejezet tekinti dt.

A TERULETI FEJLESZTES CELJAI
A célkitizés

A GEF-r6l és a hagyomdnyos telefonrendszerrdl felsorolt téves felfogasok és ve-
lik szemben a val6s tények ismeretében, a teriileti fejlesztés céljait mint az aldbbi
két tényezd kozti egyensilyt fogalmazhatjuk meg:

— Az egyik tényez6 a termelGi képesség folyamatos fejlédése, mely az adott tér-

ségben erGsen versenyképes gazdaségi alapot teremt és tart fenn,

- oly médon, hogy kozben csokken a dualizmus* — a nagy és kisebb villal-
kozdsok, a hazai és kilfoldi tulajdont beruhdzasok, az Gjité jellegl és
stagndl¢ véllalkozdsok, illetve a fejlettebb és kevésbbé fejlett teriileteken
taldlhat¢ villalkozdsok kozott.

— A misik tényez6 az életmindség emelkedése, amely az oktatds, egészségiigy

és az életkorilmények szinvonaldnak széles kord javuldsaval jar,

- oly médon, hogy folyamatosan csokken a dualizmus — a digitalis szakadék
vonatkozdsdban, a jovedelmek okozta polarizaciéban €s a szocio-kulturilis
(etnikai, nemi, faji, foldrajzi) status kilonbségekben,

- s olyan fenntarthaté formédban, amely a teriilet kulturdlis identitdsdnak
folytonossagat erdsiti.

Kovetkezmények

Ex a célkitiizés természetesen nem egy maximalizdlando matematikai vdltozo, hanem inkabb
a kivant eldrehaladds irdnydnak, mindségének, és mértékének meghatdarozdsa. Az elorehaladds egy
régio torténelmileg kialakult egységének és identitdasanak keretei kozitt xajlik, amit ax emberek ér-
tekelnek és magukénak érexnek. Ex az egység és identitds nem zdrja ki sokféle fesziiltségnek a lehe-
1dségét, amelyek esetenként a région beliil komoly belsd ellentétekben is jelentkexhetnek.

Minden pillanatban a teriilet termel6i bazisa és lakdinak életszinvonala verseng
a helyi er6forrdsokért. Viszont hosszabb tdvon a fejlesztések kolcsonosen erdsitik egy-
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mast. A jobb termel6i bazis megteremti az életmindség javitdsahoz sziikséges eszko-
zoket, és forditva, a magasabb életmingséggel jaro jobb oktatasi és egészségligyi szin-
vonal lehetévé teszi, hogy egy teriilet magasabb termelékenységet és er6sebb nem-
zetkozi versenyképességet érjen el.

Ezzel szemben, a jelzett dualizmusok megmaraddsa altalaban akaddlyozza a fej-
lesztést. A termelésben a dualizmusok nemcsak hogy a termelési rendszer hidanyossa-
gait jelzik, de az életminGség javuldsdt is visszafogjak. Es forditva: az oktatds és az
egészséglgy szinvonalanak terén jelentkezd dualizmusok nemcsak hidnyossagok a ré-
gi6 életmindségében, de a magasabb termelékenység elérését is akadalyozzak.

A kilonbo6z6 fajrdja dualizmusok erdsitik egymadst, és az 0sszefliggés és dsszhang
alacsony szintjét eredményezik a régié tarsadalmi szerkezetében. A hidnyos integricié
megrekeszthet egy-egy teriiletet a fejlettség alacsony szintjén, mert csokkenti a régio
képességét sajat problémadinak felismerésére és lekiizdésére. Mind a termelés, mind
az életminGség fejlesztése feltételezi, hogy a régid belsd eréforrdsai kozosen elfogadott
irdnyban, lehetdleg egymassal parhuzamosan fejtsék ki hatdsaikat. Egység hidnyaban a
bels6 erdk kozos irinya megbomlik, €s dsszhatdsuk csokken vagy megbénul.

Ez arra mutat, hogy a digitdlis szakadék gyakran egy 6sszetettebb probléma tii-
nete és ezért megolddsa nem lehet sikeres, ha csak egy irdnybol kozelitiink felé. (Er-
6l a késébbiekben lesz sz6 bévebben.)

A TARSADALMI KOMMUNIKACIO IKER-INFRASTRUKTURAJA

A GEF kommunikéciés hdl6zatoknak elsérend( fontossagu szerepe lehet a fent em-
litett regiondlis fejlesztési célok elérésében. Azoknak a teriileteknek a sikere, amelyek
ilyen hél6zatok révén kivannak Iépést tartani a globdlis tudasgazdasag és tudastarsadalom
beinduldsdnak egyre gyorsuld iitemével, annak a felismerésétdl és megfeleld kiakndzasa-
ol fiigg, hogy a tarsadalmi kommunikacié folyamata két infrastruktdrara tamaszkodik.
Ezek, bir teljesen kiilonboznek egymadstol, mégis szoros kolesonhatdsban mikodnek.

— Az egyik egy ,kemény” (,hard”), Gigabit-sebességli kommunikdciés infrast-
ruktira, amely széleskord, alacsony koltségl hozzatérést biztosit, s hatalmas
mennyiségl informdcié rendkivill gyors dramldsat teszi lehet6vé. Ennek az
infrastruktdrdnak ma a GEF a vezet§ technoldgidja. A GEF sebességével le-
hetségessé vilik a gyors, kozvetlen videdkapcsolatok kialakitdsa, a kozvetleniil
aktiv kapcsolatban 4ll6 szamit6gépek halézatinak megszervezése (GRID), és
mds, feltorekvé technol6gidk hasznélata.

— A misik egy ,puha” (,soft”) tdrsadalmi infrastruktira, mely a torténelem so-
ran alakult ki, s kulturdlisan bedgyazodott, kozosség-specifikus hagyomanyo-
kat, értékeket és kapcsolatokat hordoz. Ez teszi lehet6vé a tanuldst, az Gj tu-
ddsanyag kivdl6 mingségi létrehozdsat és az Gjité vallalkozdsok fejlesztésér a
helyi termelési lehetGségek javdra.

A ,kemény” infrastruktiora

A  kemény”, technikai alapii telekommunikdcios infrastruktiira jellemzd tulajdonsagai a sav-
szélesséa, az elérhetdség kire, a kiltség és a nyitott hoxxdférés. A gyakorlatban ex felveti azt a kér-
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dést, hogy egy teriilet milyen gyorsan és milyen széles kirben tud integralodni az alacsony kiltséai,
Gigabit-sebességi, végponttol végpontig halads optikai szdlat haszndlo Internet-hdalozatok most
megindulo forradalmédhoz, melynek Kanada és Svédorszdag az uttirdje.” Az Ethernet fejlesztése
(vagyis a GEF) a technoldgia alacsony kiltségeit még tovdbb csikkentette.

Jelenleg a telekommunikdcids cégek a nagy sebességii optikai szdlat — a korldtozott mértéki
tudomanyos és iizleti alkalmazdsoktdl eltekintve — foleg tavolsdgi telefon-gerincoonalakhoz, a helyi
telefon- vagy kabel TV kiozpontok dsszekitéséhez és korldtozott szamban, a kormdny vagy nagyval-
lalatok dltal bérelt draga és nagysebességii maganvonalakhoz haszndljik.

A széleskirii és alacsony koltségii hoxzdférést biztosito Gigabit-savszélességii telekommunika-
cids infrastruktira hatalmas mennyiségi, tarolt informdcid gyors elérését teszi lehetove. Exen kiviil
Qyors kommunikdcidt biztosit egyének és csoportok kozott a région beliil és az egész vildgon. Exek nél-
kiilozhetetlenek a versenyképes pozicio megtartasihoz egy gyorsan terjeszkedd tuddsgazdasdgban.

A régidkban a GEF telepitésének elorehaladdsa végiil is axt jelenti, hogy az optikai szdlat az
otthonokba is bevezetik. Ex egy mindenhez vagy majdnem mindenhex alkalmazhato hozxdférési
rendszert jelent, ami a telefon dltal nyajtott, hagyomdnyos, személyes hangkommunikdcio eloreha-
ladott hasonmdsa.

Ha a GEF az otthonokba is eljut, ex egyben axt is jelenti, hogy azok — a kisebb vagy kizepes
méretii cégek, vagy a civil szféra szervezetei — is hoxzdjuthatnak optikai sxdlas halozatokhoz, ame-
lyek eddig nem engedhették meg maguknak a kiltséges maganvonalakat.

A ,puha” infrastruktira

A tarsadalmi kommunikdcio mdsodik, alapvetden killonbiozd, de szorosan kapesolods tarto-
oszlopa a puha” infrastruktira. Ext a tirténelem sordn létrejott tarsadalmi hagyomdanyok és
kapesolatok mindsége képoiseli. Jellemzdi a konkrét kizisségekbe valo kulturdlis bedgyazidottsag,
a lassi vdltozds és az, hogy mds kizdsségekbe nehezen vihetd dt.”

A, puka’ infrastruktiira kritikus szerepet jdtszik a régio iparszerkezetének élenjdto, legdi-
namikusabb komponensénél, melyet a magas értéket termeld, specializdalodort, vildgszinten verseny-
képes ipardgak képoiselnek. Exeknek a kivdlisdaga olyan foki, hogy mdashol nem lehet egykonnyen
azokkal lépést tartani vagy azokat utdnozni.

A, puha’ infrastruktira szerepe kevésbé kritikus a regiondlis termelés mdsik ket fontos kom-
ponensénél:

— Miiszaki vagy vegyi alapu ipardgaknal, amelyek egy kordbbi iparositdsi korszak
élenjdr6 technologidjat képviselték, és melyeknek foglalkoztatdsi igénye az in-
formdcids technoldgia nytjtotta észszerlsitések nyomdsa alatt csokken.

— Szolgaltat6-ipardgakndl, melyeknek nagy része jellemzéen egyre kevesebb
nemzetkozi értéket termel.”

A ,puha” infrastruktira lehetévé teszi, hogy az olyan magas szinvonald, specia-
lizdlodott termeléssel foglalkozé teriiletek, mint a Szilikon-volgy vagy Eszak-Kozép-
Olaszorszdg a vildgverseny élvonaldban maradjanak.

Ez a két teriilet teljesen kiillonbozs. A Szilikon-volgy egy vezetd, modern tech-
nolégidt és agresszivan innovativ vdllalkoz6i kultdrat képvisel, mig Eszak-Kt')zép-
Olaszorszagban inkdbb a kivételes esztétikai érzék és a visarlok igényeire valé kivé-
teles fogékonysdg domindl. Itt a kis- és kozépvillalkozdsok virdgzanak, amiknek 6sz-
szefondddsa a csaladi és kozosségi kotelékekbdl ered.
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A két régiéban azonban mégis van valami alapvet6 k6zos vonds. Mindkér teriilet-
re jellemzGek azok a termelGvallalatok, amelyek képesek egyediil vagy egyiittesen
részt venni az épp zajlé tanuldsi folyamatokban. Ezen kiviil mindkettd kit(inik abban,
hogy folyamatosan olyan magas szinvonald, ) termékeket és szolgéltatasokat hoz lét-
re, amelyek nemcsak a sajat kozosségik, de a vilagpiac sokszerd igényeit is kielégitik.*

A torténelem sordn kialakult hagyomanyokkal és kapcsolati rendszerekkel bird ko-
z0sségekre szolgalnak még példaként a parizsi divat- és parfiimipardgak vagy a New York-
1 pénzigyi szolgdltat6 ipardgak. A hagyomanyok és kapcsolatok ezen esetekben is magas
szint{ tanuldsi készséget, kivalosagot és vilagszintl versenyképességet jelentenek.

A ,kemény” és a ,puha” infrastruktora kozotti kolcsonhatds

Ex a két kommunikdcios infrastruktira hatdarozza meg, hogy a régio mennyire tudja hasz-
ndt latni a globdlis tuddsgazdasagnak. Ennek mértéke fiige magdtol a két tényexitil, de még inkdbb
a koztiik léod kilesonhatdstol.

A két infrastruktira kozti kolesonos viszony mindkettgjiiket erdsiti. A GEF te-
lepitése 6sztonzbleg hat a kozegészségiigy és az oktatds fejlesztésére csaktgy, mint a
teriilet termelési szerkezetére, ami a bevételek novekedésén mérhets le. Mindezek
segitik a ,puha” infrastrukrira korszerGsitését. Es ez forditva is mikodik: a ,puha”
infrastruktura fejlesztése lehet6vé teszi kifinomultabb technoldgidja termelési rend-
szerek és felszerelések haszndlatdt, valamint ers gazdasagi, tdrsadalmi és politikai
igényt tdmaszt a mar meglévé telekommunikaciés hdlézatok radikélis mindségi felja-
vitdsdra és gyors kiterjesztésére is.

Ezen feliil a két infrastruktara kozti kélesonhatds, ami az Internet technikai le-
hetdségeit kihaszndlé emberi tanuldsban és taldlékonysagban jelentkezik, egy ujfajta
winnovicids koztertletet” hoz létre. Ennek az innoviciés kozteriiletnek® nyilt miiko-
dése alapvets fontossagt ahhoz, hogy egy régié magas szinvonalQ, specializalt terme-
léssel fenntartsa, vagy javitsa helyzetét a globalis versenyen alapulé tuddsgazdasig-
ban. Egy ilyen jellegli gazdasdgban a magas értéket képviselG termelés a megszerzett
és beépitett 4j tuddsbdl sziletik.

Ennél is fontosabb, hogy egy tudisgazdasigban csak a tuddis tudja felhaszndlni a tuddst,
vagyis egy ilyen gazdasdg logikdja megkivanja, hogy az emberek ismeretekben minél
gazdagabbad viljanak — beleértve a gyakorlati hozzdértést tudds alapt eszkozok hasz-
ndlatdhoz is — azért, hogy a mar meglevé tudés birtokdban képesek legyenek az Gjon-
nan kovdcsolt tuddst befogadni. Ez forditva is igaz: csak kiterjedt ,tuddsfogyasztds”
teremtheti meg az alapjait annak a tdrsadalmi termelésnek, alkotdsnak, amely qj,
élenjard tudast hoz létre, és amely a tuddsalapt termékekben valésul meg.* Ennek a
tudaslétrehoz6 korforgdsnak a folyamatos mikodése az innoviaciés kozterilettdl fugg,
amely mind az elméleti, mind a gyakorlati tudas kozos fejlédését szolgilja: A fejlesz-
tés szabadsdgdnak elfojtdsa megsemmisiti ezt az 6nerdsitd kort és tonkreteszi a regi-
onalis fejlodést. Ezért olyan veszélyes az, hogy sok régiéban a korményzati szabdlyo-
zds szervei kiszolgaljak a bedgyazott telefon- és kdbeltdrsasdgok jelenlegi duopéli-
umadnak érdekeit, hiszen ez visszaszoritja a GEF telepitésalapt versenykihivdsit.

A GEF-hdlozatok teljesen Gj lehetségeket biztositanak az innovicios koztertii-
let mikodtetéséhez: széles korben elérhetévé és a gyakorlatban hasznélhatéva teszik
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azt a gyors adatdtvitelt, amely tdimogatja az Gjitdsokat a tudomadnyos, az tizleti és a tdr-
sadalmi élet minden teriletén, beleértve a telekommunikicids infrastrukearat is.

Végiil az innoviciés koztertilet széleskord elérhetdsége és kielégité mikodése
tobbet jelent azokndl a versenyképességet novels elényoknél, amelyekben a teriilet
kozvetlen médon részesiil. A mai vildgban az ilyen mikodés alapvetd feltételévé va-
lik a nyilt tarsadalom fenntartdsinak — ami taldn egy régié életmingségének legfonto-
sabb kulturdlis meghatdrozéja — és ugyanakkor mind a termelékenységre, mind a ver-
senyképességre hosszutavi, kedvezd hatdst gyakorol.

A GEF REGIONALIS ELONYEI

Ex a fejezet azokat az eldnyiket vizsgdlja, amelyek egy région beliil a felhaszndlo egységek ja-
vara vilnak a GEF sikeres, olcso és széleskiri telepitése révén — oly modon szervezve, hogy az op-
tikai vonalak csatorndi a civil sxféra szervezeteinek vagy a kizisségeknek a tulajdondban legyenek,
hogy maguk az optikai vonalak azx eloszto pontokig a végsd felhaszndlok tulajdondt képexzék, és
hogy exek az optikai vonalak minden tartalomszolgdltatd szdmdra szabad piaci verseny alapjan
hozzdférhetok legyenck. (Errdl a telepitési modellrdl a késibbiekben lesz s20.) A fejtegetés feltétele-
i, hogy a régio ,puha’ infrastruktirdja eléggé fejlett47 ahhoz, hogy lehetdvé tegye az ilj GEF-
hdlozatoknak folyamatosan javuli hatékonysdggal vald haszndlatt.

A gigabites sebességii, optikai vonalas Internet-hdlozatok felhaszndloinak elonyei vagy az ed-
dig is lehetséges miikiodések gyorsabb, olesobb és hatékonyabb megoalisitisdabil erednek, vagy az op-
tikai vonalak haszndlataval a ma még teljesen elérhetetlen iy szolgdltatdsok és lehetdségek alakjd-
ban jelennek meg.

Haztartdsok és kozepes vagy kisvdallalatok*

— Hang-, vide6- és adatforgalom dttevédése az Internetre. A hdztartdsok és ki-
sebb vallalkozasok a GEF telepitésének terjedésével fokozatosan nagymérté-
ki koltségesokkentést konyvelhetnek el a telefon, kdbel és Internet integra-
lasaval, amely a kozvetlen Gsszekotést nyujtd, a felhaszndld birtokdban 1évg
egyetlen optikai vonalon fut, és amelyhez egy szimpla, olcso felhasznél6i prog-
ram ad hozzaférést. Jelenleg ezeket a szolgaltatasokat kiillon szamldzzak a te-
lekommunikaciés cégek, a kabeltdrsasdgok és az Internet-szolgiltatok
(ISP=Internet service provider), lehetleg monopol magassaga drakon.

- Az ingyenes hang- (telefon), vide6- (telekonferencidk) és szamit6gépes
adatdtvitel azonnal lehet6vé vilik két partner kozt, akik mindketten ren-
delkeznek a megfeleld szamitogépes programokkal és optikai szalon ala-
pulé Internet-kapcsolattal a felhasznal6k tulajdondban 1év6 helyi haloza-
ton. Ez a rendszer gyorsan el fog terjedni, a helyi halézatok kozort kol-
csonos, szokdsosan ingyenes informacié tovabbitds (peering) alapjan. A
kétiranyd, szimmetrikus, nulla hatdrkoltséggel futé Internet-hozzaférés
gyorsan elérhetévé vilik, ami lehet6vé teszi, hogy a felhasznalok sajat
Internet szolgéltatdikkal (szervereikkel) rendelkezzenek.

- A kdbeltévé, melynek csatorndit egy szabad versenyen alapul6 kérnyezet-
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ben nem lehet monopol ara kényszercsomagokba csoportositani, ehelyett
egyes tévé vagy moziprogramonként vilaszthat extra szolgdltatdssa valik.

- A telefonszolgiltatds az optikai helyi hdlokkal még 6ssze nem kapcsolt
telefonfelhaszndlok elérésére szitkségképp a telekommunikacios cégek-
kel val6 megallapodasokon kell, hogy alapuljon.

— Uj lehetéségek az otthoni betegellitdsban és az ehhez kapcsol6dé teriilete-
ken. A piaci verseny alapjan elldtott, alacsony koltségi szolgaltatdsok kozé tar-
tozik példdul az Interneten eszkozolt orvosi ,hézi latogatds”, az operdcion dt-
esett és jarobetegek folyamatos otthoni méréses megfigyelése, vagy az idgsek
folyamatos tdv-ellenérzése otthonukban, esetleges balesetek és egyéb krizi-
sek kezelésének szempontjabol.”

— Uj szabadidds sxolgaltatdsok. Internetes Gjsagok elfizetése, interaktiv jatékok,
vagy sokféle, az otthontdl tdvol esé eseményeken vagy rendezvényeken vald
interaktiv részvétel.

— Nagy adatigényii internetes kereskedelmi lehetdségek kisvdllalkozdsok szamdra. Példaul:
telekonferencidk, ingatlanok tavolbdl torténd interaktiv bemutatdsa és bejara-
sa, vagy druk tdvolbdl torténd ,kézbentartdsa” és haromdimenzids interaktiv
forgatdsianak lehetdsége az érdekelt vevik részére.

Iskolakdrzetek

— Az iskolik szamdra mind oktatdst, mind kiltségkimélési szempontbol annyira eldnyis a
GEFE hogy exek szinte mindig kritikus szerepet jatszanak a GEF telepitésének elsd szaka-
sxaban mind a vdrosi, mind a vidéki teriileteken.

— Az iskoldk szemszogébdl a legfébb koltségesokkentések abbdl adédnak, hogy
az Internet szolgaltat6 egységek (szerverek) koncentraltabbak, jobbak, keve-
sebb és ilyen egységre és kevesebb Microsoft-licencre van sziikség, a hédlézat
grifja egyszer(sodik és az tizemeltets személyzet is kozpontositottabb lesz.

— JelentGs megtakaritds érhetd el az iskolakorzetek telefonkoltségeiben is, mert
az iskoldkon beliili vagy iskoldk kézti hivasok nulla hatdrkoltséggel folynak. Ha
tobb iskolakorzet van 6sszekotve, akkor a kiaddsaikat csokkenti, hogy az egyes
korzetek kozti nagysebességi vonalak bérleti koltsége is megsziinik. Mind-
ezek a koltség megtakaritdsok eléggé nagyméretiick ahhoz, hogy az iskoldk tu-
lajdondban 1évé GEF halozat telepitésének finanszirozdsat néhdny éven beliil
letorlesszék™

— Mivel a GEF lehet6vé teszi a telekonferencidk mindennapos hasznalatdt zé-
rus hatdrkoltséggel, lehetség nyilik a tdvoktatdsra is. Ez azt jelenti, hogy az
élenjard iskoldk kival6 tanerdi a kevésbé j6 helyzetben 1év6 vagy esetleg a kor-
zeten kiviil 1évé iskoldk szdmadra is elérhet6vé valnak. Mindez gazdagitja a tan-
anyagot és noveli az egyes iskoldk tanitdsi hatékonysagat.

— A rutinszer( telekonferencidk tartalmasabba teszik a tandri megbeszélésekert,
lehetdséget biztositanak a sziil6kkel torténd intenziv interakciora €s segitik a
tanul6k tandcsoldsi személyzetének hatékony felhasznalasat.

— Nem virt eredményt hozott, amikor minden tandr asztaldra telefon kertiilt, az
egymassal osszekotott iskolakorzeteken beliili ingyenes hivdsokra. Az 6ssze-
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kottetés lehetdvé tette a tandrok kozti intenziv tapasztalatcserét és ez a tani-
tds mingségének jelentds javuldsat hozta magdval.

Korhdzak és egészségigyi kozpontok

— A kérhdzak, kozultk is f6leg a kisebbek és a tdvolabb fekvdk, tobbféleképpen
részestilnek a GEF haszndlatdbdl szdrmaz6 elényokbdl:

— Kozvetlen kapcsolattartds otthonukban 1év6 betegekkel, telekonferencids ta-
ndcsolds, operacion atesett betegek és jarébetegek folyamatos méréses megfi-
gyelése.

— Videdkonferencids tavkonzultici6 specialistakkal.

— Telegyogydszat: korhdzi betegeken végzett beavatkozdsok vagy mitétek, me-
lyeket egy tav-osszekotott specialista eszkozol. Az ilyen tdv-operdciok lehetd-
sége, amelyet a kozelmultban sikeresen mutattak be,” igen nagy kozegészség-
ugyi elényokkel jar, f6ként elszigetelt teriileteken €16 paciensek szdmdra.

Varosok, megyék és tartomdnyok vagy dllamok

— Azoknak a varosoknak, megyéknek és tartomdnyoknak vagy dllamoknak, amelyek iy iizle-
11 egységeket vagy ipardgakar kivdannak teriiletiikre vonzani, érdemes befektetni a GEF te-
lepitésébe. Ex sokkal ésszeriibb kiaddst jelent, mintha ugyanext az dsszeget adokedvezmeé-
nyekre vagy egyes vdllalatok szubvencidira adndk Fi.

— A GEF telepités tovibbi elényei:

— Jelentés koltségvetési telefonkoltség-megtakaritdas és  egyéb haté-
konysdgnovelés érhetd el azdltal, hogy a korményzat 6sszekoti az egyeteme-
ket, iskoldkat, korhdzakat, konyvtarakat, és kozhivatalokat egy koztulajdonban
1év6 GEF halézattal, mely ugyancsak koztulajdonban 1évé csatorndkban fut.

— Maganintézmények és szolgiltatok is részt vehetnek a hdldzat kiépitésében,
tarstulajdonosi (kondominium) alapon gy, hogy 6k birtokoljik és tizemelte-
tik sajat optikai szdlaikat a koztulajdond csatornarendszerben. A tdrstulajdo-
nosoknak, akdr koziiletek, akdr maganszervezetek, egyarint elényos a csator-
ndk amortizaciés és karbantartdsi koltségeinek megosztdsa.

— A GEF hilézat telepitése komoly el6nyoket hoz a maganvallalatoknak, ame-
lyek csekély koltséggel hozzdkapcsolédhatnak a hdl6zathoz, s ezéltal novelhe-
tik versenyképességiiket. Amellett a GEF dltal 1étrehozott kozegészségiigyi
és kozoktatasi fejlesztések az tizleti termelékenységet is fokozzak.

— A vérosi, megyeli, tartomdnyi vagy dllami hdlézat még értékesebbé vilik a fel-
hasznalok szdmara, ha egyrészt kolcsonos hozzaférési alapon kapcsolodik a
nemzeti gerinchdl6zathoz, és masrészt ha megfeleléen elhelyezett Givegszal
elosztd pontokkal van tervezve és telepitve, hogy azokhoz aztdn az otthono-

L

kat és a kis és kozépvallalkozasokat elér6 helyi hdlézatok kapcsolodhassanak.™
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A nemzeti szint

Nemzeti szinten a GEF telepitése alapvets fontossdgu az orszag globdlis ver-
senypozici6janak fenntartdsa és fokozdsa, valamint az dllampolgarok életmingségnek
javitdsa érdekében.

— A GEF telepitése nagymértékben noveli a vezetd egyetemi- és magan-kutato-
intézetek tudomdnyos és technikai teljesitményét. Példaul a ,ricsos szami-
tastechnika” (,grid computing”: szamitogépek olyan dsszekapcsoldsa, mely-
ben lehetévé vilik a terhelés megosztasa, s az, hogy egyetlen, fokozott telje-
sitmény( entitdsként kezelhetdvé valjanak — a szerk.) a kozelmultban vilt a
gyogyszerészeti kutatdsok fontos eszkozévé, melynek segitségével a fehérjék
hajtogatdsos szerkezeteit (protein folding) és az egyéb, rafindltan 6sszetett bi-
ologiai jelenségeket tudjak vizsgalni.”

— A GEF telepitése lehet6vé teszi a kormanyzat hatékonysiaginak novelését
minden szinten. Helyi szinten lehetségessé vilik a kozoktatas és a kozegész-
ségligy hatdskorének és minGségének javitdsa. Interaktiv portilok segitségé-
vel az emberek elektronikusan intézhetik tigyeiket a kormanyzati iroddkkal
(ye-kormanyzat”), ami nagy id6megtakaritdssal jar.

— A GEF telepitésének talan legfontosabb, az egész tarsadalmat érint6 haszna
az Internet 6ridsi mértékben megnovekve sebessége és teljesit6képessége. Ez
nyilt, korldt- és szabdlyozas-mentes hozzaférést biztosit barmilyen informéci6
és kapcsolat szamdra, amely a nyilvanossag szférdjaba esik, ugyanakkor a tulaj-
donjogt informdcié szférajan beltl erGsen serkenti a feltalaloi és viallalkozoi
tevékenységet.

A KEMENY INFRASTRUKTURA ATALLASI KERDESEI
A jelen helyzet dsszegzése

Ma mir létezik egy jol megalapozott 4j technoldgia arra, hogy a gigabites sebes-
ségl Internet nemcesak a nagyobb intézményekbe vagy villalatokba, de szerény kolt-
séggel az otthonokba és kisvallalkozdsokba is eljusson. igy adva van annak a lehetGsé-
ge, hogy a villimgyors Internet-hozzaférés olyan elterjedtté viljék, mint most a tele-
fon hasznilata.

Ennek ellenére ma az a helyzet a legtobb régiéban, még a fejlettebbekben is,
hogy az optikai ivegszal alapu telekommunikéciés forradalom még nem érte el a le-
hetséges felhaszndl6k nagy tobbségét. Ezek még mindig a telekommunikacids- €s ka-
beltdrsasdgokra vannak utalva, amelyek a hagyomanyos szolgaltatasaikon kiviil, Kilo-
bit-sdvszélességl, vagy alig Megabit-sdavszélességl szolgaltatdsokat nydjtanak, amely
a GEF-en alapul6 optikai szélessava hdlozatoknal sokkalta lassabb miikodési sebessé-
get jelentenek.

Jelenleg a telefon- és kabelrendszerek a nagytavolsaga informaci6 dtvitelt gigabi-
tes sebességi optikai szalakkal valositjak meg kapcsolo kozpontjaik kozott, amelyek az
eléfizetdk kozelében helyezkednek el. A helyi hozzaférés — az el6fizetsig eljuté ,elsé
és utols6 kilométer” — mégis rézvezetéken vagy koaxilis kdbelen torténik, ami még a
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legjobb esetben is (tehdt DSL vagy kdbelmodem esetén) nagysdgrendekkel csokken-
ti a végponttdl végpontig terjedd dtvitel sdavszélességét. Az a Gigabit-sebességl opti-
kai hdlézat telepités, amelynek célja az informdcié helyi dtvitele a végso felhaszndlo-
hoz az els6 vagy utolsé kilométereken dt, s ami Internet Protokollt haszndl Ethernet
technoldgidval, mintegy nyolc-tizszer olcsobb, mint a hagyoményos telefontechnolégi-
ak, amelyek hangatvitelre tervezett driga kapcsol6berendezéseket hasznilnak. A GEF
elényei a kabellel szemben is hasonl6 nagysdagrendiek.

Nem kétséges, hogy eltilzott az a kozkeletd benyomads, amely szerint a bedgya-
zott telefon- és kabeltarsasdgoknak szinte korldtlan ellendll6 képességiik van az optikai
szélessavia halézatok és f6leg a GEF terjedésével szemben. Mégis ma az a helyzet, hogy
a legtobb felhasznalot gazsba kotik ezeknek a tarsasagoknak az egyéni érdekeltségei €s
az elavult szabdlyz6 rendszerek, amelyek épp ezeket az érdekeket tdmogatjak.

A legjobb hdlozat

A legegyszerdbb a legjobb

A hirkozlés mai helyzetében axt latjuk, hogy a legegyszeriibb optikai halozatok a legjobbak a
teriileti fejlidés eldsegitését tekintve. Exek a hdlozatok minden sziirés nélkiil teljesen nyitottak arra,
hogy mindenfajta informdciot egyenld feltételekkel kizvetitsenek. Nem tesznek semmi mdst, csak azx
informdcio bitjeir szdllitjak Gigabit | mdsodperc sebességgel, az optikai Internet Protokollt
(TCP/IP) haszndlva vagy kizvetleniil, vagy FEtherneten.

A legjobb hdlézatok a kozosségi hasznalat szempontjabdl tehdt akkor a legjob-
bak, ha nincsenek intelligens hdl6zatoknak tervezve, vagyis ha nem optimaliziltdk
Gket olyan specidlis célokra, mint hang-, zene-, TV-, adatdtvitel, pénziigyi dtutaldsok,
biztonsagi-, szdmldzdsi vagy tartalomellendrzés. Amikor ilyenfajta specidlis hédlézati
képességek vannak jelen, dltaldban az eladédsi bevételeket erdsité (marketing) eszko-
zokként mikodnek. Ezeket a hdlozati felszerelések tulajdonosai alkalmazzdk egy-
részt arra, hogy drdga kintlevGséget hozzanak létre a magas szabdlyozasi drak megala-
pozdsdra, és masrészt, hogy kozvetlen ellendrzést gyakoroljanak a hozzaférés és a tar-
talom felett, versenyelénylk elémozditdsara.

A telefonrendszer olyan intelligens hdl6zat, amelyet alacsony sebességti hangto-
vabbitdsra optimalizdltak. Egy egészen kulondllo fizikai hdlozattal tervezték meg,
amely parhuzamosan futva megkett6zi az atvivé halézatot, hogy olyan visszajelzése-
ket kiildjon oda és vissza, amelyek mikodésbe hozzik a kapcsolokat. Ezek ellendrzik
az awvivé hdlozatot és egy megszakitds nélkili elérési utat hoznak létre a hivds kiin-
dulépontja és a célallomds kozott, a hivas egész ideje alatt.

Ezzel szemben az egyetlen visszajelzés a TCP/IP Protokoll alatt mikods leg-
jobb hél6zatoknal abbdl ered, amikor a kiilon-ktilon halézati utakon csomagonként to-
vabbitott bit-linc egy-egy szimozott csomagja (packet) nem ér célba és onnan vissza
kell jelezni, hogy kiildjék ismét.>* Az alacsony sebességl Interneten keresztiili tavgé-
peld (teletype) és tdvbeszéls alkalmazdsokban (mint az ICQS55), amiket helyi nem-
optikai vonalak kozvetitenek, megfigyelhet6ek alkalmankénti akadozdsok a gépelt
szoveg vagy a hang dtkiildésében, amiket a csomagok elvesztése és Gjrakiildése okoz.
Ezek a fennakaddsok nem okoznak kiilénosebb problémadrt a toviabbitott szoveg folya-
matos olvasdsiban, viszont a hangtovdbbitds esetében a mingség emiatt olykor elég
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gyenge. De a Gigabit / masodperces sebesség mellett az akadozdsok észrevehetetlen-
né vilnak — és ez a hagyomanyos telefonhél6zat telepitési koltségének csak az egyti-
zedébe kertl.

A felhasznalok dltal igényelt kiilonleges, prémium kategoériaja specidlis tulaj-
donsagok és alkalmazdsok kinnyen megvalosithatok a legjobb halozat perifériajan, vagyis az op-
tikai szdl végén bizonyos weboldalakhoz valo hoxzdféréssel, mig a halozat radikdlisan egyszerd in-
[formdcid tovabbito funkcior valtozatlanok maradnak.

Példaul, a halozati biztonsdg elérhetd azx egyszeri hdlozaton az drvitt informdcid értelmezé-
sének (code) titkositdasdaval, b tartalek kapacitdssal, ami mds szempontbol is fontos, és a hdlozati
betydrok (hacker) informdcids drhullamainak (spam) kiszirésével, amik esetleg rosszindulata-
an tal akarndnak terhelni egy-egy weboldalt. Most mar sokan latjdk, hogy ez elérhe-
t6, méghozza sokkal nagyobb biztonsdggal, mint amit a régi médszer — a nyilt hozza-
férést Internettdl teljesen elzdrt magdnhdl6zatok létrehozdsa — kinalt. Kideriilt, hogy
szinte lehetetlen ilyesfajta teljes elzartsagot garantdlni és egyetlen dlcdzott kozos
hozzaférési pont romba donti az egész maganhdlézat teljes biztonsagat.

A legjobb hilézat legfébb erGssége az az dltaldnos jelleg, ami tobbfajta haszndla-
tot tesz egyszerre lehet6vé, és ezzel egylitt az Gjitdsra valé nyitottsag. Az utdbbinak
lényege az alkalmazkodds képessége olyan egészen Gjszeri felhaszndldsi médokhoz,
amelyeket lehetetlen el6re ldtni. Egy ma intelligensen optimalizélt hdlozati képesség
a fejlédés szik keresztmetszetét jelentheti a jov6ben, mig az egyszer(ség a jovében
is helytdllo lesz.

Finanszirozdsi kérdések
A legjobb hdldzat pénzigyi paradoxonja’

A legjobb hélézatok egy paradoxonnal jarnak. I:pr azok a tulajdonségaik, amelyek
a felhasznalok és a terileti fejlddés érdekeinek a szemszogébdl a legjobbak, azok te-
szik ezeket a hdl6zatokat legrosszabbd arra, hogy kedvezd piaci haszonnal mikodjenek.

A legjobb hdl6zat paradoxonja azért jon 1étre, mert ahogy a hélézat veszit intel-
ligencidjabol, az informacidacvitel hatarkoltsége is Ggy csokken, [ényegében nulldra.
Ha er6s a tényleges vagy a lehetséges verseny, akkor a hdl6zathoz val6 kapcsolodds
szolgdltatdsa tomegaru (commodity) jellegl lesz, amelynek piaci dra az dcvitt infor-
macié mennyiségétdl fiiggetlenil legfeljebb arra a nem tdl vonzé ,,normalis” nyere-
ségértékre esik vissza, amit a gazdasdgelmélet az effajta, szabad versenyen alapul6
szolgdltatdsok beruhdzasainak bovitésére indokoltnak szamit.

Ez a kovetkezmény csak monopolizdcioval és mesterséges hidny elGidézésével
keriilhet el. Es még igy is nehéz egy legjobb, azaz egyszer( hdl6zat monopolisztikus
kihasznaldsat politikai segitség nélkil fenntartani, mivel:

— A piacra lépés koltsége alacsony, példdul, egy parhuzamosan megkett6zott te-

lefonhdlozat felallitdsdahoz képest.

— A telepités szempontjabodl legvonzobb teriileteken, az USA és Eurdpa nagy
népstriségil nagyvirosaiban egy tobbé-kevésbé nyilt piac kettd, néhany he-
lyen esetleg hdrom versenytdrsat is elbir, igy nehéz fenntartani a vonzo
monopolisztikus dr- és nyereségszintet.
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M¢ég azok a piacok is, amelyek egynél tobb kereskedelmi szolgaltat6t nem tudnak
eltartani, ki vannak téve — hacsak nem esnek politikai védelem ald — a felhasznal6 koz-
vagy tdrstulajdonosok lehetséges megjelenésének, akik alacsonyabb koltségekkel oszt-
jak meg hélézataikat és azoknak csatorndit (ldsd késGbb). igy a magaban all6 kereske-
delmi szolgdltaté drmeghatdrozé hatalma folyamatos nyomds alatt lesz. Ezen felil, az
alacsony népstriségi teriiletek amugy is képtelenek lesznek kereskedelmi szolgaltat6-
kat odavonzani és megtartani koz- vagy kereszttdamogatas nélkiil.

A bedgyazott telefon- és kabeltdrsasdgok ezzel mind tisztdban vannak, ezért
nem is ruhdznak be a legjobb hdlézatokba, amelyek az els6tdl az utolsé kilométerig
terjednek, egészen a végfelhasznélokig. Epp ellenkezdleg, ezek a vezetd szolgaltatok
megragadjdk az osszes lehetséges szabdlyozasi- és politikai eszkozt arra, hogy akada-
lyozzédk azokart, akik megprobalndnak befektetni ezekbe a halézatokba.

Ugyanezen oknal fogva a t6kepiacok nem tdmogatjik azoknak a lehetséges ver-
senytdrsaknak a megjelenését, akik hajlandnak arra, hogy az Gj optikai technolégiar al-
kalmazzdk a bedgyazott telefon- és kdbeltdrsasdgok ellenében.”

A pénzigyileg vonzo hdldozat kdzérdeki paradoxonija

A pénziigyileg kedvezd halozatok egy ellentétes paradoxont idéznek elo. A paradoxon lénye-
ge az, hogy azok a tulajdonsdagok, amelyek a jovedelmesd hilozatokat vonzdvd teszik a pénzigy
Dpiac sxamdra, egyben lefokoxzdk azoknak értékér a kizisség elonyeinek sxemszigébil és igy veszé-
lextetik a teriileti fejlodést.

Hogy lassuk és 0sszevessiik a kiilonb6z6 versenylehetdségeket, érdemes ezeket
egy tdbldzatban 6sszegezni, ahol a rendezési szempontokat a halézati vonalak telepi-
tésének tulajdonformadi, az dtvite tartalom forgalmazdsa (marketing), vagy ezeknek
egylttese jelentik.

- A hdlézati vonaltelepités alapa verseny (facilities based competition) esete
olyan tulajdonosok kozott, akik nem visznek piacra semmilyen tartalomszol-
galtatdst, mdr a ,Legjobb hdl6zat paradoxonja” fejezetben keriilt megvitatdsra
(1.1 rubrika).

— Olyan versenytarsak, akik a nyilt Interneten specidlis tartalmakat (beleértve
alkalmazdsokat vagy szolgdltatdsokat) forgalmaznak, de maguk nem rendel-
keznek hal6zati vonaltelepitésekkel és nem is tdrsulnak ilyen vonalak tulajdo-
nosaival, ezdltal egyenld piaci versenyfeltételek kozt szembestilnek; épp ezért
csak akkor igérnek kedvez§ pénzigyi lehetGségeket, ha kivételesen
nagyértékd tartalmakat kindlnak (2.2 rubrika).
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A hdlozat tulajdonldsi viszonyai, a tartalomszolgdltatds

és a verseny csokkentésére alkalmas eszkioziok

(1) ESZKOZOK

(2) TARTALOM

(3) MINDKETTO EGYUTT

Verseny az eszkozok
kozotr, amelyek nem
forgalmaznak tarral-
mat; a piac vagy ta-
mogat egy vagy né-
hany szolgaltatér,
vagy senkit sem.

A tartalom nyilt to-
vébbitdsa.

Ugyanaz, mint a (2,1)

Ugyanaz, mint a (3,1)

Nincs verseny a szol-
galtatok kozorre, akik
két, killonboz6 pia-
con vannak.

Nyilt verseny az Interneten keresztiil a tarta-
lomszolgaltatok kozott, akiknek célja, hogy ér-
tékeket szerezzenek ajdnlataik megkiilonbozte-
tésével.

Ugyanaz, mint a (2,3)

Verseny az eszkozok
ellen, amik nem szol-
gdltatnak tartalmar;
az 4tvitel tartalma fe-
letti ellendrzés el-
vesztését eredmé-
nyezi; az eszkozok
kozti versengéshez

Ha vannak olyan eszkozok, amelyek nem szol-
gdltatnak tartalmat, akkor az dtvitel tartalma
feletti ellendrzés nem tarthaté fenn.
Maskiilonben, a szabalyozastdl fuggden:
- kirekesztik az osszes vagy néhdny versenyosz-
szetevot

- a sajdr tartalmat részesitik elényben a

- hdl6zati kézpontba épitett intelligen-

Ha vannak olyan eszkozok, amelyek
nem szolgiltatnak tartalmat, akkor az
arvitel tartalma feletti ellendrzés nem
tarthat6 fenn.
Miskiilonben, a szabdlyozistél fiiggden:
- kiilonb6zd piacokra torténd, tartalom
altali elkiloniilés, pl. telefon és kibel;
vagy

vezet, mint az (1,1) cia - a tartalom részleges konvergencidja és
- privilegizdlt hdlézati hozziférési pon- verseny, mint a (2,2) esetében, pl.
tok DSL és szélessava halézati kabel

- a sajdt csomagoknak nyujtott elsébbség
- az idegen tartalmat érint§ szoftver-aka-
délyok dltal

vagy
- tartalom teljes konvergencidja, ami az
(1,1)-hez vezet

A hiélézati vonaltelepitések bedgyazott tulajdonosai, akik tartalomszolgiltatok
is, nincsenek védve olyan versenytdrsak ellen, akik vonaltulajdonosok, de nem szol-
gdltatnak tartalmat. Az utébbi versenytdrsak lehetévé teszik, hogy masok a bedgya-
zott piacvezet6knél sokkal versenyképesebb feltételekkel szolgdltassanak tartalma-
kat pl. kdbeltévé szolgiltatdsokat vagy internetes hangtovabbitdst. Ez az drakra gya-
korolt nyomashoz és a nyereség csokkenéséhez vezet (3.1 rubrika).

— A (3.2) és a (3.3) rubrika egy fontos hasonlésagra mutat ra. A (3.2) rubrika az
olyan vonaltelepités-tulajdonosok relevans lehetdségeit jelzi, akik tartalmakat
is szolgdltatnak, szemben azokkal, akik vonaltulajdon nélkil szolgiltatnak tar-
talmat. A (3.3) rubrika két olyan, egymassal verseng6 vonaltelepités-tulajdo-
nos felet mutat, akik tartalmakat is kindlnak. Mindkét esetben a beagyazott
vonaltelepités-tulajdonos tartalomszolgdltatok mozgdstere elsGsorban és f6-
ként attél fugg, hogy vetélkednek-e a piacon olyanfajta erGs versenytdrsak,
akik vonaltelepitésekkel birnak ugyan, de tartalmakat nem kindlnak. Ha léte-
zik ilyen versengés, akkor az folyamatos nyomadst gyakorol a tartalomszolgilta-
tasi drakra. Ha viszont az ilyen verseny korldtozott, akkor fontos védekezd
stratégidk vilnak lehetségessé.
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Annak érdekében, hogy a vonalak felhaszndléi elégséges piaci sziikosséggel dll-
janak szemben egy elfogadhaté haszonszint biztositdsdra, a vonalak terén kozel teljes
monopol helyzetet (vagy egy szabalyozott monopéliumot) kell egyesiteni a tartalom-
szolgéltatdssal. Ezen feliil az is [ényeges, hogy a hdl6zatiizemeltetési modszereket tgy
kell bedllitani, hogy a ,legjobb” hdlézat két alapvetd tulajdonsiga koziil legaldbb egy,
de inkdbb kettd modosuljon:

— a hdlozat alapjaiba be kell épiteni egy megfeleld intelligencidt, amely elény-

ben részesiti a cég sajat tartalmi ajanlatait; vagy

— le kell sztikiteni a cég hdl6zatdnak nyitottsdgdt, hogy mdr ne mindenfajta in-

formaciét tovabbitson egyenld feltételek mellet.

A fenti stratégidk képezik a pénzigyileg kedvezd hilézat kozérdeki paradox-
ondnak lényegét. Ezek a stratégidk alapvetd fontossdgiak ahhoz, hogy az els és utol-
s6 kilométert fed6 optikai vonalak telepitésébe befektetett téke kedvezs hasznot té-
ritsen meg. Ugyanakkor ezek azok a stratégidk is, amik lerontjik a ,legjobb” hdldzat
értékét, megemelik az drakat és megnyesik az optikai hdlézat telepitésébdl szarmazo,
a kozosség szamara fontos elényoket.

Még kritikusabban, ezek azok a bizonyos stratégidk, amelyekkel szemben
Lessig® 6v, amikor a tdrsadalmi ,innovécios kozteriilet” bekeritésérdl beszél, mert a
nyitott innovaciés koztertlet a mai globalizdl6d6 tuddsgazdasdgban a regiondlis és
nemzeti versenyképesség fenntartdsdnak és fejlesztésének alappillére.

A kovetkextetés tehdr az, hogy a teriileti és a nemzeti fejlodés megkivanja az olyan GEF te-
lepitési stratégidkat, amelyek tiizfalat épitenek a fejlett optikai halozati infrastruktira tulajdona,
és a halozatokon drvitt tartalmi szolgdltatdsok vdllalatainak tulajdona kizitt.

Felhaszndlok tulajdondban lévé hdlézatok

Az el6bb targyalt két paradoxon rdmutat arra, hogy a ,legjobb” hdlézat nem ér-
dekli a pénziigyi piacokat, és viszont, a pénziigyi piacoknak kedvezd halézatok hécra-
nyosak a kozérdekre, a regiondlis és nemzeti fejldésre.

Ennek ellenére, a legobb halozat finanszirozdsa viszonylag kinnyi, ha a hdlozar kizvetlen
tulajdonjogar (vagy ennek kizeli megfeleldjér, a hosszitdaovi és megijithatd korldtlan jogot a hasx-
ndlatra (indefeasible right of use — IRU) a halozat végfelhaszndloi gyakoroljik.

Ez az dllitds ugyanazon okok miatt igaz, amelyek megakadélyozzik, hogy egy ilyen
hdlézat a kereskedelmi vallalkozdsoknak megfeleld haszonnal miikodhessen. Ezek az
okok épp azok, amelyek a halézathoz valé kapcsolddds szolgdltatdsat egy kozonséges pi-
aci verseny alapjan felkindlt drucikké teszik — a hédlézat egyszerGsége, dltaldnossiga és
nyiltsdga. Ezek miatt a tulajdonsdgok miatt a hdl6zatot j6l ismert, konnyen elérhetd és
oleso, készen kaphat6 (a polcrél levehetd) technoldgidkkal meg lehet valdsitani.

Tovdbbi pénziigyi elényei vannak a végfelhaszndléi tulajdonnak (vagy IRU-
alapt jognak):

— Az amortizdciés periddusok ilyen alapon lényegesen hosszabbak lehetnek,

mint ami kereskedelmi villalkozdsok szimdra elfogadhataté lenne.

— A beruhazas koltségei gyakran fedezhetdk kedvezd kamatozdst kolesonokkel,

amelyeknek visszafizetését a végfelhasznalok folyamatban 1évs bevételei biz-
tositjak.
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— A kozosségi 1étesitmények, a civil szféra vallalkozésai, vagy az otthoni felhasz-
néalok sok régiéban a jelenlegi torvények szerint olyan adékedvezményeket
kaphatnak, amelyek kereskedelmi villalkozdsok szimdra nem elérhetdek. Az
Egyesilt Allamokban példaul, ha lakohaz vasarlasakor az optikai kapcsolat ki-
épitésének koltsége a jelzdlogba bele van szamitva, akkor ez jelentss jovede-
lemadé-kedvezményt jelent, mert a jelzdlog levonhat6 az adéalapbél.

A felhaszndl6k tulajdondban 1évé hdlézatoknal a hdlézat tulajdonosai természe-
tes modon elktloniilnek a tartalomszolgéltaté villalatoktél, ami hatékonyan garantil-
ja, hogy a GEF telepitése a lehets legtobb haszonnal jarjon a kozosség és a fejlédés
szamara.

Tovabb4, a felhaszndlok tulajdondban 1évé optikai hdl6zatok a hirkozlési szektor
mostani szolgdltatas-alapu tizleti modelljét egy felhasznaléi tulajdonra épitett tizleti
modellre éllitjdk at — amely tdg teret ad a maganszektor mikodésének (ezt késGbb
bévebben targyaljuk). Az utébbi modell jellemzi példaul a gépjarmi szektort, mely
nagyrészt elad, és csak kisebb részben ad bérbe vagy szdmlaz taxi modjara kilométe-
renként a végfelhasznaloknak.

Az IEEE-USA szélesdvi mihely alapvetd kovetkeztetései®

A legjobb hilézat kordbban kifejtett elemzései, paradoxonjai, és a felhaszndlok
tulajdondnak elényei egybehangzanak az IEEE-USA 2002. janius 17-18-4n Washing-
tonban megtartott, szélessava hadlozati telepitések irdnyelveit vizsgalo mihely jelen-
tésében foglaltakkal:

»Az olyan hdlézatoknak mint a GEE kért 1ényeges jellegzetessége van, melyek
alapvetd fontossdguak a kiillonboz4 telepitési modok kiértékelésében. Az elsé az, hogy
a hélézat elkertilhetetleniil hajlamos a természetes monopolhelyzet kialakitdsdra. A
masodik, hogy ha a hédl6zat teljesen ki van épitve, akkor a haszndlat hatarkoltségének
nulldra kell esnia ahhoz, hogy a hdl6zat [mint kozszolgaltatas] hatékonyan miikodjék.
Elemzéstinkbdl latszik, hogy ha ki akarjuk hasznélni a GEF hél6zatok elényeit, akkor
a két jelenséget egyszerre kell kezelntink. A hdlézati tulajdon 6sztonzd szerkezeté-
nek:

- ,Semlegesitenie kell annak a lehetdségét, hogy a hdl6zaton monopdlium ala-

kulhasson ki (ez a lehetdség benne rejlik minden hédl6zatban)

- »Teret kell adnia a kozosségi el6nyoknek annak biztositdsaval, hogy a GEF ha-
16zat haszndlatdnak hatdrkoltsége nulldra legyen leszoritva, és a haszndlat dra
megkozelitse a hatarkoleséget.

A jelentés a monop6lium kialakuldsdrél a kovetkezdket allapitja meg:

»A GEF-nek felhaszndlonként csak egy csatlakozasi vonalra van sziiksége; ez a
vonal vdlhat a természetes monopdlium alapterévé. Egész egyszertien: egy masodik
csatlakozasi vonal megdupldznd a hdl6hoz valé kapcsolodds koltségét. ... A most ki-
alakul6 telekommunikacids paradigma megengedi a végfelhaszndlonak ... legaldbbis
azt, hogy birtokolja és szabdlyozza kapcsolatdt a hdlozatral, ... ily médon kizdrvan an-
nak a lehetdségét, hogy a csatlakozdsi vonal egy monopolista kihasznalds kulcspontja-
ként mikodjék, ehelyett a lehetséges szolgiltatdsok ,vilasztasi kulcspontjava tévén
azt.”
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»Azonban, ha egy helyen meg is sziintetjik a természetes monopoélium lehetd-
ségét, attél még elébukkanhat médshol. Megjegyzésre mélt, hogy a felhasznaléi tulaj-
don alapt telekommunikaci6 [egyik megvaldsitdsi modja szerint] a végfelhaszndlé sa-
jat magdnak épiti, s maga birtokolja és haszndlja az infrastruktarat. Mivel a felhaszna-
16 kezében van a befektetés, ezért kbzvetlentl sajat maga kontrolldlja és blokkolja a
természetes monopoliumot, barhol bukkanna is fel. [Kozosségi vagy tarsas] tulajdon-
viszonyok esetén hasonl6 a helyzet. Az az entitds birtokolja a hdlézatot, amelyik hasz-
nalja.”

Osszetettebb tulajdonviszonyok esetén a jelentés a kivetkezdket ajanlja:

»--. 4z 0sztonzéknek olyan szerkezete, amely a hdlézat egymastol elvilasztott, kii-
16n tulajdonban 1évé részeit jol osszefliged médon foglalja 6ssze, a természetes mono-
polium lehetdségért ilyen koriilmények kozt is kizdrhatja. [Egy javasolt modell] arra ala-
pul, hogy kiilonb6z6 résztvevik birtokdban 1évé elemek egytittesen alkotjdk a GEF ha-
l6zatot. A résztvevok: (1) végfelhasznalok, (2) tartalmak, alkalmazasok, és szolgaltata-
sok felkindloi (CAS: content, application, services), (3) egy semleges csoport ( ... leg-
inkabb egy onkorményzat vagy kozileti hatésdg) [amely birtokolja/szabdlyozza a halo-
zat szorgalmi jogait és tartdszerkezeteit, pl. a vonalak elhelyezésére szolgil teriilete-
ket, csatorndkat, oszlopokat, stb.], és (4) egy a GEF mikodését egyesitd rendszer in-
tegrator és hdldzati intéz6.62 Ezek a résztvevok egyiitt egy osszefiiggd, egyesitett rend-
szert alkotnak, melyben az dsszes partnereknek egymast kiegészité mikodési dszton-
zG1 vannak. Kozosen egy olyan mechanizmussa allnak 6ssze, amely kizarja a természe-
tes monopdlium létrejottét még az ilyen osszetett GEF hadlézatok esetén is.”*

Mivel a fentiek alapjan a természetes monopolhelyzet kialakuldsa kizart, a ma-
sodik cél jon szdba, nevezetesen annak megvaldsitdsa, hogy a GEF hélézat hasznala-
tanak hatarkoltsége nulldra legyen leszoritva. Ez konnyen elérhetd azaltal, hogy a ha-
l6zat sztik pontjaira b6 tartalékkapacitds legyen tervezve és kiépitve. Az IEEE-USA
jelentés a kovetkezd, a benne rejlg paradoxon révén konnyen megjegyezhetd jelmon-
datot javasolja: ,Csak az elég, ami tdl sok.”

Ez val6jdban azt jelenti, hogy az aktuilis forgalom feletti tobbletkapacitds egy-
ben létfontossdgu tartalék sivszélesség, amely biztositja, hogy a forgalom valtakozasa
és jovenddbeli novekedése — pl. 4j végfelhaszndlok belépésekor a tarstulajdonba — ne
okozzon forgalmi torlddast s igy ne emelje nulla folé a hasznalat hatdrkoltségét. Emel-
lett a tobbletkapacitds fontos a szolgdltatdsi mingség és a rendszerbiztonsdg magas
szinten tartdsanak szempontjabol is.

A tartészerkezetek szempontjdbol (ez a 3-as résztvevivel kapcsolatban keriil
megemlitésre) a tobbletkapacitds fontos biztositéka a rendszer novekedésének. Meg-
gatolja a tartészerkezetek kapacitdsdnak hidnydbdl ered6 megtorpandsokat a hédl6zat
bévitésében, és eziltal a haszndlat hatarkoltségének nulla f6lé emelkedését, példaul
olyankor, amikor a meglévé szerepl6k Gj optikai vonalakat kivinnak adni a hdlézathoz,
vagy amikor egy 4j versenytdrs jelenik meg a rendszerintegritorok kozott.
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KANADA: — EGY PELDAMUTATO ATMENET
Egy hdromszintes hdlozat

Kanada tapasztalatai®, mivel ez az orszag a vildgels6 a kontinens-méretd és re-
giondlis GEF hilozatok kiépitésében, nydjtjak a legjobb kiinduldsi alapot a teriileti és
nemzeti GEF halozatok telepitéséhez Eur6paban és az Egyesilt Allamokban is.

Kanaddban jelenleg folyamatban van egy optikai tivegszal alapt szélessavi orsza-
gos stratégia megvaldsitdsa, melynek halézati koncepcidja harom kiilonbozé szinten
mikodé halézatoknak az dsszekapcesoldsabol dll. Az elképzelés attél a Nemzeti Bizott-
sdgtol szdrmazik, amelyet a probléma tanulményozésara dllitottak fel a kilencvenes
évek kozepén, s haromszintes strukttrajaban egy centralizalt dontéseket feltételezd
szerkezet benyomdsat keltheti, anndl is inkdbb, mivel a telepités a legfels6 szinten
kezdédott. Mindamellett a késébbiek sordan a kiépitési folyamat széleskor magan és
kozosségi kezdeményezésekre, valamint kozileti vagy tarstulajdonosi megvalésitdsok-
ra tdimaszkodott a kozépsd és a helyi szinten, ezért a struktara kiépitése ebben az ér-
telemben egy lényegesen decentralizdlt dinamikdt is magdban foglal.

A legfelss szint az orszagos gerinchdlézat, mely 6sszekoti a legnagyobb egyete-
meket és kutatéintézeteket. A gerinchdlézat a csomdpontjaiban kapcsol6ddsi ponto-
kat nydjt a kovetkez6 szint hdl6zataihoz.”

A kozéps6 szintet a tartomdnyi, regionalis és vdrosi hal6zatok képviselik, az ese-
tek tobbségében kiilonos tekintettel az iskoldkra és a regionalis egyetemekre, a tars-
tulajdon formdjdban torténd kiépités elsd fazisaban. Ezek a tdrstulajdoni hdlézatok
Ggy vannak megtervezve, hogy a kiépités tovabbi szakaszdban konnyen hozzakapcso-
l6dhassanak a konyvtdrak, kérhdzak, helyi kormédnyzati hivatalok, s6t még a hélézat
kiépitésében részt venni kivand nagyobb tzleti partnerek is, beleértve az Internet és
egyéb kommunikdciés szolgaltatokat. A kozépsd szint csomopontjaiban iivegszal el-
oszté pontok helyezkednek el, amelyek Ggy vannak megtervezve, hogy a harmadik
szint eléréséhez a részt vevs szolgiltatok szamdra egyenld versenyfeltételeket bizto-
sitsanak.

A legalsé, helyi szint megteremti a kozvetlen optikai kapcsolat lehetGségét a hiz-
tartdsok és a kis és kozépvallalkozdsok részére, az gynevezett elsd kilométerek dthida-
ldsdval. Ezt gyakran ,hazig ér6 iivegszdl” néven emlitik (,fiber to the home”, melynek
fogalma a lakdsokat, hazakat, és a kis és kozépvillalatokat is fedi). Mindeddig ennek a
lehetGségnek a gyakorlati kiakndzasa csak néhany helyi projekt formdjaban indult meg.*
A ,hézig ér6” modell problémakére viszont bizonyos értelemben a kozépsé szintre is ki-
terjed, kiilonosen a tarto struktirik alapvet6 fontossdganak felismerésével.

Lehet, hogy a kanadai elképzelés fent emlitett centralizdlt vondsai nem vihet6k
at az Egyestlt Allamokba, az Eurépai Uniéba, illetve olyan orszdgokba, amelyek de-
centralizdltabb médon kivanjak kezelni az infrastrukeurdlis dtdlldst. Ilyen esetekben
legvaldszintbb, hogy a hdlézat kiépitése majd a kozépsd szinten kezdddik, és lefelé
valamint oldalirinyba terjeszkedik, s kés6bb a foldrajzilag szomszédos, kozépszintd
hédl6zatok kolesonosen ingyenes dsszekapcesoldsabdl (peering) alakul ki az orszdagos ge-
rinchdl6zat. Ezt valoszintleg fokozatosan meg kell majd erdsiteni tavolsdgi torzsvona-
lakkal a forgalom novekedésének Gitemében, mig a kanadaihoz hasonlé gerinchalézat
ki nem alakul.
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A kanadai telepités kozéps6 és alsé szintjére visszatérve, az oszlopokra fiiggesz-
tett és foldbe bedsott manyag mikré-csatorndk (micro-conduits), valamint a vasta-
gabb torzsvonalakat kiszolgdlé nagyobb alépitmények egy harmadik tulajdonrészét al-
kotjdk a hdlézatnak. Ezeknek a tart6szerkezeteknek a tulajdonjogér feltétleniil el kell
kiiloniteni magdnak az optikai Givegszalnak a tulajdonjogdtdl, s ugyancsak az optikai
vonalon tovabbitott tartalom tulajdonjogdtdl is. Mindezen jogoknak alapos figyelmet
kell szentelni a GEF hdlézat telepitése soran.”

Egy Ujonan felmerild lehetdség

Ez a lehetGség az elébbi hdrom tulajdonjognak a legalsé szinten valé elkilonité-
sére szolgal, amely 0sztonzi a legjobb hdl6zat kialakitdsdt az ,.els6 kilométerek” athi-
daldsdval. Elemei a kovetkezGk:

Mikro-csarorndk. Manyag csatorndk az optikai vonalaknak civil szféra vagy koz-
tulajdon alapu telepitésére. Ezeknek a csatorndknak az optikai elosztéponttél kezd-
ve, kivétel nélkil a helyi projekt tertiletén fekvé minden egyes végfelhasznal6 pont
(lakas, haz, kozép és kisvallalat) kozvetlen kozelében el kell elhaladniuk. Ez akkor va-
l6sithaté meg gazdasdgosan, ha a kdrnyéken az 6sszes végfelhasznalok megfelels ha-
nyada a projekt kezdetétdl fogva hajlandé elkotelezni magdt az optikai kapcsolat be-
kotésére (ismert kilvarosi esetekben 30-40%, de ez a helyi sirlség és egyéb ténye-
z0k fiiggvényében gyokeresen viltozhat).

Optikai szdl behiizdsa.*® Mihelyt a szdlcsatorndk kiéptiltek, minden készen 4ll arra,
hogy behuzzidk, illetve helyesebben légnyomadssal ,befajjak” az optikai szdlakat
(blown fiber) a mar elkotelezett végpontokhoz. Az optikai kapcsoldsrdl sz6l6 megal-
lapodésok szerint a haztulajdonosok felelGssége a szdl végkiépitése, beleértve a tulaj-
donos végponti eszkozeinek kivilasztasat, megvasarldsat, az tivegszalhoz valé bekoté-
sét, valamint az elosztépontndl sziikséges optikai szadlvégzddés kivalasztasat és esz-
kozberuhazasinak fedezését. A kés6bb belép6 végfelhaszndlokhoz — a megfeleld csat-
lakozdsi koltség befizetése utdn — konnyen befijhaté az optikai szdl a mar meglévé
szélcsatorndba. A szdlcsatorna amortizécids és karbantartdsi koltségeinek egy fére ju-
t6 része az Gjabb végfelhasznalok belépésével parhuzamosan csokken.

Ott, ahol hidnyoznak a megfeleld lehetségek a szédlcsatorndk elhelyezésére, az
optikai szdl telepithetd oszlopokra, légvezetékként, mint példdul a Washington dllam-
ban 1évG Grant County-ban. A szdlcsatornds megoldds még inkdbb a tervezbasztalon
van, mint a megvaldsitds fazisiban, és nem olyan olcs6, mint a légvezetékes megoldas.
A lényeg mindenesetre a haldzat kiépitése Ggy, hogy a tartalékkapacitds ne csak b6sé-

P

ges, de dllanddan és olcson tovabb bévithetd legyen, mint azt mar emlitettiik.

A TELEKOMMUNIKACIOS- ES KABELTARSASAGOK JOVOJE
Tdrgyaldsok az dtmenetrdél o telekommunikdciés tdarsasdagokkal

A GEF telepitések sikeréhez dontd fontossiagi az Gj GEF technoldgiai kezde-
ményezések és a bedgyazott telekommunikécids tdrsasdgok kozocti ambivalens vi-
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szony figyelembe vétele.” A GEF telepitésének folyamatdban a telekommunikdcios
tdrsasdgokkal valo egyiittm(ikodés altaldban véve értékes lehet, ha megoldhaté. A ko-
ribban mar telepitett, felesleges, tehat sotét optikai szal (dark fiber) megvasarldsa je-
lentGsen olcsobb, mint belefogni egy parhuzamos halozat kiépitésébe. Amikor pedig
sotét szdlak hidnydban erre mégis sor keriil, a telekommunikaciés cégek épitési, kar-
bantartdsi és hal6zatmenedzselési tapasztalatai kiting partnerré teszik ket a halozat
létrehozdsaban.

A kanadai tapasztalatok viszont azt mutatjdk, hogy amikor a hélézatot kiépitése
megkezdddott egy tertileten, a bedgyazott telekommunikacios tarsasdgok folyamatos és
hatdrozott ellendlldst mutattak a GEF ellen, melynek tere a tisztességes versenytdl az il-
legalitds hatdrait strolé 1épések alkalmazasdig terjedt.”” A végponttdl végpontig terjedd,
optikai alapu technolégia verhetetlen folénye a tobb mint szdz éves, rézdrot alapu tele-
fonrendszerrel szemben kétségteleniil egy kitling tizleti indok az ilyenfajta ellenkezés-
re, mindaddig, amig az fel tudja tartani a GEF terjedését és lehetévé tudja tenni a meg-
1év6 telefonhdlézat tovabbi kihaszndldsat annak DSL viltozataval egyiitt. A telekommu-
nikécios tarsasdgok tudatdban vannak annak, hogy Schumpeter kreativ pusztitdsanak ki-
sértete lebeg a szektor felett, amely legjobb esetben is a megszokott tizleti modelljeik
Gjragondoldsaval és Gjrarendezésével fenyegeti 6ket. Hasonlé okokbdl a kdbeltarsasagok
is mindent elkovetnek, hogy visszafogjak a GEF halézatok telepitését, és ez idG szerint
inkdbb a sajat kabelmodemjeik telepitésének sikerében biznak.

Ennek a bedllitottsdgnak a megvaltoztatdsira nincs remény mindaddig, amig az
elsé GEF telepitések sikere, mindsége és koltséghatékonysdga a bedgyazott tdrsasa-
gokat meg nem gy6zi arrdl, hogy nélkiliik is folytatddik a telepités. Egy jol bevalt
stratégia ebben a helyzetben abbdl éllt, hogy a munkdk kezdetekor a GEF telepitdi
felajanlottdk a telekommunikdcids tdrsasdgnak egy kisebbségi részvétel lehetGségér a
telepitésben, és fenntartottdk az ajanlatot a kezdeti csatdk ellenére. Amint a tarsasag
meggy6z6dote arrdl, hogy a GEF kiépitése elkeriilhetetlen, elfogadta az ajanlatot.”

Abban az esetben, ha 6nkormanyzatokkal kell egytittmikodni a telefontdrsasa-
gok ellendlldsdval szemben, tandcsos elkeriilni a kézmivek hivatalait, mert az ottani
hivatalnokok fGleg arra fognak torekedni, hogy a meglévé infrastuktirdkra (Giveg-
szdlvonalak elhelyezésére szolgilo teriiletek, szdlcsatorndk, oszlopok, stb.) magas
haszndlati dijakat vessenek ki. A polgarmesterek viszont természetes szovetségesek,
mert konnyen meggy6zhetdk arrél, hogy a GEF hélézat segit Gj véllalkozdsok megte-
lepedésében, és ezért mindent elkovetnek, hogy segitsenek. Ugyanekkor nagy figyel-
met kell forditani a nyilvanossdgra és a sajtora azért, mert lényeges szerepet jatszanak
a telekommunikdciés cégek tamaddsainak kivédésében és a GEF hdl6zat eldnyeinek
a kozosséggel valo megismertetésében.

Az iskoldkat, kérhdzakat, egyetemeket €s vérosi / teriileti hivatalokat 6sszekotd
regiondlis hdl6zatok tervezésekor kiilonos figyelmet kell forditani — részben a telefon-
tarsasdgokkal val6 viszony kialakuldsdnak szempontjabdl, részben oncélként — a ko-
vetkezdkre:

— az optikai vonalak tartistruktirdjanak tobbletkapacitdsara, amelyet ugy kell meg-
tervezni, hogy az a hal6zat novekedésével egyiitt boviiljon, ezdltal megel6zvén
egy monopolhelyzet kialakuldsdt;

— a kilesonds ingyenes informdciotovabbitas megteremtésére szomszédos koziileti
vagy teriileti hdlézatokkal, azért, hogy a nulla hatdrkoltségl hozzaférés tere
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béviiljon, és hogy a hagyoményos telefonrendszerekre valé utaltsdg fokozato-
san csokkenjen;

— bdséges elosztdpontok biztositdsdira a kés6bbiekben a hédzig ér optikai hdlézat ki-

épitése szdmara; €s

— Megabit savszélességii drotnélkiili rendszerek drmeneti haszndlatdra, hogy a GEF irdn-

ti kezdeti lelkesedés ne csokkenjen a kiépités fazisdban, amely akar két évig
is elhtzodhat.

A Megabit-sdvszélességl drotnélkiili kapcsolatok dtmeneti hasznédlata kombi-
ndlhat6 vagy helyettesithet6 a kordbban emlitett miholdas technolégidval, amely a
vdrhaté napi webhaszndlat zomét lesugarozza a felhaszndlok merevlemezes tarolasa-
ra. Ez a meglévd alacsony sebességi Interneten csokkenti a torl6dds valdszintiségét
és gyorsitja a felhaszndlok hozzaférését a tdrolt webtartalomhoz.”

A kabeltdrsasagok ambivalens viszonya a GEF kiépitéséhez hasonld a telekom-
munikaciés tdarsasdgokéhoz. A kdbeltdrsasdgok felett is lebeg a kreativ pusztitas kisér-
tete, s a GEF szdmdra 6k is kindlhatnak kedvezg alkalmakat az egytittmikodésre. El-
adhatnak sotét optikai szdlakat, vagy megoszthatjik tapasztalataikat a rendszerterve-
z¢€s, karbantartds és menedzselés teriiletén. Mégis szerepiik, mind a szembendllds,
mind az egylittmikodés szempontjdbdl, masodlagos a telekommunikaciés tarsasagok-
hoz képest.

A telekommunikdciés és kabeltdrsasdgok szerepe az dtmenethen

A kanadai tapasztalatok j6 irdnyelveket kindlnak arra, hogy hogyan alkalmas ke-
zelni a telekommunikdcios és kabeltdrsasdgokat az optikai szdlhdlézat telepitése
soran.” Kanaddban ugyan létezik egy nemzeti célkitlizés, hogy a hazig ér6 optikai
kapcsolatokat, névlegesen 2005-re, majdnem egyetemesen kiépitsék™, mégis az at-
menetet fokozatosra tervezték. A felhaszndlé egységek talstlya a tarstulajdon alapa
kiépitésekben biztositja az optikai szdl tulajdonosai és a tartalomszolgiltatok kozti
nagymértékd elktlontlést. Ennek ellenére, a malttal valo folytonossdg és a telepités
gyorsitdsa végett, az Internet-szolgéltatok, tavkozlési cégek és kabeltdrsasdgok részt
kaphatnak a kozépszintd (6nkormdnyzati, regiondlis €s tartomdnyi), tarstulajdon ala-
pu optikai hélézat kiépitésében. Ennek sordn, a szolgdltatéknak a helyi szintd végfel-
hasznédl6khoz vald hozzaférését (ami a jovében majd egyre tobb hazig ér6 kapcsolatot
jelent) a kovetkezd sajatossdagok kell, hogy jellemezzék:

— Versenysemlegesség, vagyis hogy minden szolgaltat6 egyenld hozzaférést kapjon az

elosztépontoktdl a végfelhasznalokig ér6 optikai szdlakhoz;

— Végfelhasznalok dontésszabadsdga, vagyis hogy tetszés szerint vilaszthassanak a
szolgaltatok kozott, azonnali véltdsi lehetGséggel;

— Hdlozati vonalak és tartalomszolgdltatdsok tulajdonosainak elkiilonitése, vagyis hogy
sem a végfelhaszndl6hoz tartd optikai szdl, sem az azt tartalmazé szdlcsatorna
(melyek kritikus fontossagiak egy lehetséges monopdlium megelézésének
szempontjab6l) ne lehessen olyan cég birtokdban, mely barmilyen tartalma-
kat, alkalmazasokat, vagy szolgaltatdsokat kindl fel tizleti alapon.
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A telekommunikdcidos cégek hirtelen dsszeomldsdnak kockdzata

A kemény infrastruktira dtalakitdsi irdnyelveinek kidolgozdsdsakor egyes régiok vagy or-
szdgok szamdra, a gyors GEF telepités tervexése és szervezése mellett arra is figyelemmel kell len-
ni, hogy a regiondlis fejlodeés szempontjabol a beagyazott telefontdrsasagok hirtelen pénziigyi dssze-
omldsdanak lehetdsége egy el nem hanyagolhato kockazatot képez, mindaddig amig a GEF halozat
nagyrészt ki nem épiil.

Ezt az 6sszeomldst eredményezheti a telekommunikdcios tdarsasagok eltilzottan
magas kotvényadéssdgainak torlesztési terhe, szemben a prémium-dijas hangforgalmuk
fokozatos csokkenésével. Az utébbi rovid tdvon a mobiltelefonok, az e-mailek, és a drot-
nélkiili kapcsolatok terjedésének a kovetkezménye, hossza tdvon pedig varhatdan egy-
re inkdbb onnan fog eredni, hogy az integril6do kép-, hang- és adatforgalom a kiépiilg
GEF hal6zatokra tevédik dt. Ha a GEF kiépitése kozben ilyen dsszeomlds fenyeget, ak-
kor kormanyzati beavatkozasra lesz sziikség, hogy az adott teriileten a telefonszolgilta-
tds meg ne szinjék. A telekommunikdciés tdrsasdg foglalkoztatdsanak hirtelen 6ssze-
omldsa szintén rendkiviil kdros lenne a regionalis fejlédésre.

A telekommunikicios tdrsasigok helyzetének hasonlésdga az Egyesiilt Allamok-
ban és Eurdpaban fontos kérdéseket vet fel azzal kapcsolatban, hogy a regionilis fej-
lesztések szabdlyozasiba a GEF telepités hogyan illeszkedjék be.

A telekommunikécids tirsasigok hagyomanyos informaécio dtvivs szerepét lehe-
t6leg fokozatosan kell helyettesiteni az optikai Givegszalhalozat kiépitésével. Viszont
ha a telefontarsasagok pénziigyi 6sszeomldsinak veszélye fenyegetdvé valik, elére dt-
gondolt tervek kellenek sziikséghelyzet esetére, hogy a régiokat meg lehessen véde-
ni egy kommunikécids katasztrofatol. Ezért az optikai hdlézat fejlesztésének terveit
ki kell egésziteni azokkal az irinyelvekkel, amelyek biztositjak a teriilet telekommu-
nikdciés infrastruktardjanak zavartalan mikodését.

Ha sziikséghelyzet esetére nincsenek elore megvitatva és kidolgozva az észszeri vdlaszlépé-
sek, akkor igen valdszini, hogy a telekommunikdcios cégeknek nyijtott jelentds, hosszitavi kor-
mdnyzati tamogatds lesz a vdlasz arra a panikra, amit egy hirtelen dsszeomlds okozhar — fiigget-
leniil a tdarsasdgok magas kiltségeitdl és elavult infrastruktiirdjarol.

Viszont egy ilyen panikszeri dintés a kormdanyzat részéril rendkivil irraciondlis modja len-
ne a regiondlis fejlesztési alapok haszndlatanak. Exért, ha a telefonforgalom csokkenése til gyors-
sd vdlik, akkor a csodok és elbocsajtasok nagyobb kihivast jelenthetnek a regiondlis fejlodeést tamo-
gatd drdlldsi stratégidgknak, mint a GEF hdlozatokra valo dttérés felgyorsitdsa. Egy olyan straté-
gidnak, amely megfeleloen kexelni képes a hirtelen dsszeomldsokat, két szinten kell kombindlnia a
GEF telepitésének hossziitavii érdekeit a sziikséghelyzetbeli vdlaszlépések tervexésével:

Az dllami, regiondlis és helyi kormanyzat erGinek fe/ kell késziilniiik azx dtmeneti pénz-
#gyi segitség nyijtdsdara a meglévd telekommunikdcios halozatok elfogadhatd miikidteréséhez egyes
teriileteken vagy régiokban mindaddig, amig a GEF telepitése be nem fejezidik.

Az Egyesiilt Allamok korményzatanak, vagy Eurépdban az Eurépai Uniénak /a-
tékonyan kell mozgositania az erdforrdsait egy telekommunikdcios dsszeomlds esetére, hogy minden
szinten, a sxabdlyozo testiileteket is beleertve, tamogassa és koordindlja a kormdnyzati erdfeszitése-
ket. Exeknek azx erdfeszitéseknek amennyire csak lehet, egy olyan GEF infrastruktiira gyors kiépi-
tésére kell iranyulniuk, amely megfelel a kordabban meghatdarozott legjobb halozat kovetelményeinek.
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A hirkozlési szektor Gj izleti modellje

A kemény infrastruktira dtdlldsdnak irdnyelvei a kovetkezé médon 6sszegezhe-
tok:

A szélessavii optikai telekommunikdcios halozatoknak (mint a GE Fnek) a regiondlis fejlodés
sxempontjabol legkedvezxdbb kiépitése a hirkizlési szektor mostani, szolgdltatds-alapi iizleti mo-
delljétdl a szektor felhaszndlii tulajdon-alapii iizleti modellje felé vezet.

Ez tag teret enged a magdnszektor mikodésének a kiovetkezd teriileteken:

— Kiépités, karbantartds, €s az 4j GEF hdl6zatok szerzédéses feligyelete, amely-

ben a telefon és kdbeltdrsasigoknak nagy tapasztalatuk van.

— Tartalmak, alkalmazédsok és egyéb szolgaltatdsok biztositdsa olyan szabad ver-
senykornyezetben, amelyben a pénziigyi elényoket az értékes, innovativ kina-
latokat felajanlé cégek élvezik.

— Olyan kreativ adaptdciok, amelyek elére nem ldthat6 Gj szolgéltatdsokat és
véllalati modelleket képesek létrehozni. Osszehasonlitdsként emlitésre mél-
t6, hogy az IBM cég, hosszt fenndlldsa sordn mar kétszer is sikeresen dtszer-
vezte alapvetd villalati modelljét. A telekommunikdciés ipar kulcsjatékosairdl
nem kell csak azért lemondani, mert a szektor tizleti modellje nagy 4talakulds
eloee all.

A PUHA INFRASTRUKTURA ATALAKULASANAK KERDESEI
A telehdzak mint az dtalakulds eszkozei

A puha infrastruktdra dralakuldsdaval kapcsolatos feladatok kezelésére a tele-
hadzak (telecenter, telecottage, technology center) jelentds lehetdséget kindlnak, kii-
l6ndsen azokon a teriileteken, amelyek hdtranyban vannak a fejlettebb régiokkal
szemben. Ez a fejezet, mint az el6z6 elemzések, az eurdpai és amerikai kontinens
hdtranyosabb helyzetben 1év{ régidira 6sszpontosit, melyek a fejlédés szempontjabol
az élenjar6 régiok és a Harmadik Vildg kozott helyezkednek el.

Az utébbi években jelentdsen megnovekedett a figyelem a telehdzak™ mikodé-
se soran felgytilemlett tapasztalatokra, elsGsorban a vidéki elszigeteltség, a digitélis
szakadék és a szegénység kérdéseivel kapcsolatban. Viszont sok még a kérdés és je-
lentdsen kevesebb a dokumentdlt informacié arrél, hogy a telehdzak hogyan hatnak
ezekre a problémakra a vdrosokban, kiillonosen a koncentrilt nyomor és nélkiilozés
szomszédsagaiban.

Ugyanekkor még kevesen ismerik fel, hogy fejlett informdacids és hirkozlési
technolégidk eljuttatdsa bizonyos régiokba vagy kozosségekhez csak a probléma kony-
nyebbik fele. A nehezebbik azoknak az alapvetd szerkezeti valtozdsoknak az elindita-
sa a tdrsadalmi viszonyok terén, amelyek a kozosségeket kozelebb hozzdk a modern
vildghoz anélkiil, hogy ugyanakkor azoknak azonossdgtudatdt és kulturlis folytonos-
sagat alddsnak.

Mivel a viltozdsokkal szemben szdmos kiils6 és belsé ellendlldst kell lekiizdeni,
a kulturdlis folytonossagot megdrzd modernizdcios stratégia megalkotdsa valoban egy elcstig-
gesztben nehéz feladat. Olyannyira, hogy gyakran a pszichologiai tagadds reakcidjat
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véltja ki a modernizécids irdnyelvek elemzg6ibdl és dontéshozoibél, akik a valédi prob-
Iéma megolddsa helyett eréfeszitéseiket technolégiai dlmegoldésok 1étrehozésara for-
ditjdk. Semmi sem dllhat messzebb a valosdgtél mint az a kdprdzat, hogy pusztan tele-
hézak feldllitdsa a kozosség dltal elérhetd helyeken, melyek szamitégépekkel, nyom-
tatokkal, faxokkal, telefonokkal és (akar gigabites sebességii) Internet-kapcsolattal
vannak elldtva, egymagdban dtlebegteti a kozosséget a modern vildgba.

Alaptétel

A kemény infrastruktira atallitdsanak gazdasagi és politikai komplexitdsa ellenére,
a puha infrastrukrdra dralakuldsi nehézségei €s a kapcsolodé kulturalis valtozdsok kény-
szere fogjdk uralni az dtmenetet a tarsadalmi kapcsolatok most kitdruld, 4j vildgaba.

Exért, ha az dtalakulds folyamdn telehdzakat alkalmazunk, akkor létfontossdgi, hogy felis-
merjiik a nélkiilozd vidéki és vdrosi kizasségekben a telehdazak alapuvetd feladata a kulturdlis foly-
tonossdagor megdrzd modernizdcio, amelyben a fejlett informdcios és hirkozlotechnologiak, mint a
Gigabit-savszélességii Internet, katalizdlo és segitd szerepet jatszanak.

Noha a telehdzak sikeres miikidésének sok olyan vondsa van, amely az egyénektdl és a kizos-
$égtdl is adaptdciot és tanuldst kovetel, tehdt sxéleskiori kulturdlis valtozdsokat hoz létre a moder-
nizdcid irdnydaban™, exeknek a valtozasoknak nem kell Gtkozésbe keriilniiik a kozosség
identitdstudataval. Az Gitk6zés elkeriilhetd, ha a sziikséges valtozasok irdnya, sebessé-
ge és mérete a kozosség iranyitdsa alatt marad és nem kiviilr6l probaljak raergszakol-
ni. Ilyen kizdsségekben az ondlloan vezérelt adaptdcio, melyet a telehazak tesznek lehetivé, azx erd
[forrdsdava, azx identitdstudat megerdsitdiévé valik. Az ondllo alkalmazkodasi folyamatok egyébként
minden jol miikidd koziosségben a kulturdlis identitds lényeges forrdsai. Fxzel ellentétben, végzetes
kulturdlis dsszeomlds a fejlodés vagy vdltozdsok sordn dltalaban akkor dll eld, amikor kiilsd be-
avatkozds probdlja dtszervezni a tarsadalmi kapcsolatokat, vagy amikor koxisségek és szerveze-
tek megprobaljdk megvetni labukat, hogy megallitsanak barminemii valtozdst, és axtan orditva és
rigkapdlva vonszolja dket maga utdn a torténelem sxekere.

A kdzdosségi autonomia szerepe

Az autondmia egy telehdz fenndlldsanak 1ényeges eleme attdl a pillanattél kezd-
ve, amikor a telehdz projekt elGszor életre kel. Egy kordabbi New York-i konferencian”,
mely a kozosségi technologia kérdéseit vitatta, szamos olyan amerikai telehdz képvi-
selGje vett részt amelyek a ,kozosségi technolégiai kozpont” megnevezés alatt mu-
kodnek. Tobbszor is felmeriilt a kérdés, hogy a kozpont tevékenységébe hogyan is le-
hetne belevonni a kozosséget? A valasz az, hogy ha egy ilyen probléma egyiltaldn fel-
meriil, az azt jelzi, hogy a kozpont felépitésében valami kezdettdl fogva hibds volt.
Ilyen kérdés soha sem meriil fel az olyan telehdzak esetén, amelyek nem johettek vol-
na létre anélkiil, hogy egy kozosség eleve elhatdrozta volna, hogy jelentss erdfeszités-
sel megvitatja a telehdz céljait, megszervezi, létrehozza, és magaénak tekinti azt. Mar
a ,kozosségi technoldgiai kozpont” név is azt sejteti, hogy a mikodés sulypontjanak
dthelyezése nélkil a technoldgidrdl a kozosséget mozgat6 akrudlis kérdésekre, nehéz
lesz a ,kozpontnak” fenntarthat6an sikeres mikodését biztositani.
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Az autonémia ugyancsak jelentds szerepet jatszott azoknak a telehdz halézatok-
nak a sikerében, amelyeket Nyugat-Ausztrilia alacsony népsiriség(, vidéki teriilete-
in épitettek ki. Egy mostandban késziilt felmérés szerint az, hogy a telehdzak ,a ko-
z0sség tulajdondban vannak, a kozosség altal irdnyitottak és a kozosség szerves részét
alkotjdk, nemcsak helyes, de olyan eredmények elérését teszik lehetévé, amelyek
nem sikertiltek volna egy korménytulajdonban 1év6 projekt esetén.”” Mégis, az auto-
némia elérése nem volt 6nmagatol adott annak a rendszernek a keretén belil, amely
eredetileg a kotelez§ oktatds utdni toviabbképzésre fektette a hangsilyt. ,Jelentds
huzédzkodas dllt fenn az oktatdsi minisztérium részérdl, hogy a kozosségnek adjdk a
telehdzakat, és elveszitsék az irdnyitast felettiik. Heves vitdk utan végil mege-
gyeztek.””

Kanaddban a kormdnyzat a CAP (Community Access Program — Kozosségi Hoz-
zaférési Program) elinditdsdval tette lehetévé az 50 000 f6nél kisebb 6nkorményzat-
ok szdmadra a hozzaférést a modern informatikai és kommunikdacios technolégiakhoz.
Az Informdcids és hirkozlési technologiak és vidékfejlesztés cimti OECD jelentésben idézett
elemzés szerint ,,a CAP egyik nagy ereje az a rugalmassdg, amely lehet6vé teszi min-
den egyes kozosség szamdra, hogy az megfeleljen a helyi kérilményeknek kihivasai-
nak ... minden CAP projekt megegyezik abban a kozos elképzelésben és megértés-
ben, hogy a kozosségeknek aktiv résztveviként kell megolddsokat taldlniuk az infor-
maci6s kor technologiai, gazdasdgi €s tarsadalmi problémadira.”

Az autonémia és az, hogy a telehdzat a kozosség a magaénak tekinti, valamint a
kozosségi iranyitas kezdettdl fogva dthatottdk a magyar telehdzmozgalmat, ami ma a vi-
lagon az egyik legsikeresebb kezdeményezés.” Az utdbbi években sok orszdgban sza-
mos hasonl6 szervezkedés tortént, ezek koziil a magyar mozgalmat kiilonlegessé teszi
az auton6m erdfeszitéseknek, nevezetesen a kozosségek egyéneiben gyokerez6 kozos-
ségi erdfeszitéseknek kulonlegesen nagy mértéke. Ezek kozosségrol kozosségre valtoz-
nak abban, hogy hogyan fogalmazzik meg a telehaz célkitizéseit, honnan gy(jtik ossze
az elinduldsi t6két, milyen vallalkozdsokat és egyéb piacorientilt kezdeményezéseket
hoznak létre, és milyenfajta kormanyzati tdmogatdsokat szereznek. Ez utébbiak nem
segélyeket juttatnak, hanem kozszolgalati funkcidk villaldsara kotote szerzdések for-
mdjdban fedezik a telehdzak mikodtetési koltségeinek jelentds részét, sokszor felét.

Nem kétséges, hogy az egyes kozosségi telehdzak szdmdra jelentds szellemi,
technikai és szervezési tdmogatdst biztosit a Magyar Telehdz Szovetség. A Szovetség
emellett megkoveteli tagjaitdl hogy bizonyos minimadlis kozszolgélati tevékenysége-
ket elvégezzenek, és a telehdzi szolgiltatdsokkal kapcsolatban elvar egy megfelel
mindséget. Ettdl figgetleniil, minden telehdz egy ondlléan mikodd jogi személy,
amely mindenkor kozosségének iranyitdsa alatt marad. Ennek a kozosségnek egyben
a felelGssége is annak az energianak és kezdeményezdkészségnek dllandé megujitdsa,
amely a telehdz folyamatos miikodésért és vitalitasat kell, hogy biztositsa.

Alapvetden fontos, hogy a magyar telehdz mozgalom legfébb célja nem a fizikai
hozzaférés biztositdsa a szaimit6gépekhez és az Internethez. Még csak nem is a digitélis
szakadék dthidaldsa, vagy a szamitégépes, internetes muveltség terjesztése, hanem az,
hogy a kis vidéki kozosségeknek hangot adjon a szélesebb tdrsadalmon beliil. Ez jelenti
a kozosségi tamogatdst a kormdnyzattal kapcsolatba 1ép6 egyéneknek (kiillonosen a helyi
kormdnyzattal, amely hajlamos az 6nkényességre minden torténelmi korban); jelenti a
kozosségi segitséget az izleti kapcsolatba 1€p6 egyéneknek (foglalkoztatdst és tdvmun-
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kat, kézmives és turisztikai marketing tevékenységet, tizleti €s bedolgoz6 szerzédése-
ken alapul6 kezdeményezéseket és még sok minden mast beleértve); jelenti tovabbd a
korményzat azon szolgaltatdsainak dtvillalasit, amelyekben a k6zosség meg tud egyezni.

Visszatekintve tisztan liathatd, hogy a magyar telehdz-jelenség 1ényegében egy
szolidaritdsi mozgalom, melynek célja a kis vidéki kozosségek é€s lakosaik hatéko-
nyabb integrdldsa a civil tdrsadalomba. Abban a mértékben, amelyben ez a cél megva-
16sul, a telehdzak vezet§ szerepet toltenek be az dtmenetben a jelenlegi szélsGsége-
sen piaci etika oldaldr6l egy kiegyensulyozottabb egyéni-kozosségi tarsadalmi etika
felé, s annak alapjan, egy demokratikusabb mindennapi tdrsadalmi mtikodés irdnyd-
ban. Bar a szamit6gépes miveltség terjesztésének technoldgiai szempontjai és a digi-
tdlis szakadék dthidaldsa ald vannak rendelve a tarsadalmi viltozés ezen folyamatdnak,
ett6l nem gyengiilnek, s6t ellenkez6leg, nagymértékben megergsodnek. Ebben a te-
kintetben a magyar telehdz mozgalom olyan tapasztalatokat halmoz fel, amelyekre
égetd sziikség van a harmadik vildgban és egyéb elmaradott régi6kban.

Jelenleg a magyar kormdnyzat annak a nagy tervezetnek az elinditdsan farado-
zik, hogy létrehozza a Kozhalot. A Kozhdlo kortlbelil kétezer-kétezerotszaz telehiz
és egyéb, hasonl6 kozfunkciot elldté intézmény sszekapcesoldsdval jonne létre. Ez ré-
sze annak az er6feszitésnek, hogy minden dllampolgar szdmadra biztositsa az Internet
elérésének jogat, mint elemi dllampolgdri jogot. A széles alapokon nyugvd, folyamat-
ban 1évé kulturdlis vdltozasok a modernizaci6 irainydban — amelyeket a telehdz mozga-
lom és ennek kiterjesztései mar meginditottak — kitling kildtdsokat biztositanak a re-
giondlis és nemzeti fejlédést timogatdé GEF hédl6zatok hatékony kihaszndldsara.

A technologia szerepe és a GEF igérete

A fenti dllitas kozvetleniil visszavezet a jelen elemzés kezdetéhez: hogyan tud
hozzéjarulni a GEF telepitése a regiondlis fejlédéshez? Egy latsz6lagos ellentmonddst
kell tisztazni ahhoz, hogy megkiséreljiink vilaszolni erre a kérdésre.

A technoldgiai valtozas €s a kulturalis valtozas viszonyat két perspektivabol néz-
hetjik, melyek kozote ellentér [étezik. Az egyik perspektivabdl, amint fentebb erdsen
hangstlyoztunk, a tarsadalmak, és az ezeken beliil a kozosségek kulturilis alkalmazko-
ddsa a legf6bb problémakor abban a tekintetben, hogy lehet6vé teszik-e a GEF és ha-
sonld fejlett technolégidk haszndlatdt a sajat fejlodésiik elGsegitésére. Ebbdl a nézé-
pontbdl a kulturdlis valtozés irdnyitja a technoldgiai haladdst, s igy a régio fejlédését.

Az ellentétes perspektivabol a GEF és az optikai hdlézat az, amiben megvan a
lehetGség, hogy a kulturdlis evoltcié egy teljesen 4 szintjét nyissa meg az emberek
kozotti kapesolatokban, oly médon, hogy a jovében a mindentitt jelenlévd optikai hé-
l6zatokon nulla hatarkoltséggel valik majd lehetévé rendkiviil nagy adatmennyiségek
gyakorlatilag azonnali tovdbbitdsa a Fold barmely két lakéja kozt. Ebbél a nézGpont-
bol a technolégidban megtestestild emberi tudds a kulturdlis valtozas hajtéereje az
egész vilagon, nem csak egy régidban.

Ez a nyilvanval6 ellentmondds azonban kénnyen feloldhaté egy evoltcios nézs-
pontbdl. Az elméleti és alkalmazott tudds novekedésében korszakalkoté technologiai
elérelépések lappanganak. Egy megfeleld tarsadalomban egy bizonyos pillanatban a
tudds éretté vilik a gyakorlati alkalmazasra. Azok az Gjitdk, akik az Gj technoldgidt
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gyakorlatilag felhaszndlhatévd teszik — akdr a felfedezés régidjaban akar masutt — je-
lentds elényhoz jutnak, ami a régié fejlddésér elgsegiti. Eddig Ggy latszik, hogy a
technolégia irdnyitja a kulturdlis viltozasokat.

Mégis megjegyzésre érdemes, hogy egy eldzetes kulturilis hajlam a technolégi-
ai elényok elfogaddsdra és gyakorlati megvalésitdsdra kritikus szerepet tolt be, mert
nem biztos, hogy az a régi6 lesz az els6 a megvaldsitdsban, amelyben az elméleti 4t-
torés megrortént. Az 1940-es és 50-es években szdmos angol taldlmanyt végil az
Egyesiilt Allamokban val6sitottak meg. Az elézetes kulturdlis hajlam kulcsfontossaga
még vildgosabb, ha figyelembe vessziik, hogy az Gj technolégidk hogyan, merre és mi-
lyen gyorsan terjednek el. Ami szdmit, az az, hogy meglegyen a hajlam az alkalmazko-
ddsra a véltoz6 vilaghoz, a megjelend 4j technol6gidhoz.

Ezért, amint a GEF egy 1étezs, hasznédlhat6 technoldgiaként jelenik meg, csu-
pan az 0j vilaghoz alkalmazkoddsra, a kreativ kulturélis vdltozdsra valé hajlandésig
szabja meg, hogy merre, hogyan, és milyen gyorsan keril az a helyi fejlddés haszndla-
taba. Most tehat a kulturilis valtozds irdnyitja a technoldgiai valtozdst.

De ez még nem minden. Vannak esetek, amikor egy Gj technoldgia elérhetdsé-
ge egy olyan kulturdlis valtozast okoz, amely nélkiile nem jonne létre, s ez még egy
tovdbbi fordulatot ad az oksdgi fiiggés folyamatdnak. Egy hasonlé teriileten szerzett
tapasztalat fogja illusztrdlni az elképzelést, hogy a technoldgia segitGje és katalizato-
ra lehet torténelmi valtozdsoknak. Az 1960-as évek elején a szerzg részt vett egy
munkédban, amelyet az IBM Yorktown Heights-i kutat6laboratériuma irdnyitott. Az
IBM villalat tervezési folyamatat kellett szimitégépesiteni. A szimitégépesités sordn
sziikséges volt olyan szervezeti véltoztatdsokat is végrehatjani, amelyek egyes alkal-
mazottak viszonylagos befolyas- és tekintélypozicidit érzékenyen érintették. Megle-
p6 médon az derilt ki, hogy ezek a viltoztatdsok tokéletesen végrehajthatéak lettek
volna anélkiil, hogy a szamitégépeket egyaltalan behoztdk volna. A véltoztatdsok igen
hasznosak lettek volna 6nmagukban is — csakhogy nem lettek volna végrehajtva ak-
kor, és valészinileg j6 sokdig kés6bb sem, ha a szdmitégépesités folyamata ki nem
kényszeriti 6ket. igy ennek a hasznos dtszervezésnek a hajtéereje foként a rejtett el-
lentétek felolddsabol és szervezeten belili nem kielégité megolddsok megsziinteté-
sébdl szarmazott. A tervezési folyamat szamitogépesitése pusztan katalizdlta ezeknek
a rejtett energidknak a szabadra bocsitdsat. Természetesen, amint beindult a szdmi-
togépesités folyamata, ez hosszabb tdvon olyan viltozdsokat hozott a viéllalati kultd-
riban, amelyeknek haszna messze meghaladta a kezdeti elényoket. Tehat ebben a
helyzetben ismét a technolégia irdnyitotta a kulturélis véltozast.

Az IBM esetéhez hasonlé dinamika fedezhetd fel a korai 1990-es évek magyar-
orszagi telehdz fejlédésében is. Az informdciés és kommunikécids technolégia (infor-
mation and communication technology — ICT) katalizdtorként mikodott a magyaror-
szdgi telehdz mozgalom elinditdsdban. Ez a mozgalom hosszabb tdvon a kis, vidéki ko-
zosségeknek erds, a nemzeti tdrsadalomban visszhangzé hangot adott, és elkezdte
megviltoztatni azoknak kormanyzati, varosi és Gzleti kapcsolatait. A véltozédsok valo-
di hajtéereje a tradiciondlis hatalmi kdzpontok és a vidék kozotti ellentétekbdl és fe-
szliltségekbdl szarmazott; mégis, a viltozdsok taldn a mai napig sem indultak volna
meg, ha nincsenek szamitogépek és az Internet.

A technolégiai- és a kulturdlis véltozdsok fent vazolt dsszefliggéseibdl gyakorla-
tilag az szdmit, hogy azoknak az elmaradott régidknak és kozosségeknek, amelyek
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szeretnék a GEF () technoldgidjanak a haszndt élvezni, le kell gy6znitik a kulturalis
adaptici6 nehézségeit, mert ez az adaptacié a GEF hatékony kihasznaldsdnak az el6-
feltérele.

Ott, ahol ezt a kulturilis viltozast a telehdzak 1étesitése mar beinditotta és az

folyamatosan halad elGre, a regionilis fejlédés szaméra a GEF rendkiviil sokat igér.

— A GEF driamai el6relépés a kemény kommunikéciés infrastruktira terén, de
hasznalatanak maddja, vagy hogy egyaltalan értelmesen hasznaljak-e, fiigg a pu-
ha infrastruktdra tulajdonsagaitél.

— A telehdzak jelenlegi lasst Internet kapcesolatdnak oridsi feljavitdsa a GEF te-
lepitésével, lehetévé teszi a weboldalak gyors elérését és a telekonferencia-
zast. Ennek ellenére, az emberek oktatdsa a web és a telekonferencidk keze-
lésére csak egy szerény kezdet marad mindaddig, amig nincs valés indok a
weboldalak hasznélatdra, vagy a telekonferencidzast csak az orszdg mdsik vé-
gén 1éve eskiivg latogatdsara hasznadljak fel.

— Annak biztositdsa, hogy a GEF telepitése a telehdzakba 4tiité hatdssal legyen
a lemaradott kozosségeket sujté digitdlis megosztottsagra, Osszetett stratégi-
at igényel, mely szorosan dsszehangolja a fizikai létesitmények (mint a GEF
csatlakozdsok) létrehozdsat a puha infrastruktira fejlesztésével. Ebbe beletar-
tozik:

- az iskoldk bdvitett felelGsségvillaldsa a didkok, és a sziil6k szdmitdstech-
nikai tovabbképzésében;

- egyre szélesed6 munkavallaldsi kapcsolatok teremtése a kozeli ipari és
egyéb villalatokkal, amelyek ki tudjdk haszndlni a lassan fejl6dé digitélis
képességeket; és

- az elmaradott kozosségek kapcsolatainak erdsitése a tavolabbi hasonl6 ko-
zosségekkel, illetve a kornyezg tarsadalom szélesebb rétegeivel.

— A digitalis szakadék dthidaldsan tul a telehdzak csak akkor felelnek meg alap-
vet6 kiildetéstiknek, ha integriljdk a leszakadt, elmaradott kozosségeket a
szélesebb nemzeti és esetlegesen a nemzetek feletti civil tarsadalomba.

ZARSZ0
Elkotelezettség és rugalmassdg a regiondlis dtmenetekben

Az a Schumpeter-féle kreativ pusztitds, melyet a GEF és a hasonl6 optikai tech-
noldgidk visznek el6re, még csak most kezd gyorsulva megindulni. Ebben a helyzet-
ben milyen alapokon kell lerakni az ésszer( regiondlis fejlédés irdnyelveit, amelyek fi-
gyelembe veszik az alternativ technolégiai megolddsokat, killonosen azokban a régi-
6kban, melyek nincsenek a technoldgiai és gazdasagi fejl6dés élvonalaban?

LegelGszor is a hirkozlési technoldgia, bar hoz is kulturalis hatasokat, meg maga
is ki van téve azok kovetkezményeinek, gyakorlatilag nem lehet a modernizacié €s az
élenjaré régiokkal valé felzarkozas kulturalis dtalakuldsainak hajtéereje. Ellenben még-
is olyan katalizdtori szerepet tolthet be, amely lehetévé teszi a tarsadalom szdmadra,
hogy szembeszilljon azokkal a fesziiltségekkel, ellentétekkel és dualizmusokkal, ame-
lyek garoljik az alkoté fejlédést. A regiondlis fejldés irdnyelveiben a hangsulyt a tar-
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sadalmi kapcsolatok puha infrastruktirdjanak fejlesztésére kell helyezni, parhuzamo-
san az 0j technologidk kemény infrastruktirdjanak bevezetésével.

Misodszor egy régié nemzetkozi versenyképessége megkoveteli azt, hogy a fej-
16dés meg ne rekedjen az elavult, kildtdstalan technolégidk csapddiban. Ezért a GEF
telepitésére valé komoly elkotelezettség, még inkdbb annak befogaddsdban és kihasz-
ndldsdban vezet6i szerep villaldsa, egy nagy igéretd stratégia a régié versenyképessé-
gének novelésére.

Harmadszor, mindemellett egy ilyesfajra komoly elkotelezettségnek nem sza-
bad vakhitnek lennie. A rugalmassidgot meg kell Grizni, mert abban az esetben is, ha
egy Uj technolégiat mar bevezettek mashol, az mégis technikai és intézményi alkal-
mazkodast igényel, hogy gond nélkiil lehessen haszndlni. Még ha mar m{kaodik is az
4j technoldgia, akkor is nyiltnak kell lenni az alternativ lehetéségekre, mert néhdny
év alatt minden Gjat felilmalhat egy még Gjabb; vagy pedig egy jelenleg masodrangt
hatékonysdgl technoldgia a gazdasdgi vagy tarsadalmi véltozdsok hatdsara az élre tor-
het. Ez igaz a GEF-re és a tobbi optikai technoldgidra is, annak ellenére, hogy a tele-
pitett optikai szdl magas val6szintséggel id6tdll6 befektetés lesz, legalabbis a kovet-
kez6 két évtizedre. Konkrétabban, az elkotelezett, de megfontolt dtmenet a régi te-
lekommunikaciés és kabeltechnolégidkrél a GEF-re, elegendd lehetdséget biztosit a
rugalmassdg megorzésére.

Szamos régié most teszi elsd 1épéseit az univerzilis, vildgot befogd, Gigabit-sav-
szélességl Internet felé. Az egyes régiok fejlédésbeli elényein tdl, ez elmozdulast je-
lent a torténelmi evoldcié Gjabb, magasabb szintjére. A tdrsadalmi kommunikéci6é
alapvetd valtozdsai, melyek mindig materidlis és kulturdlis vondsaiknak egységében
jelentek meg, sorozatosan j €s tdgasabb vildgokra nyitottak kaput az emberiségnek.
Kezdve magaval a nyelvvel, a tdrgyak, az idG és a szdamok absztrakt képi dbrdzoldsdn
keresztiil; a képirdson, a szétagirdson €s a betdirdson dt; folytatva a nyomtatdssal, a
taviroval, a telefonnal és a szimit6géppel; és végil elérve az alacsony sdvszélességd,
majd az optikai Gigabit-sdvszélességl Internetet, minden Gj szint egy 4j dimenziét
ad ahhoz, hogy mit jelent embernek lenni.

Nem lathatjuk 4t, s6t még bizonytalanul sem koérvonalazhatjuk, hogy mi van
azokon a kapukon tul, melyeket a végponttél végpontig tart6 optikai szélessdva hélo-
zatok éppen most tdrnak fel nekiink. Ha azonban szeretnénk valamit hozzdadni az dt-
gondolt irdnyelvekhez, amelyek befolydsoljdk azoknak a régi6knak a fejlédését, ame-
lyeknek jovGjével azonosulunk, akkor meg kell, hogy értsiik, hogy példa nélkiil 4ll6
dolog felé haladunk. Egy mingségileg 0j szintet sejtiink emberi vildgunk kitdrulkoza-
saban. Ugyanekkor el kell fogadnunk azt az egzisztencidlis tényt, hogy a tarsadalmi
kommunikaci6 folyamatdnak materialis és kulturalis alapjai csak akkor hozhatnak em-
berileg jelentss valtozést, hogy ha azok egymadssal 1épést tartva valtoznak meg.
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FUGGELEK: REGIONALIS GEF TELEPITESEK
Létez6 telepitések

Megadott teriileteken tervezett GEF telepitésekkel kapcsolatban nagyon hasz-
nos volna, ha kéznél lenne egy megbizhat6 6sszehasonlité felmérés a 1étezd regiona-
lis GEF telepitésekr6l. Ennek a cikknek szempontjdbdl a legnagyobb érdeklédéssel
kisért telepitések a kozépszintl halézatok, amelyek 6sszekotik az iskoldkat, korhaza-
kat, egyetemeket és onkormdnyzatokat; amelyek képesek tovdbbi terjeszkedésre
vagy horizontilis dsszekapcsoléddsra mas hdl6zatokkal; amelyek 6sszekapcsolodnak a
magasabb szint{ orszdgos és nemzetkozi hdlézatokkal; és amelyek megfelels csatla-
kozdsi pontokat biztositanak az alacsonyabb szintd helvi hdlézatok révén a hdztarté-
sok és kisebb villalkozdsok elérésére.

Sajnos ilyen felmérés nem Iétezik. Tovdbbd az ebben a cikkben megemlitett
GEF telepitések koziil csak kevés van jol dokumentdlva. A Community Condo Fiber
Networks — The Customer Empowered Networking Revolution (2002) cim( irds a legjobbak
kozott van. Technikai részleteket kozol szamos kanadai 6nkormanyzat dltaldnos isko-
ldit 6sszekotd halozatokrdl, emellett tdjékoztat a megépitéshez sziikséges osszegek-
16l és ezek gyors megtérilésérdl, az Gj halézatok dlral elért megrakaritdsok révén. Sza-
mos mds telepités dokumentdcidjat 6ssze kell még dllitani személyes interjik és nem
publikdlt hdttéranyagok alapjan. Alan McAdams, a Cornell Egyetem Johnson
Graduate School of Management tandra €s didkjai most kezdtek el egy ilyen munkat
két iskolai hdlézat esetében (Broome-Tioga és SCT BOCES)*, amelyek New York l-
lam északi részén helyezkednek el. Ezeket hattéranyagként bemutattdk az IEEE-
USA washingtoni, szélessava hdlézatokat megvitaté méhelyén (2002. janius 17-18).

Eltekintve azoktdl a telepitésektdl, amelyek weboldaldt kordbban emlitettiik,
egy internetes keresés a ,gigabit ethernet regional deployment” kifejezésre, vagy ha-
sonlé keresési feltételek esetén, az elGkeriil6 weboldalak nagy része a kovetkez6 ha-
rom kategéria egyikébe esik:

— Sok koziluk villalkozdsok reklamcéljait szolgdlja és a fejlesztésben val6 rész-

vételt, illetve eszkozoket kindl.

— Egy masik nagy kategoria a nagyvallalatok bels6 kommunikaci6jahoz épitett

magdnhalézatokat fedi.

— A harmadik kategoria az egyetemeknél feldllitott hdlézatokat tartalmazza.

Két fontos felmérés létezik a hdlézatokrol Eurépaban, de egyik sem lényegesen
haszndlhato a fent részletezett szempontok szerint.

TERENA (Trans-European Research and Education Networking Association:
Transz-curépai Oktatdsi és Kutatdsi Hal6zatok Egyesiilete) mostandban jelentetett
meg egy kivonatot, amely a nemzeti oktatdsi és kutatdsi hadlézatokr6l (national
research and educational networks — NRENSs) sz6l. Ez a felmérés® tartalmaz olyan 6s-
szefoglalé tabldzatokat, amelyekben lathaté minden egyes eurépai orszdg esetén azon
intézmények szama, amelyek dllandé kapcsolattal rendelkeznek: (1) kozvetlentl az
NREN egy pontjihoz, (2) az NREN dltal menedzselt regiondlis vagy nagyvarosi hal6-
zaton keresztiil, (3) harmadik fél dltal mikodtetett regiondlis vagy nagyvarosi hal6za-
ton keresztiil, avagy (4) mas médon. A tdblazatok emellett megadjdk az alaphalozat
altal haszndlt technoldgidrt és a kovetkezd két évben tervezett technikai valtoztatédso-
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kat. Az alaphdlézaton Gigabit Ethernetet jelenleg négy orszag esetében emlitenek, és
bevezetését még egy orszag tervezi. A tobbi orszdg esetében az alaphdlézat a legtobb
esetben valamilyen mds szélessavu optikai technoldgia, mint példdul az ATM vagy a
SONET.

A TERENA tiblazatokbdl viszont nem deril ki, hogy a végfelhaszndlok milyen
sebességgel kommunikalnak, hiszen ez kilonbozik az alaphalézat sebességétdl, és a
tdbldzatok nem tartalmaznak részletes adatokat a regiondlis és nagyvdrosi hal6zatok
technol6gidjarél és sebességérdl sem, pedig ezeken a hdlézatokon keresztiil szamos
felhaszndld kapcsolodik a NREN hélézathoz.

Tizenot tagdllamot lefedd hdl6zati felmérések Gjabb hétrészes sorozatdt inditot-
ta el és adta ki a European Survey of Information Society, amely projektet 1997-ben
inditotta el az ISPO, az Information Society Promotion Office of the European
Commission.* Az ESIS 2 egy sokkal frissebb jelentés, 25 dllamra terjed ki K6zép- és
Kelet-Eurépéban, illetve a mediterrdn térségben.

Az eredeti ESIS adatai sajnos mar tobb mint négy éve elavultak; a sajit
weboldaluk mar 1999. januidr 1-je 6ta nem volt frissitve. A sokkal frissebb ESIS
weboldalon® elérhetd projektekrdl sz616 6sszefoglaldsok talsagosan sziikszavaan sz6l-
nak a technoldgiai specifikdciokrol. Csak 10 kategoria van, amelyek koziil az
»Intranetek, extranetek és mds IP alapt hdl6zatok” dll a legkozelebb a GEF-hez vagy
mds, végponttél végpontig terjedd optikai technolégidhoz. Tovibbd az informadcié
nem dttekinthetd; ha keresiink valamit, akkor projektrél projektre at kell nézni.

Legalabb egy eur6pai kutatdintézet tervez jelenleg a korabban emlitetthez ha-
sonl6 felmérést, amelynek célja a kozépszintd regiondlis és nagyvarosi hal6zatok ta-
nulmdnyozdsa. Ha egy ilyen torekvés elindulna, komoly figyelmet érdemel finanszi-
roz6 szervezetek részErdl.

Kihivasok és kutatdsi feladatok

Két kozvetlen kihivast figyelhetiink meg a GEF telepitéssel kapcsolatban.
Mind a kett§ a puha infrastruktira dtalakuldsdval 6sszefligg probléma.

Az els6 kihivas kapcesolatos azokkal a fejlett nagyvarosi régiokban 1évé tertiletek-
kel, amelyeken nagy a nyomor és ugyanekkor gyakran koncentrdlédnak etnikai, faji
vagy valldsi kisebbségek. Az ezeken a teriileteken dltaldban uralkodé magas népsiri-
ség koriilményei kozote a feltinden eltérd kulturilis jellegzetességekkel bird népcso-
portok nem feltétleniil kiloniilnek el foldrajzilag, hanem gyakran atfedik egymast,
még akdr egy haztombon beliil is. Ez sokkal nehezebbé teszi a kozosségi identitds és
autonémia kibontakozasat, mint a foldrajzilag j6l koriilhatarolhat6 vidéki kozosségek-
ben. Az ilyen bonyolult kérilmények kozott 1étrehozott telehdzak gyakran sikertele-
nil probaljak bevonni a kdzosséget.

A masik kihivds a Harmadik Vildg. Ez a cikk f6leg azokkal a problémakkal fog-
lalkozott, amelyek olyan elmaradott régiok estén meriltek fel, ahol mér volt elfogad-
haté6 kommunikdaci6s infrastruktira és a kornyez6 teriiletek a fejlett vagy a meglehe-
t6sen fejlett kategoridba tartoztak, tehdt a hangstly Eurépan és Eszak-Amerikan volt.
A Harmadik Vildg problémadi egy mds nagysagrendbe tartoznak. Az elfogadhatd, hogy
ezen cikk elképzeléseit elmaradott vagy elzart falusi kozosségekre, illetve problémads
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vérosi teriiletekre alkalmazzuk Eurépdban vagy Eszak-Amerikdban. Teljesen mds a
helyzet viszont a India vidéki teriiletein, ahol a makacsul kitarté nemek és kasztok
kozotti egyenltlenségek mélyen gydkereznek az emberekben még a legosszetartébb
kis falusi kozosségekben is, vagy a délkelet-mexikéi maja falusiak esetében, akik dur-
va beavatkozdsnak értékelnek barmely, kintrdl jov6 kezdeményezést, amely 6ndllo, a
kozosség altal irdnyitott vdltozdsokat remél elémozditani.

Mind a két fenti kihivds esetén az a feladat, hogy megéllapitsuk a feltételeket,
amelyeknek kozepette a megfeleld valtoztatasok a puha infrastruktardban 1étrejohet-
nek, valészinileg egy kolcsonhatds viszonyrendszerében, mely a GEE az Internet és
a szamitogépek dltal nyudjtott lehetdségek megragaddsa révén alakul ki.

Mindamellett meg kell jegyezni, hogy mind a két kihivdsnak van egy olyan as-
pektusa, amely nem Keriilt széba a puha infrastrukttra és a kulturdlis valtozds kap-
csdn. Ez a hatalom dimenzidja, az elvdlaszthatatlan gazdasagi és szocidlis igazsdgtalan-
sagoké, amely mindig fellelhetd az Els6 Vildg varosi nyomordban és a Harmadik Vildg
fejletlenségében. A telehdzak legjelentGsebb kritikusa, Gamucio Dagron ezt tartja
azon helyzet kialakuldsaért felelsnek, aminek eredményeképpen ,minden szaz tele-
héz koziil csak egy van olyan, amelyik a fejl6dés timogatdsat és a tdrsadalmi vdltozdst
tekintve... igazan hasznos a kozosség szamara”.* A két kihivésra nincs egyszer( vi-
lasz: jusson esziinkbe, hogy a sikeres 6kori rabszolgaldzaddsok végil mindig visszaestek
ugyanazokba a régi Gr-szolga viszonyokba (csak 4j arcokkal), vagy az, hogy a sikeres
huszadik szdzadi szocialista forradalmak szintén visszaestek ugyanazokba a régi gaz-
dag-szegény viszonyokba (hasonléképpen aj arcokkal).

A leend6 GEF telepitésekkel kapcsolatban minden bizonnyal a legfontosabb és
egyben legbonyolultabb kihivds a technoldgiai fejlédés és a kulturilis vdltozds kol-
csonhatdsaba bepillantdst nyerni mind elméleti, mind gyakorlati sikon, a hatalmi vi-
szonyok megfelel6 szemléletével. ,A technoldgia szerepe és a GEF igérete” cim ko-
rabbi fejezet éppen csak, hogy érintette ezt a témit.

Hogy mi a teendd, azt taldn a kovetkezd négy feladat segithetné értelmezni:
elGszor is, a technolégia szemléletében kell valtozasnak bedllnia — at kell dllnunk a
technoldgia muszakibb szemléletér6l a klasszikus és még mindig sokkal mélyebb
szemléletre, amely szerint a termelési erdk lényege az emberi eréfeszitésekben 4ll,
melyeknek mind biolégiai-evoltciés, mind tdrsadalmi-torténelmi tdvlatG alapjai is
vannak; mésodszor, fel kell frissiteni a termelési er6k fogalmat az emberi tud4s felhal-
mozdsdra osszpontositva, amely egyrészt az anyagi vildgban torténd tdlélésre, mds-
részt pedig a tarsadalomban az életminGség javitdsara van alkalmazva; harmadszor, ha-
sonloképpen mélyiteni kell a kulttdra viltozdsarol alkotott, jelenleg ,,0sszehasonlito
statikus” (tehdat nem dinamikus) képet, visszatérve a termelési viszonyok klasszikus
nézetéhez, amely magdban foglalja a hatalmat is, de ezt frissiteni kell az irracionali-
tassal és a destruktiv és 6ndestrutiv egyéni avagy tdrsas viselkedéssel kapcsolatos leg-
frissebb pszichologiai és tarsadalmi megldtdsokkal; és végil elemzést kell adnunk a
torténelmi valtozds két fenti nézGpontja — az emberi tudds és az emberi kapcsolatok
— kozti kdlesonhatdsrol, amelyet a jovobe haladd, integrdlt totalitdsként kell kezelni.

Kozxma Andrea forditisa
A szerzd lektordldsdval
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A virosi €és teriileti tervezés rendkiviili tandra (Cornell University, Ithaca, NY), a vérosi ter-
vezés rendkiviili tandra (Columbia University, New York City), a kdzgazdasdgtan nyugalma-
zott professzora (New School University, New York City)

Ez a cikk a 2002. janius 17-18-4n Washington D.C.-ben megtartott, az USA-beli szélessavi
hdlozati telepitések felgyorsitdsdnak nemzeti irdnyelveit vizsgilé mihely szamara (/EEE-
USA Workshop On U.S. National Policy for Accelerating Broadband Deployment) készitett jegyzet-
anyag dtdolgozott és kibgvitett viltozata. A szerz§ a Cornell Egyetem munkacsoportjanak
tagjaként részt vett az IEEE-USA-val egylitt a mGhely el6készitésében és az ott késziilt
eredmények és kovetkeztetések végsé megfogalmazasiban. Sok kdszonet illeti meg az dtdol-
gozott vazlathoz nydjtott fontos segitségéért, aminek eredménye a cikkben felhaszndldsra
keriilt, Robert Proulx-t és Frangois Ménard-ot a XIT Telecom-t6l; Frangois-t a revizidiért és
a megjegyzéseiért is, és Alan McAdamset a Cornell Egyetemrdl a kéthetenként tartott in-
tenziv megbeszélésekért és az azokkal egyiittjaré otletborzéért, amely érintette az itt meg-
vitatott és egyéb, az Internettel dsszefiiggd problémadkat, egészen a nyolcvanas évekig vissza-
mendleg.

A cikk témdja a GEF koril forog. A szerzg tudatdban van annak, hogy az optikai szélessava
hél6zatok technoldgidja folyamatosan fejlgdik és a jovében a GEF-et mds technikdk valchat-
jak fel, mint preferilt lehetgségek. Léteznek alternativ hdlészerkezetek, amelyeknek hason-
16 a hatékonysdguk és koltségjellemzdjik, de kevésbbé elterjedtek a piacon, mint példdul a
passziv optikai hdl6zatok (PON = passive optical networks) és a forditott passziv optikai ha-
16zatok (RPON = reverse passive optical networks). A legalapvet6bb vitapont a Gigabit-sav-
szélességl internetes optikai foldi vonalak kérdése, amelyek a legkedvezgbb rendelkezésre
all6 technikai lehetdségeket akndzzak ki.

A tovibbiakban felviltva szerepel az adatdtviteli sebesség és a sdvszélesség kifejezés. A sav-
szélesség egy adatdtviteli csatorndn rendelkezésre 4ll6 adatduviteli kapacitds. Ez ardnyos a
teljes adatdtviteli sebességgel, hacsak nincs a csatorna alcsatorndkra osztva, amikor ez az aré-
nyossdg mar nem 4all. Mikor alcsatorndkrél nincs kifejezetten sz6, a két fogalom azonositdsa
nem ad félreértésre alkalmat. (A Ford.) A digitdlis hangot vagy adatot tovabbité, rézbdl ké-
szilt telefonvonalak sebessége 62,5 kilobit/mdsodperc alatt van. (névlegesen 64 kilobit/ma-
sodperc, 4m a gyakorlatban ennél mindig — sokszor 1ényegesen — alacsonyabb — a szerk.) A
jelenleg legolcsobb optikai szdlas rendszerek, amelyek készen kaphat6 optikai gigabites
Ethernet komponenseket haszndlnak, 1 gigabit/mdsodperc szabvany szerinti dtlagsebesség-
gel dolgoznak, ami a gyakorlatban dltaldban egy kevéssel magasabb. A kdbel és a DSL elmé-
letben gyorsabb 1Mbps-nél, de a szerz6 kdbelmodemje Manhattan déli részén 200 Kbps alatt
mukadik.

A kifejezés az ausztriai sziiletést kizgazddsz utdn kapta a nevét, aki azt vizsgalta, hogy a ka-
pitalizmus {6 fejlesztései nem a keresleti és kindlati feltételek margindlis eltoléddsai, hanem
forradalmi Gjitdsok sordn jottek 1étre, amelyek a kindlat, szolgdltatdsok, termékek és szerve-
zetek Gj vildgdt hoztdk létre, a régi leromboldsdval. Lasd Schumpeter (1975).

Lisd Mambretti (1999).

Lasd St. Arnaud (2001a) ,eScience”. Egyéb G-siv alapt technikai Gjdonsdgokrél lasd szin-
tén tle: The Third Wave.

Lasd Vanderbilt (2002).

Van Eijkelenborg ez a/ (2001).

' Yavlonovic (2001).
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Ez egy 4j technoldgia, amely azon a felismerésen alapszik, hogy egy adott helyen és egy adott
napon a weboldalak 80%-dnak litogatdsa egybeesik. Igy a miholdas kapcsolat azérr sziiksé-
ges, hogy a napi Gj anyagot — koriilbeliil 5Gb / nap — le lehessen tolteni. A nagy gyakorisdg-
gal ldtogatott weboldalt a merevlemez eltdrolja, igy annak let6ltése a Kbit-adatdtviteli sebes-
ségii hédlézatot nem terheli, és a f6bb weboldalak hozziférési sebessége is megnd. (szemé-
lyes kozlés).

Liésd St. Arnaud (2001) Community Condo Fiber; ppt 4; Bjerring and St. Arnaud (2001) 7%e
Coming Revolution; Canarie, Inc. (2001) Gigabit Internet; Canarie, Inc. (2002); Canet4; Canarie,
Inc. (2002c¢) ,,A Nation Goes Online.”

Canarie (2002¢) 4 Nation Goes Online”, p. 127.

Ez a bonyolultsig abbdl adédik, hogy a hagyoményos telefonhdl6zatok esetében a kapcsolé-
és vezérld osszekottetések parhuzamosan futnak magat a telekommunikécios forgalmat bo-
nyolitd vonalakkal. A Kbit sebesség esetében ez az Osszetettség sziikséges ahhoz, hogy a
hangszolgiltatds mingségét biztositsa. A Gigabit sebességnél viszont az Interneten dt tovib-
bitott hang mindsége alapvetden enélkiil az osszetettség nélkiil is ugyanolyan, feltéve, hogy
létezik nagy tartalékkapacitds. Err6l b6vebben késébb.

St. Arnaud-val az IEEE-USA mhely anyaganak revizi6ja kapcsan folytatott maginbeszélge-
tés alapjan.

Elvben ez az egyetlen visszajelzés, ami a hdl6zat mikodéséhez sziikséges. A gyakorlatban ap-
robb finomitdsok, amelyek fékezik a torlodast a hdlézati csomépontokban, csokkentik a cso-
magveszteséget €s javitjdk a hatékonysagot.

7 Cook-jelentés (2002), p.7:”...csomagkapcsolt szolgiltatast timogaté koltséges infrastruked-

ra, amely szolgéltatdsokat mdsok is el tudnak ldtni olyan infrastruktardval, ami hozzédvet6le-
gesen a 10%-dba keriil annak, mint amit erre a bedgyazott helyi telefontdrsasigoknak (ILEC
= incumbent local exchange carriers) kell kolteniiik.”

Ldsd Canarie, Inc. (2002) Caner4, > Connectivity > Connected Institutions Map,
http://www.canarie.ca/canet4/connected/canet4 _map.html .

Ldsd St. Arnaud (2001) ,,Community Condo Fiber”. Itt tobb példa taldlhaté Kanada kiillonb6zd
részeibdl és Chicagobol. Albertaval kapcesolatban, lasd még Finley (1999), NETERA Alliance
(2002); Quebecrdl lasd Proulx (1999), RISQ (2002) Réseau d'Etudes; és Canarie, Inc. (2002b),
Doing IT for the Regions.

Lasd Swedish ICT Commission (2000, 2001), Stockholm Stad (2000); Netnod (2002); és
http://www.itkommissionen.se

Dynamic City (2002), World Wide Packets (2002); Schweikhardt (1999).

% Palo Alto Fiber Network (2002); City of Palo Alto, CA (2002); Poulton (1999).

Taldn a legjobb, j6l szerkesztett tényanyag a GEF-r6l és az optikai szdlas hal6zatokrol dltald-
ban: St.Arnaud (2002) Frequently Asked Questions about Fiber Networks. Ezt a forrast idGszakosan
Gjitjdk.

Ez a szdmadat a kordbban mar emlitett Bill St. Arnaud-val folytatott maginbeszélgetésbél
szarmazik.

Cornell University (2002) The Broome-Tioga Boces Regional Telecommunication Infrastructure.
Abstract.

Kanada szdndékosan tdimogatja a nagy savszélesség-igény( szolgéltatdsokra irdnyul6 kutatd-
sokat és fejlesztéseket, lasd Canarie, Inc (2001a) Filling the Pipe.

Személyes beszélgetés, Frangois Ménard, XI'T Telecom.

FORBES ASAP (2001).
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# St. Arnaud (2001) Community Condo Fiber; SECOR (2001).

* Személyes beszélgetés, Frangois Ménard, XIT Telecom.

' Cook-jelentés (2002). Errol bévebben az IEEE-USA dokumenticigjdban megjelent egyéb
anyagokban.

* Precursor Group (2002).

3

&

2

Isenberg széles korben ismert irdsa, The Paradox of the Best Network, a késébbiekben keriil még
felhasznaldsra. David Isenberg reagdldsa a Googin interjira a Cook-jelentésben (2002) p. 25.
David Isenberg megjegyzése a Googin interjira a Cook-jelentésben (2002) p. 25.

* [bid.

Elvben a kdbelmodemek valamivel gyorsabbak, mint a DSL,, bar kozel sincsenek az optikai

®

S

szalas Gigabit-sebességekhez. De a gyakorlatban a kdbelhurkok teljesitménye meredeken
zuhan, ha tdl sok modem el6fizetd van rdkotve, ami a jelenlegi kdbelhelyzetnél igen gyakran
el6fordul.

Cook-jelentés, p. 14 (Googin), p.25 (Isenberg).

Lasd OECD (2001).

Eurépai Uni6, Eurdpai Kozosségek Bizottsdga (2002) eEurope 2005, p.18.

Dualizmus akkor jelentkezik, amikor egy véltozé — példaul az egyének digitdlis kompeten-

-5

8

cia-szintje — kiillonbozg értékeinek mérési adatai az intervallum mindkét végén osszegyfil-
nek, a kozépen kevesebb mérési adattal. Ezért példdul a digitdlis szakadék azt jelenti, hogy
egy-egy személy nagy eséllyel tartozik a magas digitdlis kompetencidval, vagy mds esetben az
alacsony, vagy zérus digitdlis kompetencidval rendelkezd csoporthoz, és hogy arinylag kevés
ember van a koztes szinten. Matematikailag ez abban 4ll, hogy amikor dualizmus jelentke-
zik, akkor a megfigyelt védltozé kiulonbozd értékeinek a megoszlasi gyakorisdga két cstcsot
mutat egy helyett. Tehdt egy osszefuiggé megfigyelés-halmaz helyett azt a tendencidt tapasz-
taljuk, hogy az inkdbb #ét alhalmazra oszlik — innen a ,dualizmus” kifejezés — felttinGen kii-

16nboz6 jellemzdkkel.
4

Kanadadval kapcsolatban ldsd a bibliogrifia ,Kanada és az USA” részét, f6leg Bjerring és St.
Arnaud (2001) és St. Arnaud (2001) Community Condo Fiber: Svédorszaggal kapcsolatban lasd
a bibliogrifia ,Eurépa” részét, f6leg a Swedish IC'T Commission (2000, 2001), Stockholm
Stad (2000), OECD (2001); Netnod (2002); és McKinsey (2002).

A viltozas velejar6 lassusdgardl és ezeknek a kulturdlis értékeknek az utdnzasi nehézségérdl

S
S

lasd Storper (1997). Prahalad és Hamel Iényegében ugyanigy érvel a bedgyazodott szerveze-

ti kultdra tekintetében, ami olyan viéllatoknal figyelhetd meg, amelyek jol kialakult alapvetd

hozzdértéssel (core competence) rendelkeznek. Ez a hozzaérteés a kiillonboz6 technikai bedl-

litottsdga és kulonbozs képességil egyénekbdl szorosan dsszefonddott termeld csoportokat

(teams) hoz létre.

Storper, 0p. cit.

* 1bid.

* Lessig (2000), (2001). Lessig az ,informdciés koztertilet” metafordjit az archaikus angol fa-
lusi koztulajdonban tartott legelSk és egyéb kozosségi foldek gyakorlatdbél meritette, amely

43

&

Amerika északkeleti részeire is dthatott, igy példdul az egyik nagyobb Boston vérosi park ne-
ve mindmadig ,,Boston Common” maradt.

“ Ennek a gondolatnak a vildgos megfogalmazasat Frangois Ménard-ral folytatott személyes
beszélgetésnek koszonhetem.

A GEF telepitést kiegészité kemény infrastruktirara tekintetében a jelen fejtegetés Eszak-
Amerikdra és Eur6pdra 6sszpontosit, ahol mér létezik az optikai kdbeles szupersztrada, de ro-
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viddel a végsd felhaszndlo elGee ledll, és ahol a legtobb teriiletet egy vagy tobb telefontdrsa-
sdg fedi le. A Harmadik Vilagban a GEF telepitése nem sziikségképen az els6 feladat; itt a
droenélkiili hdlézart jelenthet fontos dtmeneti lehetGséget. Azonban a réz- és a koaxidlis kd-
belberuhdzasok, amik egy hal6dé technologiat képviselnek, lehetdleg elkeriilenddk.
Jelenleg az alkalmazdsok egy teljesen 4j generdcidja jon létre a G-savi optikai Internet hata-
sara. Lasd St. Arnaud (2002b) 7he Third Wave.

Lisd Cifra Médical, Inc. (2002) The Doctor is On-line, in Canarie, Inc. (2002d) Shaping the
future, p.7.

Konkrét példdkkal szolgdl St. Arnaud (2001) Community Condo Fiber; és St. Arnaud (2000) Gi-
gabit Internet to Every Canadian School. Lisd még SECOR (2001) és St. Arnaud (2002)
Frequently Asked Questions.

Liasd példaul Canarie, Inc. (2002a) Remote gall-bladder operation; vagy Cifra Médical, Inc.
(2002) The Doctor is On-line, in Canarie, Inc. (2002d) Shaping the future, p.7. T6bb doku-
mentélt példaval szolgal St. Arnaud (2001) Community Condo Fiber:

To6bb dokumentilt példaval szolgal St. Arnaud (2001) Community Condo Fiber.

Lasd Itbusiness.ca (2002), St. Arnaud (2001a) e-Science, és St. Arnaud (2002b) 7he Third
Wave.

Liésd a téma kordbbi megvitatdsat a ,,Kozelgé Forradalom” részben.

htep://web.icq.com/

Lasd Isenberg (1997, (1998), (2001).

7 FORBES ASAP (2001).

* Lessig, op. cit.

Lisd IEEE-USA (2002, 2002a). A jelentés végleges, hivatalos szovege még nem all rendel-
kezésre, de csak stilusszépitések varhatok. Lényeges érdemi valtoztatdsok mar nagyon valé-
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szinGtlenek.

“ IEEE-USA (2002), p.5.

' Op. cit. p.6.

> A GEF rendszerintegrator 6sszekoti a helyi csomépontokat (amelyekbdl az optikai kabel az
egyéni végfelhaszndlokhoz jut el), s amelyekre a legkisebb virosi és regiondlis teriileti halé-
zatok kivételével mindeniitt sziikség van.

5 Op. at. p.7-8.

Lisd a bibliogrifia USA-val és Kanadadval kapcsolatos részeit, f6leg a kordbban mar idézett

forrasokat.

% Mig a jelen értekezés a GEF-et hasznidlta a jelenlegi legjobb szélessava optikai hédlézatok
(lasd Bevezetés) dtfogd elnevezéseként, fontos megjegyezniink, hogy a kanadai gerinchalo-

o

>
z

zat nem GEF és nem végfelhasznal6 tulajdonédban éll. Ez egy el6fizetett szolgdltatds, amely a
SONET-re épiilt és a GT-tdl, ill. a Bigpipe-tdl bérlik.
% Ldsd City of Kamloops, BC (2002) Kanaddban. Eurépaban Svédorszag volt a kdbelhdlozatok
lak6épiiletbe torténd telepitésének az uttordje, Stockholmban (ldsd a kordbbi hivatkozéso-
kat). Az USA esetében mér emlitettiik Palo Altot, CA és Spokanet, WA (Grant County).
Ennek az igénye szintén a 2002. juniusi IEEE-USA Broadband Workshop: IEEE-USA (2002)
kovetkeztetései kozt van. Eddig még nem volt példa Kanaddban az optikai kabelek csator-

6

nas telepitésére — jelenleg a légvezetékes telepitési tivegszil az elfogadott technolégia.

% Ldsd St. Arnaud (2002) Frequently Asked Questions, Item 32.

% Az ebben a részben taldlhat6 értekezésnek sok fontos nézdpontja a Robert Proulx-lal (XIT
Telecom) folytatott magdnbeszélgetésekbdl szarmazik.
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7 Az RISQ (Réseau d‘Infomations Scientifiques du Québec) hilozat kiépitésének kezdeti sza-

kaszdban Quebecben a helyi vezetd telekommunikécios cég kétszer is lebontotta a hdl6zat
egy részét, azt llitvan, hogy annak kiépitése illegélis volt. Végiil a kompetens szabdlyoz6 ha-
tosdg szigora fellépése védte meg a telepitést. Személyes beszélgetés, Robert Proulx, XI'T
Telecom.

" Forras: ldsd az el6z6 labjegyzetet.

7 Liasd a ,,Kozelg6 forradalom” részt.

7 A GEF és a jelenleg 1étez6 hagyomdnyos hil6zatok kolesonhatdsardl lasd Denton és Menard
(2001).

* Ldsd Canarie, Inc. (2001)

7 Lasd a ,ITelecenter” részt a bibliogrifidban, f6leg az OECD orszédgaira vonatkoz6 felmérése-
ket - OECD (2001a), Latchem(2001) és a The Journal of Development Communication
(2001).

 Ahogy mutatjdk azok a példak, amelyek a modern vildghoz valé alkalmazkodas sikeres és si-
kertelen kisérleteit orokitik meg: a bennsziilott amerikai és egyéb torzsi kultirdkedl a
CapeCod félsziget haldszfalvaiig, amelyet az 1920-30-as években az Gj automobilos turizmus
rohant le Bostont6l Providence-ig.

7 New York City Community Technology Symposium, 2002 oktéber 24., Columbia University.

® Short (2001), p. 39.

? Ibid., p.A3.

* OECD (2001a), p.44.

1 A 2002-es év végéig majdnem otszdz vidéki telehdz mikodott ebben a tizmilliés orszagban.
Ez azt jelenti, hogy minden, 3000 fénél kisebb lakossagu 6t teleptlés koziil egyben volr tele-
héz. A telehdzak gyakorisdga vidéken kivételesen magas: minden teleptilés max. 10-25 km-
re van olyan helyt6l, ahol van telehdz. Ldsd a bibliogrifia ,ITelehdzak” részét, f6leg Géspar
(2001), (2001a), ITU (2001), Demnet (2002), BEEP (2002), Kordnyi (2002), Larsson
(2002), és Latchem ez a/. (2001).

# Cornell (2002, 2002a).

% TERENA (2002).

8 ESIS (1999).

& ESIS (1999).

% Gamucio Dagrén (2001), p.86.
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Isenberg, David (1997): Rise of the Stupid Nerwork. a hilén: Entropy Gradient Reversals,
http://www.rageboy.com/stupidnet.html

Isenberg, David (1998): The Dawn of the Stupid Network, ACM Networker 2.1, February-March,
pp. 24-31. http://www.isen.com/papers/Dawnstupid.html

Isenberg, David, & Weinberger, David (2001): 7/e Paradox of the Best Network. Draft, Nov 9.

http://netparadox.com
Lessig, Lawrence (2000): 7%e Future of Ideas: The Fate of the Commons in a Connected World
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Lessig, Lawrence (2001): The Internet Under Siege. Foreign Policy, Nov-Dec.
Prahalad, C. K. & Hamel, Gary (1990): ,T'he Core Competence of the Corporation,” Harvard
Business Review, May-June, 80-91.
Schumpeter, Joseph A. (1975): Capitalism, Socialism, and Democracy. New York: Harper; els_ ki-
adas: 1942.
Storper, Michael (1977): The Regional World: Territorial Development in a Global Economy. New
York, The Guilford Press.
van Eijkelenborg, Martijn A., Maryanne C. J. Large, Alexander Argyros, Joseph Zagari, Steven
Manos, Nader A. Issa, Ian Bassett, Simon Fleming, Ross C. McPhedran, C.Martijn de Sterke
and Nicolae A.P. Nicorovici (2001).: Microstructured polymer optical fibre. Optics Express
319, Vol. 9, No. 7 24 September, Optical Society of
America (OSA)
Vanderbilt, Tom (2002): Walker in the Wireless City. New Yor# Times, November 24.
http://www.nytimes.com/2002/11/24/nyregion/24FEAT. html
Yavlonovitch, Eli (2001): Photonic Crystals: Semiconductors of Light. Scentific American, De-
cember, 46-55. (Optikai kdbelek: kétdimenziés nyildssal rendelkez_ anyag el-
nydjtva a harmadik dimenzi6 irdnydban. Korai védltozatok kereskedelmi forga-
lomban www.blazephotonics.com Bath-ban (UK) és www.crstal-fibre.com Déni-
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